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1,,. Il|,„r.. ili iiNi'inimiii in Irn voliiini. Al |inin'ipi>i ilnl Inrai Vdlnmo 

„i ,|ini liivvninnnlo ili'llii 'ilii c ilc'lln |H■llllllzi^lln Kniniiljlini ilnll’ ilhisi.rn Auloro. 

Ij„i I, al ri'ilan aim linnno |a-nHi<Hlnl,n alia 

,mlil.liaMziM„M: in |mrl icolaiv Ininli .Maais.’an. In inirinn cull.' unnli In lunaloHa 

1„ nu-iainnn ,lni lav.iri ( ■i nnaiMiani n,l alrnnn 

Iliivn awni’tliHl aii/.il nl In nlii' la |irnHnnl:n |inlililina'/.iiimi, lalln Hoili) il im- 

KV Annaalninia .Ini l.iiwni. In ani.lMla a, I nn (Annilal:.. 

,|„i ,n., 5 „n„li Snni ,|nll' Anna.I.ania; IlKUTIN'l, ( ;,sn™,NlinV,., DiNI, D’OVIIM.., 
SiaiiiK, Vi'.iiiiN'i:fa:. II ( ‘laiiilalii I'lnssn a aiin I’l'nHiilnnln il iinil. I llNi, a a l)i- 
,,.M,„n ,l,.Ua pul.I.li.a./.idnn il pr,.!’. llioanNi, n »i l•iv.,ls.^ pnr iwanro ainUlo 
nnlln a,„l,lnlla Pn'laidan, a van n..llnKhi, ai pnali rnn.ln „ni viviKKiinn Hm/.ia 
l„„, ..„„pnn,/.i,.nn. I Ini lavnri n.,nl.muli in tp.nstn pnnu. vohum. 

„i pnl.t.linan,, i ai ,lni napnllivi rnvianri (paf(. .l!)!l) n Inalnaanm lam ,.nr 

iillri <lun vdhiiiii. 

l,„ ,,,inn. can, -nil.. a.-.„ll„ .lal ( '...aih.l.. fa n.ha ai ,l<,vnMHor,. np.'o.lam. 
Inlln In pahlilinazi.aii I ’naanninan, nanha ph nsanazi, |jli arlaaili hililioKiali'’ » 

in la.r praanalurn n.aapialaiaaaUi rapai'a sniaaliraar di uuwt- 

iasiKia. KiHuiadi'a, ala* da a.aaplini iai/.i aasurm. a l.aida allazi'.a, poi'C a. a iiaiu 
appanSHara la HUnnaa4v,. a vavia faai .lal huo panHiai',.: H'ak.«<aa..d<> pora d 
aahvtniiru/i,;, a \n amiwlria vnmMvu in pauato Kona Id.n o«H<.nzudau.n a 
ilidaUini *|. Iniiltra, pair la Hltinaa rap;i«mc! ora dotta, ai a i.iodiito ooiimhuo 

») 11, a. ,aa,v,. ...Ildaa,. ,U .pa«d ,l„n lil.H ‘W‘'' ia-oa»i'aaau„.a, ,l,dl' nca«a,,. 
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di mantonoro gonGralraontG Tordino ci’onologicjo (l(ii lavoi’i, Hon/.a fai'o fi 
alcuna distinzione. 

Un altro concetto, toiiuto como novma costanto dai JHivisori, fu ( 
dovesse rispottare scrupolosamcnto la rodazioiK^ dol (Iimomona, sia, per 
stanza chc per la i'orma. Boltniito si giudicn iHUicssario in (iiaa pmiti, noi 
occorrevano rettifujazioni o schiai'innMiti, di avv(M’tii'nc il l(\tt()r(5 in noi 
locate alia fine di ogni volume e indicate con ['j, ['‘‘J,..-, per distinguodG 
note che il Cremona appose ai snoi lavori (punKlo venue ro stainpati, lo 
sono invece indicate con (ionsorvato, (unn’erano, a pie 

gina di ciasenn lavom. E (pi an do qvialclie volta c- ocijorsa nel tosto o 
note niia osservaziono od aggiunta del ni vise re, (pn^sl.a, c. sta,ta senipre 
h'& parentesi qviadre: [...]: solo tralasciandosi di notare, che non avrebbe 
alcuna ntilita, la eorrozione di sviste assolvitainento evidmitl, di nninen 
errata di Cormolo o di paragrali, o di richia,mi non esaitl 

Nossun riliovo ])erc) e stato tatto su (pielle cose dei lavoi'i Creinoniai 
avevano difotto di rigore di pendente dallo state in mii era la geometrii 
epaando qiioi lavori furono sindttii (puili le eonsiderazioni di pimti ima 
come i real! senza ginstificazione; le considei'azioni non S(nn|)re vigor 
punti sucGGSsivi; la trasciiranza di dimostrazioni delT in(li])ond(Miza di 
condizioni; ecc. N6 oi'dinariamente si sono rilevivt(^ lo (Mieezioni c.he i t< 
osposti potovanc) presontavo in casi particolari, pei’cluN (Jiiemona sottii 
quasi sompro ne’ snoi onuneiati la ('.ondizione ‘Mu gonerale,,, condizior 
(leve qnindi tenersi prosento nella lettura dollo rncmiorle ( h'oinoniano. 
nessuna osservaziono fn fatta sullo inosattezzo j'olative ai dati Hl;ori(5i, i 
tezze pure dipendonti dalVepoca in cui quelle memorio furono sorittii e 
dalle spocinU condizioni nolle quali allora si trovavano gli studi geoti 
nel nostro paese. i 

La 11. Scuola degli Ingegnori di Roma, oho ora possiecle la Bibl 


*) In simboU nsati dal Cudmona sono adoperate qualcho volta lo pacoutoHi qnadr 
ddento che ci6 non pnt pi’odnvro alcmi oqnlvoco. 
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(JuKMONA, liii i>orniosH() jvl ( loiniUilo, (um (5ort.0H(^ (irroiidovolo/jZii (i)or cuii il 
( Jomil nio sU'MHo ili(‘-hinni ((ui la propria ^’niUl;u(lum]) <1* osiainiiiaro. lo copio doi 
Invori di (dM'lMONA od i iiuuu)so,i’iUi di (laraU-on^ Moitniiilico o didaU-ico, ivl 

Ill tMipin, 0 ill alonno altro doiiato dal (UiiOMONA al Btoii'imnIj ai l;ro- 

vaiio imima-nsi* aj^/'iuiil(^ inaiuiMorilUs dol (IlfKMtiNA mUwso, (kdio (ivuili non 
riHullii non d fiu^iln anHof*’unro la dala,. Aloniio di ohho, [lor la loi'o osknisionood 
iu‘i'u rail p< iMsoiin ( '.< HI iiioliia proljulnlila. rilorirMi al I'.oiiipo in (mi (^ubmona 
poiiMava a proparan^ iiiia ('(li/.iono propria opni’o (i1i oJui la priina idoa, !u 
itilonio al IHDH o, sidiliono non !’osw(^ iiiai aliliandoiuiBi, non |)olA por vario 
(■,ir(H ) mI an/.iMivori^ al.(iia'/,ioMa)i in\'oo(.i altera aono lioriainoid^o anljoriori, poicdio 
hanuo aullanlo il candtorn di appuidi o I'amrdi o prnannUno iiviporky/aoni oho 
rAiiloro avrnithn iiidiihhiauaailn iolto prinai di iuwarirln in vina nuova odi/aono: 
alounn Hoao propriida, ora in ^>ran parlo noh\ ina cla^ for.so orano iniovo n(d 
Ininpo in rnt I'lircaio aorildto allro staio aoliiuriiaoni.i o aoniplilica/jioni o nuovo 
iliinosi rny.ioiii . furouo osaininnlo liolla niasHinia dili^onyai. o, (piaiulo o 

Hln.lt) possihilo, t'nroiio inirodoUn inloHndniantn noil a. jiroHOnlo publdioa'/icmn. 
l''iirono iiivooo omk'mso o modira'al(M[iiollo ajj;’|L'iunlo inanosin’llLo, p(a* In qiiali 
non Hi ijolova Tarn idlrimiaili, iiol snoondo imao, ooino hnn H’mimiido, dUdiia- 
raiuloHi vnlla jinr volla <‘id olio fu nmnlonuio o varialo dniroHHorvayJonn orn- 
nionimm. Sono Hlaho inlrodtdln inolirn varin oorro/doni l'aU;n dal (Iukmona 
stosHo iioi Huddntli osoinplari atl in ali;ri possadnld dai prof.* (1. H. UuooiA I'i 
( I. !M'r‘i'Ai{l''iJii, (dm niv haunt) ilal:o f^oidllnuMdia ooiminiiMV'/ioao al C/omilalo. 

i»or modtum in ovidun/a In doM.n coho posUnnn m n oonvnmdo (die, quaiulo 
non Hiniit) aor.tanpa-aaio da. niui onplidta awnrlion/.a, vnuf^mio c.ollocato nomiiro 
fra, HMmlTo: InnloHo Mono iiwin'il.o ual l;asl;o, ( pi and) k( 3 sono inosan nolle 

nolo a, pin di iiagimi o aolln nol.o a (inn del volnmo'^*). Ma i>or aUmni lavori 
(fnlrotlu^wiW Pn'imimn'i . poi (iiuili l;aliino aggi unto sono tolto dalle 
I nulir/Joni tndoHclus il rovianrn prof. Skuke ha o.stoso qualcho volta huHO dello 


'*) .Siiliaaui a p. «:t tH (pirHU) volmna nmv 


noliL inauo«cvlttu id Cummona ft Imlluivta con dP. 
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PUEFAZrONE. 


sgraffe a contrassegnare ancha qoalle aggiiiiite, aoine sam spiegato, qviaa 
occorra, in apposite note. 

I nianosoritti lasciati dal Cbtomona, il eni esanie fii fatto particolannen 
dal prof. Gastelnuovo, contengono I'iassmiti cli lavori pnbblieati da vari ge 
metri, appunti di lozioni, traccio di oaleoli e di stvidi, (3C!C.: ma e parso al Con 
tato che nossuno di essi avesse suffieiente intorosso o foaso inaturo per 
pubblicazione. Cio corj’isponde al giudizio che di quoi inanoseritti pronnncia; 
lo stesso Cbemona, il quale, come e afformato da tntti i svioi cari, nogli vdtii 
anni di sua vita obbe piii volte a dire: nulla trovarsi in essi ch (3 nioritasse 
essere stampato. 

L’edizione, assunta dal comm. U. Hoepli, e oseguita dalla Tipografia Nir'i 
di Pisa. Aireditore e al tipografo vadano vivi ringi’a/jlainonti ])er lo cure pos 
aCfinche la pubblicazione riesca degna del nomo di Ckemona. 
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.lniKi/i i/i .Vr/i'ifji’ I' lhiicln‘ ilu II, 'i'ltliTOM N 1, Nilllii (IHiTi), ]ill. IlKlf illlL’. 


Siu ilnia unit niiin'ilicin ijimlsivitMlin, raiiitn'Hriiliiiu tlairdiindziniio ^(.a, ?/, ,oj 0, 
n Hitivi in i'msu iiiiu limni (^0 htilividiiata; k sMuiuKini la HiijM»rrtcio sviluitpattilo Un^^niiln 
la aii|i('ilirin <|ualiivtt^^liii liiitf^it {{iinlla lim'a. lai niLla. (’araUarialiaa tlalla auporlieio 
.sviln|i])iil)ili! n la it'Ma lanKi'nln la liiirii (a), ind |anitn rnnmiin n qnoata limni od alia 
aaralliTialiaa, rhiantuiiHi, rniii’n iKdiiisinm, ianijrafi coniiaiait;, o lii ttMtrH'ii di (lasn fs 
dnvtila a Diu'in. 

Ill liiiato titdiu wnpi'Nirit^ avilii|iimliilii iii)ina^qiiia)iiii nm iina qmilHiaHi siiiKirlkdn 
iiivilii|ijian(c tiiia rnmitdla di HinaMlitdt', In qnatl alibiaiin 1111 ('.i)ntut(;() di nn ordiiio 
iltmlnininn nolla .Hiijit'ilirit' i) lun;.((i la liiinakOl li^ I’nl.tn tiini^nati quoMta liinui (t la 
(Mimllnriatinii dnllu sniiiMlinin iiivilujtiianln liaiino JVa di lorn itim ndn'/ionndi rnnipi'(Ku(:i'\, 
di nni la (corina didh' laiq(nii(i di Diumn mm n nlin un nafai imrMnolui’iHaimo. !1C al- 
rillunlnt |ind'. ntmnuNi rlin si dnvn il nmnlo d’avtM'nnsl Lratlalii la (luistiono iin) modo 
pin gannrahi pussiitiln, ninnlrn taisa nra aiinom ludlo sliiU) in n.ni Tavova lasciata .Dufin. 
Qm'.Hl.Miiipnrlnidn gimnrali//a/innn fnniiii In sn<i)H> di umi nnta dnl wnddotto proi'ossoro, 
insfiita. nnl Iniiin 1 dngli Opnsndi Malum, n !''iMi(;i pubblinati in Milano iinl 18H2. 

bpii .si t^siiormiiut) alnmu^ lirnpnnla, In ipiiiU lianiin Inogn nnl ciiso nlio la auporJicio 
inviluppanln alibia t'nlla data na cimtutto di jirimo ordinn, 0 In huo invihippato Riano 
aftti’icbn. 

8ia /’(p, <{, r) 0 rmina/.innn dnlln inviluitiiaUi iangonU la Hiiimrlido data hnigo 
la liana (a); In dun rnlUt Uinnauti, runa qiinsta liana, Paltra la cavattoristioa del la sup or- 
lidn iiiviltqquuiUq iinl panto ad nsan coinam), poHsoiio abianiai'vSi conliujato, doiiofcnado col 
numu di couiut^nlv. mitma'if (piidle dl t;iii Dunm lia data la toorkta, Siano (ii, p ,7 > 

1 eosani dogli augoli chn In taagenii noniagato faano con ti‘o assi oi’togoanli; 0 


toiiio I, 


1 
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SUr.LE TANGEN'I'T SFliUO-CONIUOATK, 


chiaminsi X, Y, Z, A, B, C, G, H, K ; B, Q, 11, B 
parziali 

. E. E, S 

.T.U i 

valori d 

d'^ dep d^p d^(p d'“V d'f 


d''f 

d'r . 

d.'«’ iiv’ fO/’ 

dy d,c ’ 

(biMk ’ 

da;d?/ ’ 

i\f df ilf d'T dr (ir 

(ir 

(vr 

(ir 

d^> ’ {\q ’ (ir ’ ’ (ir ’ dr'’ ’ 

(V/ d r ’ 

d/j dr ’ 

d^ d(/ ’ 

CO IT isp on dent! al punto di coovdinal;(3 

inoltrc 

pongasi 

pm’ brevi 


^± 9 r±K 

'^rQ I XT'} I f/d • 


La in’opriiitfv dello taiigonti aoniui^iito h I'apurj'.aGuiii dalla (ujuaziono 

(1) «,« (D - AS) -1- (E m) -I- {!'' 

-h (?>17 H- «ip) (S — H- (‘‘i« H-- — II'^) -i- * h (U Ki 

la qiialo dodiiaoai facilmanUi da (luollii v\u) da il iiroC. lioaiamr, pal a 
oi’dine qiialiinqiia nalla iinta ail-ata. Ora aia 

/'— ip—ii)' H - O' 

essendo paramotri avliitrari; in iiuasto anso raqiiaziona (1) div 

ft 

+ G (&,7 -h Pl -f 1 ^ (^’i« "I'' «iV) -I • 1 ^. («i P “ 1 “ h «) 

ovo c sia raugolo aba la ratia tanganto la linoa («) coinprendn cnlla i 
la cnvatteristica della siqiorfide inviluppante Ic sl'nro ehe toecano la s 
lungo la linea (a). Le due rotte tangonii noininato »i pnssono diiamaro .< 
Siano ri ed i vaggi di cuvvatnra delle sezioni nornmli alia siiporficio d 
la linea (a) e la cavattovistica considcrata, nol piinto ad osao comune; 
Rs i raggi (U massinm e minima curvatiira covrispondenti al imnto s 
qiiindi, com’ e no to, 

V . Sl: h ji ±j^ =: Aa] + Bh\ -f Gel 2 Gft, Ci H- 2 Ha, 6', + 2 1 

V g J - Jlljij ^ Aa» + Bp’’ + Of + 2 (}?•( + 2 H-f« + 2 K«8 

! 



fttlLl,!': 'rANGMNTI SPERO-CONIUGATE. 


3 


(In (iRdsl.f^ (hu^ (M'luazioni a dal la (2) dodiicosl iminodiatantGiite 


OHHill 


X A K H 

y k b g- 

mure / ““ 55 j.j q. q 

G X Y Z 


1 _ coa® a 

r., /i)" 


soirc 

‘ 


Ko ])oi cliiainansi 0 o 0, gli angoli (dio l(i tangciiti sfevo-coiiiiignto fanno con una della 
(I no liiuMi ill (airviiliiva dolla aupci’licic) data, eonispondenti al panto di coordinnto 
.r,//, i, re(|un/ioiio pmaMloiito «i inuta iu qnost’altm 


- _ ^ 

tangO . tangO, ~ ^ • 


(|uhi(ti coiudiiilitinio il st'gtKailo 

'roonniia. II prodoilo d(dlo tang(niti trigonomotrielio clog'll angoli clio due liuoe a 
tnngonl.i HloroMaiiiiiigatc* ((siatonti aopni una finiundudo eompvondono con una linea di 
(Uii'vaturiu T', una- (pnuitita (loatanto p(!i' uno stcsso pnuto della snpoificie. 


Pavid, il U Matliiiiilini 1855. 
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INTORNO AD UN 'INeOREMA, DI A Blif.. 


Aimttli (U iicienze malomaliche o fiaiohr. ooinpiliiti da U. 'L’outoi.ini, (.omo aoltitno (18511), pp, 


II teoroma clol quale questa breve iiota eontieno uua dimostruziiono, venue eumiriah'' 
per la prima volta da Aum,, in iina lettera diretta a tanNUUK e in ,sop;uil,(i diiiiM 
Btrato dal signer Bitocn 

Lrmma L® Siaiio quantita qunlsivegliauo; a mia radice priiiiilivii 

delPequnziono a;** — 1=0; e 

0 ,- “ «o -h H- (h'A- .... -h Un I 

supposto 

( 1 ) a,, a=a'’ . 

Si moUiplichino fra loro i duo deterniinanti 



rto 

a, .. 



1 

1 

1 

1 


ftl 

(In .. 

. rto 


1 

«l 

«ij 



. . , 

, . . 

. . . . 

, j 

1 

a? 

a| 



Ctu~\ 

fto * 1 



1 

ar 

'ar . 

« * » « 

.,n~l 


Esoguendo la moltipliea/dono per lince, od avendo riguardo alia ( 1 ), lo colonne dtt| 


*) Crello, Journal fttr cllo Mathomattk, Band 6. fOeuvi'OS do N. H. Abol, nouv. »*dh 
YOl. Ii; p. 276]. 

'*'*) Crello, Journal fllr die Mathomntlk, Band 20. 



INTdHNO AD IIN Ti'lOUKMA Df AUKD. 




(loIrnniiDiiiUi in’DdoUo riDS(D)no oriliiuitiuuDuiD flivisibili por 0„, 0, , . O,,..., ; o si ha 




11 1 

.. 1 



1 ">'•.1 1 «l.i 

.,11-1 

• • "ii 1 

DA^ r0,0,. 

..0,1 

I ct,, il 8 

w" 



1 r/, f/.\ 

«r ' 


mil il <l(!lnnniiiaul,n rjii^ iDiini iml siirniido ninmhi't) di (jurstii (Mimwiimo i\ ovidoatomonto 

I II III (Il V| 

iiKUiilM a { 1) “ A; thiiKpiD 

(ii-.ll (II -i) 

-1) ^ 1). I.M 

(1 liDDi'Diiia I’spn'SMO ill (iim.sl,a rui’iiiola fii (Mumi-iiUo par lit priiua volta dal sigiioi’ 
SroTTiawoDiii: *); In dinioHU'U/.ioim a dnl prof. Uimisciii, iiiiii viiloiito immHti’o. 

IiKMMA Ih'’ Si cmiHiilrn'ino Id ooiiio riinzinui di nna HtcnHa variabilo, 

ilm'ivanilo rispidito iid c^shii il ilDlDniiinuiirD I), si lia 

ovn I), h il (Intm'iiiiiiiuiln alin si oM.ioim did dnUn'minanto 1), sosUtuoiido apli olnmouti 
didlii rt'Sinm Dolmma lo lorn dnriv/ito, i^cd ilotarminanlti D,. dispoiipinmi lo linim 

(n* ^>'*1 ii) (jsiina, (n. r ■ | - !!) Dsiiiia, ...Dosima, iirima, SDaoiidiif — r f l)(miiua 

ill iiiodi) (dm rioH(Dmo DrdinatiuiiDuUi jn'inin, hihioikIii, r(^sinia, (/’-1 1) 

osiiiia, ... >i OHiiiui; indi si dispongimo In aoloniu^ rnsiiiiii, (>'d- l)aHinia, ... 7j. nsinia, 

iirima, Hncandn, ... (r ” I jnsima par iimdo aim (livoii}.(tui() priina, Hmmda, ... {n -r-l-l) 

osimu, (» — »''|> y) nHiina, (i^’ -r-j”M)(,iHiijm, ... jin.sinia; Hi iivnX 

(lumpm 

FiKMMA. {)." Sia 



>»o 

ffo 


■mpi! 


(ltd 

d"” 




* Cmllo, Jounml fUr dio MalhiMnatilc, Band 51. 
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INTORNO AD UN TNORHMA DI ARUTi. 


Si piio (limosti'ure die I ’osp res si one e ni/Joiuile [ ■'] 


I’ispotte a d"'. Iiifatti, dopo avor 


(Uvisa la secoiula liiioa del detonninanto II poi’ d, se si meltiiilieaun le colomio sc- 
conda, toa, ... ultima per d" , d""' o poi si dividono lo linen tnrza, (luavta.... 
ultima per d} , d\ , si ottiono 


Vli 

(Jad" 


... f/u-iJ 

Vh 

q^d" 

q.,d'* , 

. .. f/,.--] 

mn 

q.jV* 


■■ (/(> 

mu.^1 

(I.n.-\d'* 


. .. (/»...;• 


Trorema di Abed. Sia I’eiinazimm risultanto dalla elimiua/.iauo della y 

fra lo duo equazioni algobriche 

y- — It {x) 0 , q, -I- U . V H - (Idf "1 ■ • • • -1'- fU- 1 ?/"■ ' 


ovo ROd sia uiia fiiiizione rationale od iiitnva di a: ; f/o, ^/i > I'unzioni razionnii 

od in tore della stossa x, uoIIg quail pore i eon flic, ieuti dolle potenze della variabilo 
siaiio quautita iiidotenninato, suppesto funzioni di un’ nrhitravia L Hiaiio c(| , ag, 

0 n radioi doirequazinno x'^ — 1—0, e faedasi \/R(:a)* Ibd lemma 1." si ba 



So 

(h d r/j! if , . 


F(a')- 


(Piif ryiitf . . 

• fb 


d" ' 


it I'b’' 


Moltiplicando le liiieo sccotula, terza, ... ultima per a,., or ,. , . . . o'* \ ed nggiuiigendo 
agU olemonti della prima colonna quelU della seconda, della terza,... doll’ ultima mol- 
tiplicati per , a® o moltiplicando quindi di nuove le linoo prima, socoiida,... 

ultima per a’;, a;r\ . . . a,, si ha 




< 


b ■ 


(2) 

FW = 0, 



• b 



0., 

b 

q,d . 

ft 

. (/„„5 a 


INTi.Mmo AD DN TKOHKiMA DI A HMD. 
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pOHtO 

(•^) — <Im ■ i •• <h «.■ 'I- fh '■[- ' . . -I" f/.l.••.l ar* 


Sia ;/-• unu iiiuiluiKiiui (IdHo (i, nulici, siippostD disupunll, ( 1(^11’ (’(juu/aono F (4 0, o 

nia 0,. il lul.l-Drc! di (iliti n auiiullati) ila (HK^lla radicti. Dcji'ivuudo rispotU) la 
('(|iiiiy:iDm'- idi'iiiira I''(.r) : (), .si lia (hDiiiiia 




h. 

f/i (/ (hd' . . 

, . 7'‘- ‘ r/"-”' 


la 

Ih 

tjid^ ,, 

■ • <h 



Ki 1 

f/o (j^d 

■ • 7,1 a 


DV(' h. 


j, . 


(it ' (It (iMrivul ii (li //, rispaU c) a El a sola / iiiipludta lui’ (50(5f- 

Itc.ianii. 'I’riiHroiiidai il dalrntunitiild iMdrD([iui/,iniH! i:)ir prctaala, nudl-ipliaaiido la liiiO(‘. 
aaitDiiilii, [(M'/a, ... iillJina pta- 'v,, , v;, rt.'l ‘ lal iipj.(iniiKi’inlo ukH {slniiHaiti d(',JrulUnia 
r.Dloniui iiiidtiplirali par ' qiu'lli d(‘lla ptMiull iiiia, ter// idUnia, . . . afaronda iii()lLi]ilF 
rail ))((!’ r/,;; ’.M/; avamlo ri^piardo idl' aipui/iiiiHi id(»nE,ira 0 ,. si lia 


(■I) 

pOHid 



dv, 

dt 

av.,, j 1 .. (1 


' h. 

Uu 



’ Ih 

7,d 

^iid' . . 

f{,i id" * 



id" ' f/o 



8ia (t iina (jaanUta ro.stantc, /'(4 uiia rini/aoiH' ra/ioiitdn (mI intava di a:; a si inolti- 
plialu la {-1) par 

f{^') 

% n) f/F'(:r) ’ 

si avra 

i /'FO Jill/'(a;) 

a,. (.X’ — a) d (it F' "<f) ' 

In (puss (a (5(piazi(»io ranihio In .a siiaaoHMiviiinuuU) in Uitto lo radiai 
SDinmando i rimiUati nd oaservando oftHora una fiinzioiio ra/doiialo 
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INTORNO AD UN Tl'IORKMA I)I AHKL 


(lonnna 3.«), si lia, per noti tooronii sullo spezzamonio (h'Ho fnizioiii razionnli 

™ ri ^in(;a)/‘(a;) __ 

^a,{x-~a)di^') (il "" lt)’-~(i)d{:ti)V{x) / <l{a)V{a) ' ^ 

iiulicaiido col siinbolo il cofliciciito di indlo Kviluj)po di 'f(a') accoiido lo po- 
teiizG (liscendeuti di x. Qiiindi, intogrando rispotto a /!, .si lia 

(5) -../-fe) jnlKx) 

r a,. I (X - aj d (x) ^ ™ «) d {,r) j ' I-' (a;) ' 

f{a) [nil {a) 

Ora dorivinsi Ic n oquazioni (3) riapcitto alia aohW; poi si inoltiplicliino lo oqua- 
zioni ottoiuito dalla dorivaziono ovdii)atuinoiit(i por 

«r. ar', ar‘... a, , . a, ; 

sominando ciascuna volta lo risultanti si lia 


f?0, 

cU 


qiiindi, essendo 


Sara 


1 rtf 


nil 


f" ' It 


far- 

dik , 
di 


a- - • 

" <« ’ 

dll 



f/Il 

' ‘ 'd/i[ 


'f K.., 




d\d 

• • • 2h-2 

Qid 


• • • 

(I.n~ 


do 

^ « » t t « 

• * • d'^~'^ 

< 

q,d 

q^d? 

T 

T 



d^d? 

do 

a,. 

do 

d.\d 

♦ < • « • j 

1 

• * ♦ fftt-Bif 


ovvoro 


INTORNO AI) TIN 'niOllMMA !)I AliRF, 
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{\ ))(!)' Ill (ii) 

hi (5) (liviimiT 


n\l 1 (10,. ]_ 

F '"" (110/ 


n 2 -i»k «.■(-) 

In qiiosto I'innltalo roiiHiato {ippunto il toovonia di Mini. 


I’nvlii, y IMHIJ. 



INTORNO AD ALGUNI TISOREMI Di: GISOMIS'I’K.TA .SUGMEN'I’A l,'l,\ . 


Profframma dcWf. N. fUnntish liceak di Orcmomt, nllii Hun dnll’innii) Hnoliifitliu) 18;*7, pp, M.|, 


Scopo (li quMta brovci nnta « la ilimofitnwioiu! di altMiiil na'.ontiHainii (('.oroiui onuiiciiUi 
dal signor Dn Lafittk mdi(^ quodfions propos/um do] vn/iioy th mnl 1857, yinualrd ih- 
Maihcmaiiqiicd M, Tmjiwm.. A tal(^ uo]»o mi .s(M’vii'd dolbi coordimilo l.rili* 

noari o dollo tmigonziali, oiob faro iiso di (nud iiudiodo (si ologanto ml oirmaco. ovo si 

tratti di teoromi d(dla goomotria di jmsiziomO, dm aloinii iiialammtiid ingiosi diiaiiiann 
abridged notation *), 


Si abbiano duo figtiro omogralioho, posto in mm sIaisso piano. 10 im(,o osisLoro in 
gonorale tro rette oniologlm a. so iiiodosimo, lo (piali si donomiiuino rvMc doppie, 1 inmli 
d interseziono di quosto rotto sono pmti doppl So si assumono lo i’otl;o doppio oonm 
assi di coovdinato trilinoari (lines of reforcnca), lo fonimlo anaIiti<dio por la trasfor^ 
iiiaziono omograllca dollc fignro, rioscoiio assai somplioi. 

Siano aJ},G qimutitu arbitrario; lo liinglmzzo d(dlo ])orpojnlioolari oondoMo 

snile tre rotto doppio da uii piinto qiuUunqno dol piano dollo duo lignim; oioo lo .n, //, » 
siaiio lo oooidimito tiilineaii dol modosimo pnnto, Eisgiiardando (piosto pimto ooiim 


rip 11^ nr ^ Hcivigicho quosto luozzo aiialltuio rondo alia goouKUrla, vodi i Invoii 

egli abibsmmi geomotn-BonmuTaa. PimcKiou. Salmon;. Hiuhn, Buiosonr, Faiiko, ooo. Anual.-H 
doGorgonno-Crollc, Journal fiir dio Mathonmtik Samcon’h Conic Sections - SAnMON'n 

M^Ta ^ ^ Ro.soarclios on curves of tho second oi’dor ~ AunalOH do 

M. Torquem - Annali dol signor Tortolinl oce. 
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INTOHNO 


AI) ALCUNI 'I'MOin'lMI DI (IMOJtlilTUIA SKaSIENTAEIA, 


iippai'liUHiiito alia iiriina ligiira, lo caonlinato tiiliiiGari dal piiiito oiiiologo nell’altra 
.siirainio ganoralmoiita ospviiuibili coti: 

nx , h\j , u - . 

So il panto (.a,;v,A) hiovoihIohi nol piano doBcrivo aim liaea rapprcsentata dal- 
rcapni/iono: 

II luogo pooinotriao dol panto oniologo avm per oquaxiono: 


(loHl, lu iMd-tii: 




Kx. •■]- Ily/ -j- Ca- ~= 0 

Hi coimidom (anno nppui'lanxaito iilhi ])riiim figara, la aaa omolnga sani: 


. I I 

X - ■ ■ // ^ - (), 

f(. /; ' ' r 


SJ. 


Qanlaiuinoi (aniica (an'OH(Titta al ti'inngoln jivonto i Itili nollo ratio doppio: 

.t; ^ 0 , // 0 , ;V (J 


0 rappi'i^Hontaliilo roiriHpiaziono : 

(1) 

X !J :V 

ovo /, lif, ft Hoao indolonniiiiUo. Uii [lanto {inalanqao doila coiiioa si piio rappresen- 
laro rol NiHt(aim: 

/ {/a -j ■ VM)) r^-. lx , y {mx -'j- ?ii;) ^ mx 

V 

a oiii si pub soatitniro il sogiiiaitu: 

ove i n la variabilo cho in di vidua il punto sulla 
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INTOimO AI) ALCUNI TEOlUiJII I)I GEOMETRIA HEGJIENTAUIA. 


La retta die unisce il punto (i^), considerato eoine fueento parte della prinia 
al suo oiiiologo, ha per equazioiio: 

(2) [b — c) nx — (« “ /;) h “i- -J- ^ {a — b) }iix. — {n — a) nif j “ () 

quiiuli, qualimquo sia /, cio6 qualunquo sia la eoppia del punti oinologhi, questa rottn. 
passa pel panto individuato dalle eqnazioni: 


ossia dalle; 
(3) 


b — c e — n a — h 
.6 y i 


I 


X : y : X: — 


m n 


h — n ' n — a ‘ a b ' 


Qiiesto panto ovidentoiuonto 6 sulla eonica, e jior esao (> 



Lo stesso panto, considerato come appartononte alia seconda Agura, lia per 
logo quello die hn lo seguenti coord in ato: 


y/* ^ — 

il qualo 6 pure siilla conica, o gli norrispoiide : 

^ _ a(f) — /;) 

~/j{e — a)' 

Per ottonore Tequaziono della retta die passa pel panto (H) considerato come np- 
pai'tonento alia prima figiira, o pel suo omologo, baste porro nolla (2); 


si ha cosl; 
(5) 


^b ^ 
— a ’ 


I m ' ' u 


La tangente alia conica nel punto (/) ha per oquaziono; 

_ > y . - i iL 

' >in 


jX , 

I m 


dimque la retta (5) 6 tangente alia conica (1) nel punto 






INTO UNO AD AT, Cl INI TKOHKMl ill OMOMKTHIA .SKOMKNTAUIA. 
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I ill nilt.a I '. 1 10 imisco il pun to (/), ooitsidonilo oomo appavtoiumto alln secondji fig urn, 
col Hiio (iiiiologd, o; 

<< f') - 0 (u, h) (\ • I •• ^ V. {a — /;) >u:t — h {a — a) ny j = 0 

tu ({uiilo, iiualuuquu uiii ^ juiHim pol ])unto (4). 

fill roUitolio iiiiiHOo il puuto (-I) considomto coino iippartoiiouto alia seconda figurn, 
ool Him oumlogo, i> rapjivosoiitatii (laU’ciiua/iono procodoiito, ovo si faccia: 

a (c -- h) 



oioi> dal la: 

' ' a‘. • ^ ' 

/ in ' n 

opjioro la roMii inodoHinui o iimgoiito alia onniaa iiol pimto (4), 

Ooal diiuoHlrnto il tooDoum: 

Jhde ((iw (iynrr ninof/rn/irJn'. in un /nano, ml nm- (mica circoscriUa al trUiiujolo 
form aid tin I In hr rrffc tloyyir, (nllc k rdic dm vmnjhmifono i pmiti ill essa, consldemh 
come foct ufi fmrfc tldhi inimn fn/ura, ai loro omohnjlif concorrono in uno stnsao punto A, 
il (fiuilo apfiadiotc alia amira rncikHima. (Jonmfkrando A come pnulo delhi sacomla fiyura, 
ha it atio omoloyo 11, il ijitalv aypartivne c,wo /mre alia conica, ed v yudlo in cmi cuncorrono 
I nllc k relic rontfiiaiycnli i imnli (kiln mmim (come }mn(i (klla m'omla fajurctJ ai loro 
omolwjhiy I panll A c 11, (mddcrall come npparloumiii findh alh yrhna c (jnesfo alia sc- 
vonda (iynra, hauno i rispcllid o}uolo(}/ii (,I c I). Le relk ACI e 111) sono ianyanli alia conica, 
(ioHcrcaisUmc, In luogo dollo forinolo procodoiiti ho no saroblioro ottenuto alti'o 
iiuuio Hoiuplioi laa del tnUo ahniuotiiolm, iinnndo ai foHHoro assimto lo oiiunzioni: 

I ^ m _ n 

j . }/ . ,i j . g __ q_ 

in liingo di ipiollo nsHimto olVoUivamonto pov rappi'OH'’ ' ’’ 

oonioa (1). Una oMsorvazioim iinaloga valgii por 




l/nqiiaziono goiioralo di ima conica inaevitta 

X s=« 0 , y~0, ;i 



u 


INTOIINO AD ALCUNI TEORKMT DI aROiA[ETHIA vSEGMENTAlUA 


e la segiiente: 

(6) V(te) + V(««y) + V(>«) = 0 

quiiuli ini puiito qualunqiie di questa linoa potra rappresontarsi aol Hiah'inii : 

/Z+lV 1 fi — lY I 1 

*=h' ) T • hi » ' « 

e requazioiie della taiigeate in qiiesto piuito eara: 

( 7 ) 2 (/—I) h~~2 {t -t- 1 ) m’ = 0. 

Questa vetta, considcrata come appavtoiieiito alia prinm liguva, ha pna 


I 


w 


2 ( / _ 1 ) _ _ 2 ( / - 1 - 1 ) j; !/ ” { 1 ) “ 0 

6 le due rotto s’ incoutrane nel ])iiut(>: 

t - 1 - 1 a [h — t — 1 h {c — a) a {a h) 

- y ^ ^ n ' 

il qunl piinto, qualunqno sia t, cine qualunquo sia la coppia dello nd.h! 
trovnsi sulla retta: 

(8) ; X y rrrr: 0 . 

a {}) — d) b (« — a) 0 [a — /;) 

Questa equaziono, moltiplicata per la quautitil: 

4 ab {« — a) {n — h) 

G (h — ■ a) 

assume la forma (7) ovo sia: 

. 2ab~eiahh) , 

( 9 ) ( 

dimque la retta (8) 6 tangente alia conica ((1) iiol punto (0), doe nel pimltt: 
y ' ^ I ' ‘ 

La retta (8), considerata come appartenonto alia prima figuvn ha per 

a^[b~~'C) ^ ^ {a — b)^ 

G questa incontra la (8) predsamento nol punto (9). 


INTO UNO Al) A NOUNI THOIMOMI DI UKOMKTIUA SKOAIENTATUA. 


15 


So lit roUii (M) si ris).^iuu'(l:i ('oiiio I'iusmiIo |mr(,o ilolhi hocoikIil (i^Tini, la sna omologu 
0 nippidsonliiln diilla: 


{!()) 



nt 


la i|iialti iiuilliplii'ala par: 

'i (a 0 .) (r. h] 

It li 

uusmiiu la I'ornia (Y) ovn itia; 

da .(<r .| /i). 

tliuiipio la rclla (Ht) a Iniipaiito alia aoiiiaa (il) iial piinto tlati'niiinaio da ipiaato vidoro 
di /, (issiu nol piinlo; 

{h if {r- nf _ 
a ’ // ; t , : 

' ' ■' / /n it 

Analopainanla la liiiifpail.i didia annii'a ((1), aonsidarato a,oma appiirtfuiaiiti alia 
saatmda rp'jii’a, ini’oiilvaiio la lurti tiinulati^iia in puidi laiili ailiiati nalla n>U.a (10). 
(^(uo.sla rtdia, aoiisidarala aoiiia appnrli'iiaidi' alia saaoiida Ippira inaoiiira la sua aiiiO" 
lo^pi aid punlo (II). 

CiHialiidiatiio ((idttdi il ioiinutia: 

(SV‘ fit litf iiutt t'onii'ii iit.'ti'i'iftn iii'l tt itnitinlo foi'Hittfo thtlh' In’ I'cUc (Uypjuc dl un tthicnui 
ill j/aa (ijiitn' inniijinifii‘h(\ h' (nmjniii ml rumttiU’Vtth' cunn' (tppttflnwtlt tilUt pfhmi 
fiipti'it titi'iinft'itun II' lino oinolo{tftt' in jiitnlt litlli ,s7/aa// ttopni unu iiit'di'siwit wlUi h, 
aZ/a a pni'r (mn/i'iih' ttlhi t’onii'tt. (^h^l‘sf^l n tln, yisijiittnlttlu t'tinii' HppttylcHcnli' (illu ^coonila 
(ifiurti Im In ann inuolotfit M, In tjttnlr hn'i'n niii'h t'ftsn In couk'u cil a iumlltt in I'id la 
Intnfi'tili tli'lln t'unii'n^ i'ini}iith'i'n/i’ tunni'. fttai’nli jinyln (It'.lln mwniln ftijuvn, incoub nno la 
Ylyiiidlivn muoloijln', /ai tint' rvlla La*/ M, a(aAs‘/f/arf//a aaaa' luiiu nlki 2 nbuci 
(ij/nt'd^ rnllrn nlln aii: omln^ imniiu la Inyo innoloj/ln' I’ a Q, 1 il piiula (wnwio nd li, 1 a 
iluallo I’ominn' ml M, niipiuianutnnt cnli'itmlti alln ('onion. 


i. 

UipruHO loi donomiiiiuAioni dal paragmlo sacondo, si conaidorino clii 
(Z"-'y), Hulla (uudra (1); u pur ohhI lo duo rotto: 

( 1 2) IY.r ..I- M// '“I ■ Nt 0 , !’•>’ H ' Q// H * ^ ; 
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INTORNO AD ALCUNI I'EOfiEMi Dl dEOUtETlUA SEGMENTAIUA. 


savanno identiclie le: 

(13) + = 0 

^ ^ “f" Q (fy— 1) VI -|- R7^ = 0 . 

Per trovare le coordinate trilineari deiraltro punto comuiio alia prinia doll <5 r»d.< 
(12) ed alia conica (1), elimino fra le oqimzioni di qucsto liiieo od ottongo, (ivnl o 
riguai’do alia prima delle (13); 


V7}1 Lx^ + {U + Mwi X}/ -f- vl Mjy® = 0 

da cui; 

ic: L, [‘'] 

quindi pel punto richiesto si avri\; 

7nv M 

Anfvlogaraonto, por I’altro punto coinimo alia conion (1) od alia sooonda dollo nittn d") 
sar&: 

■ t^-Ll 

7)120 Q 

Epperd, affinch^ qiiesti pnnti coincidano, 6 nocossario e sufricionto clio sia: 


cio6: 


M* 




ove s 6 im’ indoterminata. 

Quindi le equazioni delle rotte (12) divongono; 


vsnx + 7iy “1- ( 1 — v) {m — Is) xr==iO 
7vsnx -(- ny — -w) (m — a, = 0 . 


Affincli^ queste rette siano omologhe, h necossario die la seconda 
dedurre dalla prima col povre in qiiesta; 


equaziono si poHsa 


~ IL 
a' h' c 
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INTdHN’O M) AliCUNi TKOIM'IMI 1)1 HI '10 Min' 111 A HKOMICNTAHIA. 


onliiiaUimmiic) in liin;j:o di; 


. V , 


la ijual (•(miiizioiio iht (lUDsl.’viniro ni,sUaua di vuloi'i jiar v a i(7\ 


a (a ■/;) 




r. h 

t* (I 


I dim pittili a iMii (miTiHiiniidono ciiioslJ vtilorwli / hhih) omolo^^lii Pimo (kdraJtm, 
a Mcint) (jin'i iiiaila.sinii }iiiiilJ (;{) {('(<|) rhn p’ii\ ai mouo inmiitraii nol taoioma dol pani- 
{^nilo Nat^ondo. ODiiclitiliiDiHi i|iiiitdi il UuinMiin: 

»Sa (h mm t'lmii'n ul (ritiiujolo fayuKtfo duTlv. fv.ltfi flopplc dl mi ahlt'itxi 

di (hiv fajui'y omtiiinilU'jir yfiisimm svwpvt' dm' fimili {r dur soli) /uli cJir dutJ vvlta voUivido 
iiilm in) (id vaat rd iiilci'scvmidoHl stdhi yoiiicit si uKUiff'iifjaim I'osltruf/'iiindu omdloyln^ iirHc 
ditr (ij/urr, hdi /imdi soiitt (f(i stcssi vV v M di t'iii si fti mino nrl Uumma dot pid'aijydfo 
svi'amh. 


5. 

Jliprt'.sa la itaiioiuina/.iaiii dal panipnifi) (,ai7.o, a’ hua}diiiiu) diui tmi}Aanl,l alia aoiiiaa 
(li) ill dim jiiiMli liasi (/ r), {/ ; : /a) , ad tutu luitKaiiia md pinilo vuriubilc {/). Quanta 

taiijj^aidt! iiiaaiitra i|ita|la rispatlivaiiiania iia’ piiati datariiiinatl diillo aiiiuwioni: 

j , (/ I i) I . {i 1)0’ 1) 1 . 1 

■ ' 1 / ■ 1 ni ' 'ir 

^ ^ U J ^ (/^ -Dim -i) I , 1 

'I I ' <1 );/ ’ H ‘ 

Mliuaha ipianti piiiili niauii onmluglii, a, iiacassafio a Hiiriiaianta dio ni abbia: 

II : fi' ‘ j 1 - : V j- 1 , it IV — 1 V : a- — 1 

lit aiii Hi ha I'lmiau HisltMiia di valori par a, //': 

lia *2<d) "ida A-h) 

n . ....... . . jj! -.v-. « 

a di ’ 

ipmli valuri di i aon'iHiiundtmn alia diia tani'anli oniulnglta (8) o (10) dalla aoniaa cliG 
‘i OITllpIl. 

Abliiuiuo aoH\ il taoramii: 

/hdc diw fiijuri' (nnotfmlU'hi' in un phino vd itmi cwika insmUa nd triangolo forimio 
(idle nilr. duppir, vi mno svmprii duo rdte tmujenii alia conica (o due sole) tali che una 

a 





18 


INTOnNO AD ALCUNI TEOUKMI 1)1 OEOMETItIA SKGMIiNTAHIA, 


retla la (luale si muova manienendosi lamjcnte alia skssa conka, incontri quelle in ihiti 
pmti coslantemente omologU nellc due figure. Quelle due rctte sono le L ed M, gid hi- 
conirate nel teorema del paragrafo termo. 




Pel piinto doppio: 
imagine iina retta fissa: 

ed in essa il piinto variabile: 


eve n e indeterminata, 
Una retta: 


inx — ly ~ 0 


a: __ y _ a 
7 m n 


kx By -j- Ca =::= 0 
passera per questo piinto, purchd sia: 

(1^) A/ “j- Bin -|- On =5 0 . 

Questa retta incontra la siia oinologa: 


nel piinto: 


A ,11 ,0 

-„» + j;V + ;;* = () 


3 .. — ') . /'(o — n) <■!(« — II) 

A • B ■ G - ■ 


Da queste due cquazioui o dalla (Id) olimino A, B, G, od oUeiigo cosi I’oqua/.iono 

del luogo geometrico de’ piinti annloghi al precodonto o coiTispoiidonti lul uiio stosHo 
valore della variabile n: 

j I cn{a~~b) 

X ■■■■■ y “I ~ 0 

la quale rappresonta una conica circoscritta al triangolo: 

a; = 0 , // = 0 , x~0. 

La tangente a questa conica nel piinto: 

x~y^Q 



IM'nIINu Alt Al.t'UM TK(j|{|:MI ill liKOMl'/nilA .SKdMMN'I'AltlA. 


1<J 


i;: 

f(/ (/' ■«■)// \-hin{i'' (i).r .[) 


(* i|uiiiili I' itiilipi'iiilt'iilo (111 //, |)iiiH|iif>; 

Ihtfr ,Ih>‘ fiuKir ii)thi;inilirhr in nii fniinn, .sv ^ur nn i>nnfo (hitjnu ai muhicv. mm 
rr(/fi ftarm A r .s-fi <// si /tn n,!,' mi fmntn n, /,>/(,• /,; rrl/r. Mia prinm (iinira olw 

}im;smio /irr u Ir Imu risiH-liiir omuhnthr in />mi(i sifimd su di mm alma 

I'ouini, rhr imwn ' /,r imnti Tndr Ir nniir/tr nmnsiunnlrn/i lUfU inlhii/i pmUi 

tirlla rrllii A ::i larnintt tn mm slrssn ftmifn, it r it pmitn ilol^pio pd iumlv paasit 

la ni/n A. 


Ui'i’ipitn-uiiK-iilt', ;ir Ir rmiii'/ir t'onispitmlnili a thir pmili d loccmm, tpU'sli pnull souo 
in Ultra nihi ron mi pmthi dtipfmi nl il ninlitllo ha limiju in ipirdo pmtlo, 
liiliilti, i ilui' pitiiii MiiiiMP (h'Irniiiiiati tlullti npiazitiiu': 


X 1/ X 

I in n 

X If i 

U M N 

u i'lii i’ltn iMpiitulfCiUtmi i iapi'Uivaiiii'iilt' \a lamii’liMi 


III ill r[ 

,r 

f , lailir 

'' V 


rn (m 

i 

f>) 

' 0 

a\t{h r 

1 , /.M(r 

M) 

oNP/ 


■J'. 

' ./ 

1 


< u . 


.Sii’romi' tjnijsltt rnnirht' pii'isiiuni nilniuiliM pi‘i piiiiti dtippi, nisi hh (ihso si iocrniio, 
<;io iiviii liin).p( ill lino lii {nil piiiiii. Sin por i^s. T r //t o. (a? alio iltio 

ooiiiolio in unoHlo pnnto smuir 

nl{h If \ Inn {r II, n[,{lf r) if \ lilSl {r, - - a) sC --d) 

iiHHo ooilitMiloniiino ao: 

L ' .v/ , M sm 


uvo .V 0 un’indot onnihuln. A Horn il socontlo il(‘‘ ]Mml i ilati Hitm rapproseiitiiLo dalle 
(ajUH/inni ; 

X If ax 

/ ''"ir"’ N 

cio(> i duo puiiti dati aomi ontrundn aulla rotta; 
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INTOllNO AD 


ADCDNI 'I’EOUKMI DT (Il'lOMI'yi'HIA fU'XJMKNTAllIA. 


IJ 


I 1U 


pilssaiite pel puiito doppio: 


a quale e quello in cui si toccano le (Uu^ eoiiie-he. 




Sulla retta doppia; 
fisso il pnnto: 


l i.r. 0 


lx -1- uiy--- a , :v ^ a 

e per ohso iniagino lii vetla variabUn: 

lx -|- ?////' l - y/v--a 


ove n e iiuleterminata. 

Siam) n,v,n> le eoordinate tnliueari di uu i)unl,o di (luoaia reldti: 

della oongiungente il punto siesso al siio umolugu sura: 


h r, . I! n . u li 

- X- \ //■• • • A 

a ' r ' ' /r 


la quale cqua'/.ioiio, eliminamlone m uiediauLe IMdentiiui: 

l/( -I- -h' a 

divieno: 


/X‘— (/)- 


b/ /d ^/ v r (r u) n 

r‘ /.. i.\ // ■ 


(a — /j)w /d 

La forma di questa eqmiziono manifesU ebe la retta da easa rnppnmontata 


la conica: 


ossia: 


" — — '*) Y'* o 

\ 2{rt — J 

^(l(b — c) x) -|- V(«i (c — n) y) -f V 


conica inscritta nel triangolo; 


INTOHNit All A MUNI THOlll'aMI lU (IKOMK’I'UIA Sl’UIMHNTAlllA. 


n 


(,jliiiiliiiu|iM' .'iia ii i|urHlii (Miiiii'ii Ujivii lii n'Uii: 


ni)l pniilo; 


I : :0 

\ / {h ■■ r) x ■ m ‘( 7 ) 


diiiKiiK^ I' lEinidulnili) il Icnii'niu.' 

Daft' ihtr I'li/uya' in nii iiiuiio, sr witni. Hfin ret (a doppia si (issn un inditn A 

V. pi r nmn si niniimr nint trUn I, U' )v(tc rlif. I'.iinifiiniipnio I pnnti ddla rdfa^ 1 hvo 
mnolniflii ini'ilnjiiuuin nun i'nnii'<(t chi' c inscyif/n f(cl h'innijnfo foDuriftt (ittllc I'cUn iioppin. 
Tniti’ It' ciiiiii’hi' I'tni'iniiiinifi'iili ttUc infinilc ycfli' <‘fit‘ si pimuo t'ondnyyi' pcy A si InciJWO 
in lifiit sli':<sit ininlity c Id lifinii'nly I'lnnnni' •' In ycl/n t(i>iipi(i sn cni c jn'cso il puvlo A. 

1 { sc it' f'linichc cnyyispniiilcnli tt tint! ycltc si tpu'sic, idtti h //i- 

ctuityttidt in tdt ili iinn ydlft tltip/hii, sniln tftnilc lin iuntin il ('.intldllt}> 

liii'iiMi iiiiiiii) U' iliM' n'lln; 

lx j nui I (I, | I Na : () 

Il I'lii risimlliviinu'nli' li' (’iinicho: 

\l{t{l, r)..) 1 V(/ii(r ff)//) i 

\/((.{/« r),,'} \ \l(M(r t,)i/) \ \/(N(<i :0. 

Siccnmn i|H(’stn rim'n‘lii> mmo I'litnunlin isiai'nlli'. lU'l (.I’iiniKiiln Innimio Ufilln icIXc 
tlopjiic, <‘(i}U !ii* I'tnii' si lutTuiiu, I’iti iivnV Iiinpn) in uit pniiln di nnii di tiunuLo ndiln mcdi- 
Ninn^: sin pi'V I's. iinllii i ^ 0, Sirnnm! In rntta a ^ d l(Hn‘n la priiiia aoiiira ntd puuto: 


/(// X 

; nt (n 

•i) If . ' 

r..; 1 ) 

n la KiMMiiula nniiicti md jnmtn: 




L(// n) 7 : 

: : -.M [c 



sn tpinsli puidi i‘nini‘li!iinn, sava: 

1 , 

.si, 

Mt r.s'm 



ossia In dui^ rnl.ii^ du(i‘ nvnmno pnr nipia/.inni: 

N 

/.,• I w//.f h\^\ nur{- 


njipnvn nHsn si anKiiim sulla; 
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INTORNO AD ALfJUNT TEORKMl DI nKOME'I'DIA fiKOAlUNTAUIA. 


H. 


Per agevolaro la diinostrazioiio di ini l,ooi-oinii (dio wvni (^aposto \\o\ 
nono, proiDcttovo la soluziopo dol Rognoiito jivoliUDua 

Dato imsislmadi duo fujnrc In wu) dvs^o plmw, Irovart' Ir 

di una fu/iira die coUe low omolof/he sono divhc nd pnnll (mohi/lii iuparli propor^h*/r,i 
In qiHisto paragrafo faro uso d(.dlo ooordiiinto hmgoai/iuli. Siaiio: 


a-' , y' , :r' 


le ooordiiiaio tangonziali di nnn qiialunt|ii(Ml(dlo ndto rirliinsl.o.; nuppoato rifri’ilt' 
duo iignvo al punti doppi: 

0 , y 0 , r ; 0 

ed espimo con a, h, n dollo iiidotorminalas conrdinafo l.aiigon/;iali d(dla rtM lii t>i« 
loga di qiiolla sarannn: 

a:i )' , hy' , rd , : 

Dug punti qunlunquo dolla prima rotta uiauo rapina^fiojitati dulhi tHiua/.i(nii i ; 

u -\- hv 0 , u.']- ko ■■■■■■{) 

ovG : 


y'~~x‘ . ;v/ lu' , a:' // 

-I'. , ,/ I- . 


a:' ' y ’ a- 

V (?/ — x') !U (a' — ,'u') // - 1 ■ (.'u' • - //') A ; 

od k,k sono duo imlotormiiiato. Da diatanza I'ra i duo iHiuti nari\. dlviua isi imrli pi 
porzionali a duo numoi'i in^n dal punto: I 

u -'I- iv 0 i 


mh j ■ '//i' 

ove : “ • 

jn -|- v. 

I punti omologhi a' procodonti «ono: 

U-|-/iV=-0, U + ?*V^-0 

ove: 

sono i punti omologlii vispottivi do' punti: 


INTOJINO AD ALCUNI 'n'lODKAIl Dl OKOMKTUIA SKOAIENTARIA. 
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AtTini’lir il pun to: 
tlividu 111 iliMlan/ii iVa i iIiid: 


II -I • /V 0 


11 I ■■//V. •=■•:(), II-I'/'V 0 


ill parti tali dIid Mtiaiio iVa loro niiim di: Uy davo avavai: 


m(l! I //V) yi.(ll I'/AO (///. -1- ») (U -H’V) 
A l-Z/Ii '■ A \ t:\\ A MU 


OVD A 0 it soiio riHpidtivamontn i risiiltatl ottaimti aol porra .a™//“A = l nelle 
rnn/.ioiii linoari 1 1 i’ V. Poato piir i il siio valovo, dopo ahaino faaili ridiizioni, Tequa- 
/.ioiK^ lirc'aodiaito diviiaia: 


h’ atpmzioMc: 


I!(iiU --AVO 
it 0 


oHHia la: 

(( (/) • f'} ,r< -\- h{<y ff) //' a {n h) a' — 0 


di\ la Hidnzimio ricliiosta. I i’ ultra oipia/.ioiia: 


oMHia la: 


da : 


HU AV ;-0 

(ai ■ />//) ;a , 1 • (a;r’ rv') y • ] • {hif - fW’') a 0 

f^a:' /»//' daI 


ciiHo imriiaolavo dollu 

I/iupiaziono -O rapproaonta un punto aituato a distanza infinita. Dnnqnc lo 
nitl .0 riatiiosto sono pa rail id a alia: 

hy' = DA ' 


nioi'i a (piidla roita dalla pvinia fit^iira oho ha la siia omolof^a a distnnza infinita. 

(JoKl h dinio.stvati) il so«uonto tooroina, vooiproco di uno notissimo dell illustvo 
gooinntra (lUAHr.KS (TmiU dn iUomHm nair, 305): 

(n (df(MU)ui fiyurifi note rcUc, oha ('ol 
omoloyld in pni'/i pnipoyj^io)i(ili, sono Ic para 
fiyitra silufitti ti dislnuMi infhiUa, 
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INTOHNO AU ATiCUNI TFOBEMI 1)[ ttEOMl'VriUA SEGMMNTAUIA. 


5 ). 


Ricordiiaino om so fra lo rotto dot{?rminat(M\ol purrtgrnfo prooodouto, vo no 
di quellG clio coUo rispottive omologho siauo diviso in i)iu’ti ogiiiili diii pimU oniolu'^h i * 
Iliprese Ic coordinate tviliiioari, siano A,,li,0 gli aiigoli del triaiigolo lorniato dallt' 
rctte (loppio: 

A ===(); 


saraniio quiiidi: 


(15) 


fw; son A ~\- hi} son H -|- o.n son () 0 
- son A -I- T son li-l— ; son 0 — 0 


le oqiiazioni dolle due I'otto oho nolle duo liguro lianno li^ oniologho a distan/.a inliiiii t» . 
Sia poi LM. LN, nnn co])pia qnalniuiuo di rotto ouiologho, rispottivimninto paralh'lt* 
allc precedonti ; le loro oqnazioni saranno dolla forma; 


[a if) X son A -|- [h -I- ft) y son 11 -1- {a ' I ' .'>•) a son 0 — 0 
(i + 1] * „„,1 A -I- g. -I- i)// soil li + g -I ■ '‘j :i: soil 0 - 0 


ove s G Id quantity clio individua la coppia d(?llo V(d4o omologlui. 

II punto L ad esse coinnno ha per oonrdinato: 

. <(>{h — i') . — _ it{n- -h) ^ 

X . y . ^ son A ' {h -■]- «) son il ’ (f; -I' ■''') ' 

oonsiderato qiiesto punto como appartonmito alia prinm rotta avra por oinologo P^l 
dotevininato dalle; 

— c) ^ l)^{o — 'ft) _ r^{a — h) 

X, y . A- . — ^ jjj- . 

e considerate come appartonento alia soconda retta avrd por omologo I’N dotoriiii- 
nato dalle: 

__ l)~o _ c — a ^ a — h 

X. y , A. — ij, £ • jj/^ .:j_ Q ' 

Quindi roqnazione della rotta MN sard: 

(6-f-c) (a-|-s)a;senA -f- (o-ga) {h-\-s)y souB + {a-\-b) (c-|-s) x sen C — 0. 



INTOUNO AH A 1, CUN I TIlilllKMI HI MKOMia'IllA ,SIWMHNTAltIA. 
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Orn hITmh'Iu*' nia lii condizioni^ dairattualo pvoblama, nocOHsano o huITi- 

iMCMil.H rlio la nilla iMN rii'-si'a pariillrlii ad inui tUdla liisaUriai dogli aiiKoli coinprcfli 
nd,U' (15). 

II piiiilo idli^ (15) 5; 

, 1 ( 1 ^ ■< ') <t^) , 

' ' aril A ' aanli ’ Hon(J 


a la )mndl(da ail MN rundiilla por (pxi.sta imnlo Man\: 

(/;/■ j K.'f) .r aiai A t {•'" ! H I I ' 

D’allra paila, puHlii; 

fr (riii'ii’A i /A'si'iiMl i II ar'nCroH A AcnnH 


• A Him liroHl,! 


A ' Sii'id’A 1 ! aairH \ '..fiiMi’d '' aan llai>u(l(‘<isA hohUhi’Ii A nmll 

f.i fi- (■- /it‘ (It 


ttfi 


ai'ii A Htmll , 


|„ iliiu l.iH(.Uriri (In-'li lUiKiili r..iii|iiv«i iliill.' I'rltc (11.) RciKi nilipiTminliiU. ilillla 
(Mpia/ioiin ; 


h I hr 


it I hr 


.i'hi'IiA i , // .Hall It I 

it A 


It ) /. 




I Kim (1 ■ It . 


I,)iiiinli iiuliaala run i im’imlidanHiiiata, par niiiilizinm’ dal proldoma diivni 

ft (Aa ) «.'>*) ! i {It I' /ivA) 

/j(nt I H r /(// I hr) 

/■ pf/j j f's) :/{// ;!: 

(Iti tan niolliidicimdii iinliiialaincnla par //• -r, r t/, ti~ -h o Hnniiunndo Hi lia. 

1 : : s 


qitimli, riuHiamu didlo prcatMlaiili ila: 

hs ;!- k aim 


oil) A iliia valor 1 por la .v, ojipuro duo HiHtoiiii di duo rcitto 
optuali did loro punti omologld. Biccoiuu poi, por iiiio di quoi 
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INTORNO AD ALCUNI TROREMI I)I aKOSIlJ’l’IUA SEGMKNTAllIA. 


pavnllela acl unn (Idle bisettvici degli iingnli (l(3lle i'(itt(^ (15), o per TaUro h parallola 
aH'alti’a, cosi no risulla oviilontoiucntc; olio so diio punti dosoiivono ncUo stasso senso 
lo duo rette di ima figum, i loro oinologhi dosorivoraimo in amso conirario ie r(5tto 
omologliG neU’aUra figura. 

CosI b diinostrato il tooroina: 

In due (igure omograficho imsto in un piano osislono Renipre dno sisicml (o due soli) 
di due relic omologhe divise in parti cgitali dai punU oniologhi, Lc due rcUe di eiasenna 
injura sono paraUrle alia rella di gucsta figura che lia Vomologa nelVidtra a dhianm 
infinita; e se due punii dcscrivono lc due retie di nna delte due figure nollo stesso senso, 
i loro punii omologhi descrivernnno le reite omologhe in senso conirario. 


Crotnona, 6 agOHto 1857. 



4 . 

siiH- i,i« (jiiiisTioNS iiai HT iiaa. ['| 

Amur Urn Aiiuiiti'u ilr M<^rli'i litinit XVI |t)i. 


(^iiioH'inoN H21, 

SniMiit. <Iu HdiunuU, do I'lioxat^ono ; la longucu 

dll cdln (i‘, r I I); , fj,. , Ins nosinuH di^s iiukIoh diMndini) nftW nvoo los axiis. ()i 

II, par l(’S doniini's dii pnildniiio, 

K^: (ti \ h Pi ^ 1 

(U \ rf I It l . • - p 

ff, I v., /, I '/j/j !-«:i/;i , 

«(r ’«! I s ••* p 

Par iM>asn([unnl , I’dquaUoii dii jilan piisHiud. jiar Ins miliimx dos oftlds (l,ii), (2,J}), (H, 4) aon 
111 1 
y.a '2a i ‘ I ■ a, /, i!«i » 1 * 27., /, ■ } * h ■ h h H ■ 4 "h «.i h 

2}/ 2h, I > {i, /. '2h, i • ■d.'i, /, ^1^ h y/d “i ■ ‘Jpi ^ ■ h -I' ’ 

■*1 V ti/'i \- Yi h h '^Yt A ■ {-* Ya fi “■* 

on, on iransfonnanl, m ddtonn inant par tins t' 

I 0 ^ 

4 — « 1 ) '’/a h -I ■ «3 4 '^•a I 

4 (// ih 4 ~h 4 t^a 4 "I 

4 — p,) ''ti 4 “I’ Ya 4 'i:t 4 '"I 
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SUR LES QUESTIONS 321 KT 322. 


En observant cle quelle fagoii cctte (;qiiation renferine loa (^l^iiionts qiii eonipose 
les coordonm5os des sommets do riiexagouo, on voit quo la mdino dquatioii rejirdson 
aussi Ic plan passant par les milieux des eotda (4,5), (5,0), (0,1). Done, etc. 


QuKS'rrON 022. 


Soient 2« le nombre des cOtds dn polygone; «,, , h,,,Cr les ooordonndes du sonim 
I, la longueur du eetd (r,r-|-l); «r,Pr.7,- los rosinus des angles do co eO 
avec les axes. En supposaut quo r soit un des nonibres 1,2,3,..,, /?, on a 


done 


«r «l -|- «1 ^1 “I" 5^2 k -f- • . • "I" ^^r - l 1 . 

N„.l,, == 0-1 -\- a,. -|- a,..,., -\- ... -|- , 

-h ^ 20, -f- H "1" • • • L • 


c*est-a-diro + est inddpondant do r; a^aloguenient pour 4- //a-i-.- et ev4 f-V|- 
.le eon si d ere le point dniit les eoordonndes sont 


■X 









1 


cos eoordonndes satisfont evidemnient aux dquations do la droito (/', ?i4-/'), qui soi 

X — a,. ___ ;// h,. _ ^ 6 ’,. 

O,. (ln-\-r <‘'r 

et satisfont aussi aiix Equations do la droito qui joint les milieux des eOtes (/•, r-l E 
(n-hr, /i+r-pi), savoir 

~ ^4±! i 

ft.- 4- ftr-l-l ~ft«-J.,- ~ ft.,+r+l />,. H- "" ('>■ + 

done le point iiommd est cominun a toutos les d voltes qui joignont lea so in mots o) 
posds ct a cellos qui joignont les milieux des cotds opposes, et le memo point ost 1 
milieu de diacuno do ces droitos. 



SOhll'IMoN ANALV'rKvHJ!': DK LA LMIKS'PION l\U (Manniikim). 1'^] 


iVciiii'r//i M .Ininx/rn itf I.'” xn’i in, hiiim V I p)). /!i ny. 


Snil'Hl .'’n //| . 

III I'urmi' 


liTi ivinnl»nimM's ih'it |iniiiln A,(), rolh'H < 1 <'M points II, (J 


,r, r, j >M , i/a ■ ‘ //i “I I 

.r, -Xi I |i /// , Hil/i I 1 


MunI iloM tloniii'i'S, tiriix imlrtoniiinoi's; 




AIK) 


1 .'i ifx 


. 1 '., ■ ■ :r 

!h (U 

1 •*"i| //u 

1 .«‘,i tf-y 

. >. 

// 

k 





1 .1 

Ih 

1 : 


0 A( ){ : 

1 .1 

4 //* 

r. : jl.j 

m It 


1 1 

'a //i! 




11 H’onsnit 




' ;r, 

Jh • ■ 

!/x 


th * - 

"■ \\.ni 

XA- • 

-■ \\.n 


//« 

//i 



Vx — Vm 


k 


m, 

n 
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SOLUTION ANALYTIQUE DE LA QUESTION 344 (MaNNIIISIM). 


mais les points B,C,0 6tant en ligno clroite, on a 


1 { 1^2 

1 3^3 

1 X.i 


Vi 


Ih 


=-0, 


Vi 


c’est-a-ciire 


.^2 — JCi 

y%~yx 


Ic 

h 

)Jt — \i.m 

}Jc — \m 

n 

m 


par consequent, 



h h 


n m 




ih — lh 

h k 

m, 

n 


qiiantite indepondante rle X,|j,. Done, etc. 


TUeoi’femo imaloguo duns I’ospiico. 


Par un point 0 situd dans I'interiGur d’un angle tritidro do so m mot A, on nirno 
un plan qui coupe 16s aretes du tri6dre dans les points B, 0, D. Soiont v, , vy, v;, lo 
valours des trois pyramidcs AOCD , AODB , AOBG; jo dis quo la sonime 



est constante, do quelquc mani6ro qu’on m6no lo plan sdcant. 

Soient , 2/i , , ^21 a;n» 2 / 5 > jr-r, les coordonnda des cinq ponts A, O, B, O, J J ; 

sont des qiiantitds donndes aiiisi quo les a,p,Y; on aura 


cti 

Pi 

.7t 



Yi ”” 

Xx 

y.i— 

]h^ 

%4, 

«2 

P2 


Y2 ~ 

— a?! ___ 


■]h^ 

1 

cts ~ 

P8 


7ft 


HOIfU'I'lON ANAIA’TIQUK i)K LA liUUSTlON 84d- (MaNNHIJIAI), 
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ilonc 


(I Vj 


ot par nimlogio 


\ y/i A| 

I T/i, 

1 Vi A,, 

1 -''ft !h 


li,v 


Vi — 'lh — 

pi! Ya 

«;i Pi. Ya 


gvA, 


(i Vv vX 


ij.'j, • ;iY — y/j — ;v j 

«i) Pii Ya 

pi Yi 


vXB, 


u'l, ;r [ y/ij — ■ y | ;i j ■ a i 

(Iv;, /p. I ai pi Yi ==?.|).C, 

«a Pa T« 

A, H, 0 Hoiit ihiH (iiNinUi(''H roiumos; iToi'i 

1 V, ' I • Vi! '-j - V;i |j,v A 4- vXli -( X[),(J 

(; ! V ' X[lv' V'A1(1; 

Miuh hiH poiulH 0, A, H, (I tMunt duiiH uii iiuMim pUm, on a 

I ;r, //,. A,. 

1 //;, A;, 

1 

I //r, '5 

rompliupiut par X'/, par Xp, 1 '//i,A;, par Xyi'I^Ai, olic., on obtiout 

pi Yi 

rj-i pi Y'J I X[i,vl) , 


... 0 , 


pvA I vXj^l- Xp.(;--X|),v 


tta Pa Ya 


dona 


W,:;,-iVi+V-^-y 


1) 

All/' 


(pinutit^ indi^pondanla do X,jj.,v< 
O’oHt CO tpril 1‘allait ])ronYor. 



6 , 

SBC0N3DE SOLUTION DE LA QUESTION BOH (Cayuoy). [>] 

JVouvciic 3 Annulps de. Miilld<iu(ititiiics, I.” Hfii'iti, >^V1 (IHW) ii. yW), 

Toute coniquo qui tonclio los c6t(5s tlu triaiiglo AHO (p"0, f/~0, r==0) cat 
rGpi’6sent(5e par l’(5qiiation (Salmon, Conic Hcotions, 1}.“ Edition, p. 247) 

nV ~ 2 mnfjr ~ 2 nlrp -- 2 Inm 0 *) , 

ou hm,n soiit ties iiultomiiK'OS. Los pointB a,p.7 (: 4 ant adtorminds rosi)octivcineia 
par les couples d’ Equations simiiltandes 

p^O , ; 

fi = 0, r~-~p=^0\ 
r = 0 , — r/ = 0 ; 

la coniquG passera par les points c(,p,Y, si I’on satisfait aux conditions 



■ 27)m = 

0 . 

„2 ^1^12 

2 111 = 

0. 

f -j-w® — 

2lm — 

^0. 

oil bion 



l^m 

; 


done Tiiquation chorcli6e est 




— 2r/)- 

-2pq 


1 i 1 

*) Ou bien (Z^)) n + {mq) 2 ^ (nr) 2 = 0. 



7 . 

siwiONDifi sorjj'i'i'ON :i);io IjA, QUias'noN aot). f’] 

IVnuvrlleH Anuiiln itr- 1.*' Mfirio, timuj XVI itp. WuL-lJM. 


iSoiout 

l(!H I'liuiitiouH {1((H HO, OA, Ali d'nii O’iiiriglo A1U>; 

7 7'; -!(>, r p^—O , V- 

HOJit (lone- lt!H diiiuvtiouH ill) U’oi.s ilroiUiH. passiuU; roHpootivimumt piiv Ion sommotH A, H, 0 
ol- Hn ninoiuil-niiil- an niOmo puiiil; I); Moioiit a,P ,7 ii5n ])ointH oil Al), IVD, 01) I'on- 
nonli’DUl. lU), OA, AH. Suit) at 

I ^Ml/ I 'Wr -^"0, 

^1^; ■ vhu -I • n^r -- 0 

los dumitionb ilo ilisux ilroitoH H, Ui iiui ramiontfont I'dapootivomont BC, OA, AB aux 
poiiiLa «,fti ; htbi ; ; pai' ooiiHdquont, Ioh dqiiatioiiH dos droitos son 

n (r—p) m (p — q) — 0 , 

— f/) — 0 . 

Lo rapport imharinoiuquo (Iob quatro ilroitos DB- BO. Da. Die. 

r •— 

p.--^ 

(p^ 


Ot'etnona, tumo I. 
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SECONDli SOLUTION DK 1,A, (iUnSTION 3{i0. 


est — (Salmon, Oonic sections^ p. 53) ot lo rapport anluiriuoiiKim; do 

')}l 

gu6es DC, DB, Da, Da,, 

V fj ™ . 

r — p =-=0, 
p — q— ()■--))) “0, 

?') = «. 

/ili 

est — ; (lone les i)ohUs B,0,a,«,(/i seroiit on involution si Ton u 

ni 

"= iini , 

Ainsi los contUtions uecossairos ot sul'fisantos pour quo los trois systouu 

B, C, «, rt, «i, 

C , A , p , h f hi y 
A , B , 7 , « , Cl , 

(a, p ,7 points doubles) soieut on involution, soront 

= mmi == mil • 

II s’ousuit qu’on prenant arbitraironuiiit la droito II, 


la droito Ilj sera 



lUvi.sla blbfiiutruflra. UMI'PIIAUl'i YAWi (110()MI<rnMI0 Dm. r.A(ll'], voii 
iii{. Ukiiuh Kaim. ( ii! uisTiAN V. S'l’ADD'i’. onl, lM’<)l'(5Hsor M,ii dtvr 
Kilill. NiirnluM'f.',', Vnrln*v ''tni Hiuior und liiiHpn, I8r>()"r)7. [“[ 


.-\innili ili Viiti'mttlirn inirn nt iii>iiUrnlii, I, Iiiiimi I (lO), ]ip, 1‘jri 


QuaNli* liliro iiu'ril.u (’-oiiHtiha’alo sioiU) diM^ nsjiallJ: roma wn^i^io, aliaiiaiiiai'o 

in vni'o, ili'llii K'MiitKdrhi <li pOHi/ioiiii, annl (Intla m»I piu stniUo dolla [larolii; u 
I’linin Intltiiin itl Kt’^Huatrin iiiiiiKiniu'ia a 

Sol.hi il jirhno aspniUi raul.on} r hIuIu h 1 aaru|)i)tnsiu)Hniln ill Ul.olo dnl lidro 

a HI a lu’i'iipiUu in uu)ile> mi rHcIuHivo ilalla proiiruda ilvdrriliiva ilolla ri}J!iin\ did iiivnno 
Hi t’l'ri'lidn'lilM* i) cnuddKo ili timtilift'i in qui)Ml’o|niH(;()ln, hmIo (iiTi'tliuiti kU ulliini 
ainqiK' piii'n^rnli, i tpitdi id (lira ildllti wLdSHn uiitnro • mm mum piirtn (mHim/.inln 

ildl lilirn, inn ddvmm risgimrdiirKi rmim Hmiiplido iippmidini. SnUo i{Uds(;(» puuto di 
vinlii, mi piii'd il hIk. Stauht iivi'dlilm futin iin liivnro immci uMln c.lid diirioHo. I.n 
iMHipri^dA ddHdritUvn n Id pniprinliY lunli’idio dolld ligurn Mono ntim Hindltimdiito iinn- 
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BEITRliGE ZUR GEOMETRIE DEE EAGE. 


dmm omogmfica ecorrelatim iclU figure, potentissimo stvumento d,e di tuttctiM,,. 
pri3ta pro ettive, eppero non solo le doscrittivo, .na anchc lo^ .netr.oho i 

Lpovti di sogmonti rottilinei, di nroe di figure piano e d. volnnn. M, pare d,o 
proprieta possano ten ontraro in nn tmttato della gco.notria d> pos»o«e 

Ma fatta astraaione da qiiesta soverofiia esclns.v.ta, entro i linuti che 1 autom »• 
nrefiki 11 suo lavoro ha inolti pregi od is fatte nello spirito della geoniotna iiio- 
derna - Egli chiamaform® demmtaro un sistemn d’eleraenti geometrid della at, 
spoeie' (punti, plan!, rette), e eonsidera le forme eleraentari di due ord.m. Ire apoUaU... 
al prime ordine, e sono, sistema di punti in linea retta -lasco p,au„ di mtte paHa.m I « 
per uno stesso panto - fascio di piani passanti per nna stossa retta. Gnu|UO loi'in* ■ 
appartengoiio al second’ ordine: sistema di punti in una cornea - iascio di rett,, trru- 
genti ad una conica - fascio di rotte generatrici di an con,, di socond ord.ne - 
di piani tangontl ad un cone di soeond’ordino- fasde di rette genoratrun (,l ...... 

stesse mode di goneradone) di ,m' iporbeloide ad nna falda, I pr.noipj ,1. ou„mr..(... 
e di daaiita pormottono di ostendere un tcorema, ch,, abbia hu.go per nna dell,, I, • 
pifi semplioi, allQ forme pul coinplosao. OgniqualvoUn I’lndolo della (luistiono le 
ceda, I’autore enunoia lo proposl/Joni per mode oho convengauo non ad una so a lon.i.i. 
ma a pareodiie o aiieo a tutto quollo d’nno stoaao ordine, Per osompio: ,|imt,t... 
elementi dolla stessa specio, post! in uno stesso piano „ passanti per uno stoss,, pu.U ... 
tro qiialunquo do’ qiinli non appnrtongono ad iiiia stosan forma »l,)nii'ntar„ ,1, in-iii... 

ordine, individnano una forma oloinontaro di seimnd’ovdino, a uni ipumti ,'l,„nenr ..i>- ^ 

partengono o nella qiialo cssi abbiano un tlato nvpporto luiannonico ) „. 

Oollo stesso spirito di gonemlita, I’antoro ospono 1 principj dolla gmmiotna i.im- _ 
ginaria -ardita coneosiono, olio si pub dir sorta dalla son, .la di Monon, e c n>. 
portimamento applicata, is un potontc mezzo ,1’ invenzioiio. - St chiamniio wU , 

elementi doppi di nua forma di prim' ordine in involiiziomi, la quale non nlilna olt>- , 
raonti doppi roali. L'autoro coiisiaora duo speoio di rette idonli. lletto idoali di iii-iiiiii 
specie sono le rette doppio d’un fascio di rotte di prim’ordino in involuzione. Il.-lto 
ideal! di seconda specio sono lo rotte doppio d'uu sistema in involuzionu ill r.rtt.. , 
geiieratrioi (d’lmo stesso modo di genera'ziono) d'lm ipoiltoloido. Duo rotto id„nl. .11 
specie diverse difforiseono in cio, cite I’una lui un punto roalo e giace in im 
reale, mentrela retta idoaledi seconda specie nis Im alcun pnuto roalo, nb giacii in ulr.m 
vonip Vautore par to da (luosto deAnizioni por iatabiliro lo propriotit dogli 

lollG forme veali, e le propriotit delle forme ideal! conteimto in sistemi i 


Lt'cspresslono I rapporto atiarmotiico non si trova In ciuosto llbro, ma vl al fa uso dl viniti, 
locnzioTie oc^xiivalontG clio non Involgo il concotto dl gunulitii, 



nr: IT II Adi') ziiii cii-iomrthtr dmii 
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11 vaiiiti^'i^io c.Ik'. rinava I’luil.oro da (luaalai f^ooniotria qiKilIo di som- 

lilirMriini 0 K(Miomli/,/arn il lUdla. aaionza, aljlimaaian^ in im solo onunciato 

imivorsiili^ niolti toon! mi in apininama ol;(!i'oK(!H(ii, o nanaoUam 1(3 oramzioni iiaKconti 
(la iiiKilld parti di iiiia li^^nra oli<i pnssoiio (isson^ n3ali o idouli. Ma In sc.opo piii ini- 
portaiiti! della |j;(*om(!tria imainimria, (pmllo di triisfunnan! le proininta di tit?uro idoali 
in (!ll'(!ttivi! pnipriela di liipire eompletaiiioiite reali (della (puil niiralnl (3 trnsfoi'mazioim 
lia date nii ladri'jannpin il sif.’;. Mhahi.iw dedneendn !('. i)i'epri(3ta d(3*(’.oni di Hoeond'ordino 
da (|U(!Me di nil eereliie idmili! tale Heojie, in di('e, lVn'S(3 non ontvava iinllo A’is (;(3 
(hdranl'.on!. 

l<o NtrmmMite di eiii fa use Tail Lore e la eon'iapendonza proioUiva dello figiiro, 
I paniKi’idi I'd, 'do, dl, d7, dH eentniiKniio pn)pi'i(!ia d’un sisteina di (pnittn) olomonti 
reali e idtadi d’luni data rernia eleinentani, il rappertri aiiarmonieo d(3’ duali la 
Hniiinia e il prudette o nna petniiza e uiia ratli(!e di ni[)pni'ti niiaTmoniei d’altri si- 
Htemi. J parapnili in e sep. vei'sane snlh! prinidpnii projirieta. di^llo cnime, Dieosi 
ailcna nil aiateiua t|’(denii!iili a)t)iuit('iH'nti ad nna stessa rnnna (denieiitaro, eJaseim 
d(!’ qiiali iiiaiimn' a tre nleineati (issi della stessa rnnna e.nstitnisro un (MiiniileHNO di 
qual.tre elemeidi aventi i! nip|ierte aiianmmiee roale. I)n(3 eiiteiio in ima steHsa fonna 
dinVi'iseemi IVa lore jii^' tn' (deuienii lissi. IVantore eniisidiini le eaten(3 eontomite in 
nna stessa rnnna e in diu' I’eniU! proiettivi! IVa loro. 

Il lllini I'l inl.m'aini'iitd aeriUn nolle stile mndenie d(3lla pura menmotria, I’oW) Tan- 
t()r(3 iiidiea al liara^M’afe H!) aleiini nietodi muditmi, eppertuni per lo rianreho uella 
Keoinetria di pesi/,i(}nt^ Mean in (die anisiKteiie tali im3tO(li: 

1." Siaiio A, 1), (1 tre eU3ment;i individiiati (3(1 M iiu ol emeu to qualsivoglia d’lma 
stessa fonna elmneiitan!; (iliiainasi deireleiiuinto >1 rispotto al Bist(3ina ATKl 

]] raiiperte amu’inoni(!(i del eemplesso AIUIM. (liasenn valoro partleelnro doiraHcissa q) 
individna nil idi!m(3iite dollii fonna proposta. 

Se in nna stessiL To nna si assn inane duo sisteini (relemonti fissi AIKJ , q 
alano .r,// le aH(*issi3 (run inoih'shno (3l(Ani(3iit,o qnalnmiiKi M rispotto a quo’ duo si- 
Btoini, si nvranne p(3r la trasfennnzioii(3 (l(!llo asoiRse lo fonnolo 

f ff h- - o If — a 

ow e, f\(f Kone 1(3 aH(3iHRe d(!gli eiemonti I'J, F, G riHpotto al siRtonm ACC, od a, J, c 
Rone ](» aRi'.isse d(!(^U (*l(3in(3iiti A,B,tl rispotto al sistema I'lFG. 


*) OifABOKS, YVm'M tie, Cfdo)n6MG anpf^i'ltutre. 
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HErfRiVGIil ZUR (iEOMF/TRIti DRR IiAGE* 


Date due for,ue olo.neatari. e noU'una il aiatena ABO. noU'altra il aiatcum KK'.;’, 
sia rasoissa d’un olenionto M della pnma forma naiioUo a sialenia iUl(„ ed v 
I’ascissa iVun oleineiito M' della aeeouda fonna, nspetto al sialoma t ' < . > i e (v 
moiiti M, E' si chiamaiio comspndmin so fra lo loro aseisao ha luogo una rolu/.ioae 

della forma , . ^ 

pa; -[- 7/7 -1- o 0 

ovc a.S.Y.a sono costanti. ed non 6 /.ovo, lo due, forme souo projeUlvu. 

2.» Oinduo punti A, B, G, O'. 0", disiiosti comimquo nollo spazio. si .supiiouKtiiiu 
indivkiimti. Ogni punto M dello spazio sava dotcrmiiiato da’ tro piani paasanti per l•lirlu 
e rispettivameuto per le rotte C"C'. CO". 00. I rapport! anarmmiiei do’ tro sislemi 
di quattro piani C”C'(ABCM), CO"(ABOM), 0'0(AIi0"M) sniiu lo coonlm<ih ,iel 

punto M. ■ r ■ 1 .• /t I • 

8.° Oimiuo piani A,T1,0,0',0" nualunquo m mippongaiio iinlivuUnai. QuhIm 

Yoglia altro piano M sara iiuUviduato clai tro punti in cui osso d in(unit;rato^ rHir 
C"0', 00”, G'O. I rappoi'ti anavmonioi do’ tro sistomi di quattro pmiti (M)(AiU.M), 
GC''(ABCyM), C'0(AB0''M) aouo lo coordinaU'. del piano M. 

Si auppongano individnato tro retto gonorutrioi (d’nno sUmo umdo 

' di gencrazioiio) d’un iporboloido ad una falda, o tro rotto gonoratrioi hm,n (d.d- 
I’altro modo di gonovaziono) dolla stossa KuportioJo. Un punto qnalunqno M non poalo 
siilla suporltcio h dotorminato dai piani condotti por ohho o vinpottivainonto pt'r 1«* 
rotto lo suo mrdinaUmm i rapport! amirmonioi do’ tro Hiatomi di c|nuHiM 

piani liaboU), m{ahcU) , n{ahcU). So il punto M d nulla auporfioio. all’ iutorH.«/.i.nt.^ 
(lollo duo gonoratrioi rottiliueo p, (i appartononti ordlnataiuonto ai aist(uni (d)r... , him ... » 
lo coordinaic di dotto punto M sono i rapporti anarmouied do’ faHoi, ah;i>, linui{. 

Dosidovo oho quosto brove oonno invogli i giovani atudiosi della gcoinotrla ulbi 
lettnra dol progovolo opuscolo del sig. Staudt. 


.1 mai’zo 1858. 



sill, 1 , 1 ': MNi'ii': DUi, 'I’l'inyi’oiiniNi': a doppia (iorvatuha. 


Atniiili <li Mutism It Ill'll iturit nl Hfiiilii'iilit, I, ItiiiMi 1 (IWH), ]i]i. I fl 1-171, l.!70'ill)rt. 


1, Ln pnipric^U, liimni iHiii’, Vm)i\ ilol I, im'z’ online ii doppiii nirvaUira 
((du^ io I'iiiiinirru I'uhivhv ffohhi') IrovniiHi l,nl,l,ts p(ir (puiiito io siipiiia, ludlii 

nola lihinriiinr tlnl sip’. (Iiiahi.k.s, a in diwi aliri Invori did iniidoHimo 

f((*niiii'l,ra, I’uiio hiHaritn lad ( 'ouiplrs rniihiH didl’Ariindiaiiia JVmira.sa (IHdIi) o Faliro 
aid pioniah'. did siij:. IjIouvii.i.m (uoviiiiilini lHr)7), Tali ]ii'opi'i(d,a vi sono jioni sonipli- 
aamania niiiimdala, tal io non mo mo alianio In abbia ani'ov diniiisla’iito. lii (pioni;a lac- 
inoria Hi propono itii nioiodo analitii’o )no* Io Hiiidio di liuoo hi iiiiporliuda: il 
jMoiodo I'ondui’o a brovi diiiiostra/ioiii did jo'iiudpali tooroini coiitoiiuld iiidl ultinui 
mi'inoi'ia did idp. Ciiahi.ks, od aiiidio di nlomii alU i non omimdaii riaonv. Ko porb (pionto 
Hindi, to foMHO poi‘ doHtaro ipialidio iiiliu'OHHO dal Into ^oonioirioo, in mo no iii’ofoHHonn 
iiitonummto diddioro alio Himlio didlo iiiimiorio didl’illuHlro Kmaaotni IVaiiooHo. 

% Duo I’oiii di Hoi'omronlino iibbiano ima ponoratrioo rottilinoa aonuino. .Siaiio 
ID lO, (!; :{) Ill oipiazioin did piiini lauKHniti ai duo ooni buiKO ipioata goiioratrioo. 
QuoHti piaiii Houboraiiuo il Hooomln o il indmo oouo idHpottivanionto in altvo duo 
noratriid; i piani taiipjonti binpo lo modoHimo Hiaiio A-'-M), IjO oiiuazioni dci 

lino ooni potranno iiidniU HOidvorHi oohi: 

1) iU) — , ACI- 

0 la (Mibioa iJfobba ooinuno ai dnn ooni ])oti‘ii rapproHontai’Hi oollo oiiiiazioni: 

i>) A : D : 0 : D — i i')“ : w : 1 ■ 

lln valoro partioolaro di o> ai (lira pnmmdro dol punto da ohso individuato snlla linoa 2). 

1 vorlioi did diiu ooni 1) sono ))iinti didla linoa od lianno per riapottivi parainotid 1 infi" 
nito u lo zoro. 
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sewn LINIffi DEI. TBIlz’oUDIlin K IlOPrU CHIUVATUKA. 


La retta congiungento rtuo „unti (.. . 0) ,lo,lla linca p«f. vapi.vcsontavsi collo onu».i<n> i : 

A _ (m + 0) B + wO 0 = 0 , B — ((« -h “) 

quincli le (iquazioi.i della taiigonto al puiitn ... seiio; 

A - 2o> B + <«’ 0 0 , B -- B -I- 1> = ” • 

Se da quosto (lU 0 cqnazioni ai elirania “ si 's; 
g, (AD - BC)“ - <1 (BT) - C') (AO - B=) = 0 

dunqae la auporflcle sviluppabilo laogo delle ^ 

dine (39)*). L’oquazioiio del piano passanto per tm imnU (.», 9, s) B 

A — {w H- 0 H- s) B -I- (05 -h 

e qiiella del piano osculatore al punto O) : 

A — :i(0 .B 0 — 

3, II rapporto anarmonieo do’ (luattro piaiii: 

A - (0 + w) B -I- .«0 0 - e,. (b - (0 - I- ») 0 -|- »>0 ») == <' • • ■ (>’ > ■ 2 ■ I 

. oppoi'i. iiidipcmlonto da ...,0. OioiV 11 rapporte anann..iii.-<. .U-: 


(luattro piani passant! vispottivainont.i pov iinattrn punti fim ilolla nnlnea i. )>.>>- »inrt 
stossa ooi.da.iuaim.sno dl ossa linoa d nna ,inanl,iti\ p.... .I.- 

nominavsi rapporto amrmonioo do' opuiUro panli. doth "'f V’"'' , j, ' j ' 

La retta tangeiito al punto tu iuoonti’a il juano OHOulatoio al pi - I 


A ; B : 0 ; D — ;lw“0 : m {‘iO -1 * op ; 0 <1 


quindi lo eqimzioni do’ quattro piani paaaanti per una atoasa votta B (5--- 0 o rtHviiH 
tivamento po’ quattro punti in oui la tangonto dolla cubioa gol.ha al punto .. .n.M.ut n 
i piani osoulatori ai punti (., e., .. e.) .i ottorranno pouundo auoc(.HHivuHUM.i 

e,, S2, Bs, 6.1 in luogo di 0 nolla; 


5{2B — oiO) — 0(2(oO--B)---() 


quindi il rapporto anarmonico doi nomiimti quattro punti della tangento sara ^ 


*) I numerl cltatl fra parentosl eono quelU doll'uUlma memorla tlol slg. CuAsr.^. 


siiT/i,K iJNEi; incL Ti-nw’oijDiNi': a doi'pia, ouRVA'i'inu. 
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qiiaiilJl;a imliiK^iulciuti'. (In o. OHfjin: il vuppovto unarm onic.o dfV (|uatti'o punti in cut 
(jimUro piniii osnilatori /issi. sniui immntrati da uim ,iianp;'(mi;o ffmlunqHr. c coRtanto (51). 
So (iu(!Riii qminUtii imRiunin si d(MM)mimL rapimrin tiimnmmim ih' ((HuUro pimil o.^cn- 
Idlorl ifi'.lht cnhivd iiotiamio (Minncuiro 1’ iinpoii;iint(^ tnoronia: il vapporto unav- 

inonic.o di ((uallro piani osmdalori d’lina (mlii(!a p;olilia a o[,Mial(‘, al nippnrto anai'moui(a> 
(1(V (|iiaiin) pnnl.i di (’.oidni.io. Qnhidi I piani oHoulalori (riina (ml)i(ui goliba fonnano 
nna lipnira luu-rt'/dlhui a (|ii(dla i’m’iiial,u dai |matl di aontaUi) ('iH). 

4. Ijo (!(iua/,i()iii 2) si possoan olimii'-n’. aindui dal l,(mi'(!ma (du'. R(‘.gu(\ AbbiauRi ludln 
Mjm/.ia dao rawai di ndJ-o oautip’aliai, n aia H -oi (': ;() il piano dl duo raj^^i oino- 
loqlii ["], I duo rap'i^i ])ot.runao i'api)r(^S(mtarRi roll('. (Mpia/imii: 

A -(.di: (), 11 to{!:U); (! 11 ■—(■»( 5 0 


dll aui oliiniaiuidii <11 ai lauiiio !(M'(|ua/.i()ni 2), oHRia: il 1iioKf> dol puiito d'' intoraozlonn 
di du(^ ruKKi ouadoKlii d aaa milnca paHsanp! pc,’ c.(mti'i do’ faaci. OoiiHidorando 

il jiiano; 

A- {0 f in)ll-|.m ()(;--.0 


(umio appartoamib^ al primo fasido, il ])iam> imioloffo Hara: 

H^{()* 1 .{ 1 .)() l-mO 11 ::-=() 

(piindi la ret la ad (‘URi coamm^ iaaontm la auliira ^;ol)l)a in duo pnnti (B), 

DiuiOHiro il tamimia rm'iprot'o. Si ('.(lUHidi'vi an laacJo di roito c.oni^iaiif^cmti il panto <» 
della liaim 2) ad iillri lainti della niedoHinm. fai (Mptazleni d’lin mg^io 

(ptahnapn' Karanno: 

A. ..od^-■ -ndB -<.((:)— 0 , 11 .>w.i(b -c'D) . 

ImmnKinando an aoemido fascio di rcLtc ('(m^^imigeiiti il pniito 0 ai jmnti .iii , .r^ , » 

il raggio di tpiimto I'liHcio (unTiRpoadindit al piinlo saru; 

(111. -.nil OO). ^0 , li--(il) .r((!~-^01))..O 


fpiindi i due faHci aeno emogmlici (5, (1). 

5, Uicoi'dfiia reipui/ione del piano oHculatore al pnnto ci, no ai c,erca di dotormi- 
navo (i> Glide <pH‘Kt(i piiuio piiaai pm* uii date ]Uinto di eoerdinate u'. h\ (Ji d, si liu 
rofiimzioiiu di terze grade: 

a — licui -I* llio'^c — odd 0 , 
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SULLE LINEE DEE TEIiZ’ OllDINE A DOPPIA CUUVATIIIU. 


Diiuque per un (liito punto dollo spazio si posseno ooudurrci ad una enl)ica gohha 
pin tre piani oseiilatovi ( 40 ). Ghiamiuido o), , (o^ , lo tre viulici, suppoHto 
della precedeate equazioue, il piano passante po’ tro puuti di (‘.ontatio sara rapp*-*' 

seatato dalla: 

jV (to, -)- 0)2 -|- 0);,) B + {(OaO);, d- <o,n(.), -j- "Ji f'h) (1 — W, (o^d),, B 0 
ossia, per le note relazioai fra i coeffieieal;! o lo radio! d’aa’ oquaziouo: 

dk-aVi 

equazioao soddisfatta da: 

A:B: Oi D a: h\ c\ d \ 

ossia; quando per un dato panto dollo spazio si poaao oondnrro tro piani osoaliil ori 

ad una cubiea gobba, il piano do' tro punti di ooatatto passa pel i)nnto dato (- 11 ). I 

qiii emerge ana somplioo rogola per oostruiro il piano osoulatoro in an dato punl n 
quando sian dati tre piani osoulatorl o i loro punti di ooatatto to, , o),., (O;,. Sia *1 

panto oomuao al piano ja d), 0)2 od ai piiini os(‘ulatori in aj, , <ou , p il punto (.oaiinM 

piano (0 w, W;, od ai piani otuadatori in d),,(i);, ; il piano afBo sani il riobiosto. 

(). q.'rovei ’6 I’oqnazioao della supiM'lioio oonioa. olio passa ])oi’ la linoa 2 ) od Im *1 
vortico in un punto quaiunquo dollo spazio. Quosto punto sia quollo ooniuno at t ii' 
piani osoulatorl della cubiea: 

A-.O, I)-(), A--GIOB -I- ?!()“() 0 ^'l)...o. 

Lo equazioni dolla rotta ])assnnte por qiu)l punto od ai)pogglata alia linoa 2 ) uei nnniti 
variabilo o) sono: 

da Old oliininando jd si ha per la super (icie eonica ricliiosta roqnazionoi 
(B — ocy - AD (A— flO H liOH) ---()=’D) -- 0 


(;}) -I- u + xf — ■ 27 xm = 0 0 ancho 


I 1 I 

.ni>' ■ I" //•' - xk ^"1 0 


ovvero 



.sniJii'; i.iNKi': w.\, tku'/'ohdinI'; a doitii ouuvatura. 
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siniio iMUi (1 Irr rnnii, il I'.oiio hii /jv; ifnurd/^rici. mdi, (V in/kanloue od rina (jcnemirke 
(/Dppiii iviijiiiia/n. Ln l,V(i d’ iiilliissioix', Hono nol piano a; -|- // -f 

0 (jiiollti ptissiiiiii^ pt',’ tro piiiiU (li rniilulio dtilla c.iilnoa {^obba oo’ piani OBtuilatori 
r.: ij \ t). iDi'doshiii jiiiiui Hono tiinjJiouti al (!on<) liiujj^o lo ^^onoratrici 

(Vinlb’SHioiiii. ba i^cniiiralriao vo}ij\{<pt(a o rap]>i'os(!nl.ata dalb'. (apuizioni ra . 

S(^ p(d vnriicn I'bd aoiio passa an a(do piano ohaiilaLoro raab^ a;— -0, indicaudo 
<•.011 n 0, ir .(» 1(^ (npia/ioni ili iliio piani roaii ptiHHanti p(U' puiiio, si avn'i: 

// . a ■ ! ' V y ■ ■ • I , r'j ■■■“• '. n “ n V I 

ipiimli retina /ioiu! ibd tanui poli’a at’rivnvsi eoai: 

.a |(.r- ■ ■ i!/rj (;a - a)'' 0 ; 

ipliiidi lud caan al.tiiali' il eimiMii ([iiinlionn litt unti ijr.iu'ntfrivo rrfilo (V lu/laadone 
(m 1 a//a ip'iu'i'ti(y}t'<' tltipp'iti )tndi((i\ J1 tanio a loai'iilo liiitj^o la }j;>(ntM’aia'ic(i d’ iidloBBioilo 
dal piano (i tistadal.oi'ti ilolla I'.nbioa, o lunip) la i^ontn'atnro uodalo dai duo piani 
.a. --a I r\)\- ■(>. St> il vin'lic.o dtd t-tnio pMKHaiiie. per la tnibitni j^olilni b an di iiiui 
ndin liiiipenlo a tpicala linen, tpiel aonn o aiuan*a, did Uirz’tn'dine, nm dolla torza claKSO* 
11 vtM'lin' Hia al pmil,i>: 

A (), {! /^I) V K: :() 

niimilci aiilla lauptniln A H 0. In tinesl(» enso rotinazlant^ del anno pnb atu'ivorBi cokI: 

A'dA !)/dt I (A -d) 

ipiiiuti il fono lia luin {p'nmth'irr. di iv/yra.s'.w: 

A .0, It-M) 

0 aaa {iniryit frier {i'inflvs,dinir: 

A — bAM I ilYA'I'b 0, A dAH — O; 

luiijii^o ipionliO p[iMiin‘a(rit’i il coiat b |.ot'i‘tiln vispi'MivuiiioiUn dai piani i 

A. M), A DAll 1 l!7A^K-'d) 

ch(^ Rniio tisi'uluttu'i dolla nubitai (j;ob))a. 

Da uliinio at' il vorlirti tlol n)nn b uni puntn I) d(dla niibiaa {j[obbiL, la sim otiua- 
zionn Nava : 

(A ~~-Oll) ((^»..0I)) (H --0O)® ^ 0 
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duuqua ogni aupei'fioia couica paaaanta par >nm cubiaa gobba ad avante il vcvl-,i.-.o in 

essa 6 di secomrordiiiG (2). n ^ 

7 Da quanto pracacle aoiiBaguo clio la pi'ospottiva di i.na cubiaa gobba o una (.ulni. «■ 
piana dalla quarta dansa, avante m. punt,, doppio, il quale k^ugalo o «>. «,» '* 
spcondo clif. pel punto ill vistn si ponnn coiidum, alia cubina gobba tio piam osniilii .< 
voali 0 un sole, (IS). So il punto di vista e in una rotta tangent,, della cub.ea 
la pvospattiva ill qiiasta 6 una cubiaa pinna avento un punto ,1, i-cgi-esao, i, so ,1 l>un ,i 
di vista i, snlla cubiaa gol,ba incdcsin.a, la pvespettiva nna linea ,1. aeeonil or<Iu,r. 

r,a vocipi'oca di quesfiiltima pi'opviotd si trnvu ennneiata uoll’^wi nol soKiioiX « 
mode- a luorjo dMM ,U md di x,:cond’ordm„ per «d pimti dati 

la cuUca gobU inddMa da guedi rd panli ['»]. Quest,, tcocema sonn.nn.Hl.nt ...w. 
semplice cegola per eostmire per punti una cubiaa gobba ,1. an, son,, ilat, so, |h..,I . 
« Kc,d.r..f. I due tasci di rette b(aod,:f) si .segbino con nu p,a„o 

lunque passante per la retta cd. Si ottcranno cos', duo sistenii di cinque punt,, n„ 
tre punti sono coniiini. Lo duo conioho imlividiiate da iiuesti duo Hiatcuii, uvi.iu ii 
punti coinuui, si segberanno in un quarto punto, il quale „pparterr,X alia culnca Kobl.u. 

8. Ricerebiamo la natura della linea risultauto dal segaro con un piano il laM.- •• 
dello I'otto taiigantl alia oiiliina gobba, ossia la Buporfioio 11). Il inano auganl i, ^ nln 
B_(,0 = 0 cbo pasaa per tvo punti della cubica corrispondonti ai pai'amotri a,r<<. 

niio e 0. ,Posto[‘*l: 

_A, -1-0*0 = 11“,/. -0T) + O-«-, il '10..= w 

la sezione rifindta al!e rotto ,» = 0 (.-,,....0, r=0, .-M)) sari, rappresontata .l.illu 
equasciono: 


4) 




■ 2 2 — 2 p^xi/ - --• 0 


OVVGVO 




(ipporo la aeziono c uim linea dfil auatP ordino; ossa b, poi della term dassB potvltf^ 
lia ii'eaispidi o punti di refjrem iU:). I eiispidi aono i punti il ; 

a,'^i/ = 0 comuni alia cubica gobba od ai piano soganto Lo vette 

alia linoa 41 no' tro cuspidi sono a;-yy-0; osao concovi-ioio 

nol punto il quale 6 quello comuno ai tvo piani osculatori tlolla hii(’»a 

iie‘ punti die sono cuspidi della linea 4). 

Se lasupovlido 3) vion >segata da un piano tangonte alia cubica gobba, per t*s. €\n.l 
3^0 , Che passa pov la tangonte al punto di paramotvo m o soga la Mtum 



SUl.I.K LINKK DKli THU'/.’ DUDINM A DOI'l'lA (lUHVATUHA. 


4-5 


imnio (li immnu’.ti’O wfuiHn, 
Mihicii piauu: 


111 si'zioiu! riHulitL (loinpoisia dollti 
, Al)' ! 


rottu A — IS -- 0 u del hi 


|)(U‘ 111 iiimlo il punt.0 H .(h - I) ’i) (inoi> 11 iMiiitn lUdlu cubica {A'liblai di paminotro 
iiifwilo) d im ruspido, n il pinihi H Mb (dod il puiiio dolla (‘,abiea gobba 

ili piimiiuilro anv) d iiu punUi d’ inlli'SHioiu^. \a\ Uuipi^iiU ulbi mdiiciL pinna in (pusHti 
pimii Honu U- D O, U A ■ n ri»iHd,llvtmiiiii(;o. Da ultimo, ho la Huportioio P) 
vion Hoguta did piano A.^ =0 o.siadaim'o dolla ouldcti goldni not puulo di imnuiictro 
x'lTo, si (litioni^ In l■(mi^a: 

1). (r|'DlVI)-^-ll“)--0 


dio d liiiigonto alia ndd,a A U ^0 nol pnnio dolhi imliioa goliba di paramotro 

il. Vid iro piiiiti (h'lla oubirn gnhba tli piiruiiudvi xrro, iulinilo o 0 passa il piano 
H - 0 (!; i(). (J,ui'Hli ])nni-i didoriuiniuio uu Li'iaiigolo, i liiti dol (pndo soiio^ 

H ..dID I) ((l-:0, A- on . 


t;:-=r, A I 0'(]v 0'// , I)]) D bCD 

I’mpitizioiK' d’nim coiiioa insorilla nol Iriiuigoio snddotio, rildriUi idlo U'o roUo 

ir (1 (j: //■ 01) 

sluA: , , , 

ilr)'‘ I' (»ni/V“ 1 ^ 0. 

11 inuiio piiHHiinro iMfiMillvi tiv pMUli ihilla anliim Kiililm saga il piuuo »=”'> 

(y,.: 0> I U); 


III ciiiiili/iiiiH' iH'viiliti iiui'sUi ri'lliii l.orchi lii i‘.iiuii'ii ii. 

' , “ |. ” 

(0. (),)C0 (J,)(() da) dlOaOi. 

AHHunio nn aUivn iniuto 0^, I'aualoga oondi/.iouo pondid la rotta cimnino mtoraoziono 
dol piano OiO^tb o dol piano sia liuigonto alia Htossa c.onUia hiuA 


I 

(O ......UdlO -^-*(5 {(1 — Od 


i)h 

Q't 


n 


(),0,b^ 


0. 


Da (luosto duo oftna/iuni ai ha; 

l[m’. n ^ (0 — 0,) (0 — f),) (U 0.,) (0— OJ : OD 0i O3 O-i * 
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La siininetria ili questi valori inostra dnj aiu'Jie lo I'Dtto nollo quali il piano w 
e segato (tai piani OiOnO,, 0.0;, 0., soiio tangonti alia nuHloHiiiia c.onioa. OHsiti: nr 
piano Sega una cuhim gohba intro, pimti, h roltv. oonghmgonii (lucsti punii, o Ir tf* 
secondo le quali il piano h segato dalle far, go del totraedro rhe ha i vertiol in altri tpia f/r** 
punti della medesima eubica gobba, sono inngenti admia siessa eonka. l.)i 
rema e consegiieiiza una ologanto rogola ominoiata dal sig, Ciiahliw per eoKtruiro 
punti la cubica gobba, della quale, aono dati rad iiiinti (12). 

10, La conica ora detei'ininata varia nel piano eel variare il telran I »'* * 

OiOiO.iO,!, inanteuendosi perb seinpre iiuseritta nol triangolo xg,\-. M evideiito rlu' 

si t£ 3 ngono lissi i piinti 0,0g0,, o si fa variare 0.,, lo eonielie (iorrispoiubniU a l.uH * > 
tetraedri ehe haimo tre vertiei eoiminl sono inseritte nello sL'-sso (|uadrila(.oi'u. 1 
qimi’ta taiigonte eouniiie e la retta coiimne iiiterso/.ioiu^ del piano /e-.-o o del pifni** 
OiG.O;,. Qiiosta retta eoiTis])onde al triangolo 0,0.0-,. 'reiunido lissi i punti 0,1)., o 
riaiulo 0;,, le rette eoiTispondenti agP inliiiiti triaugoli elu' luuiiio due vertied (’oni»*i*' 
passano per uno stesso pimto (0 — 0,) {0 — 0.) a' — 0‘b/:-=--0,0u,? il (pmle e la traeida d<*l 
retta 0,0^ sul piano ?e==0, (iuesto pnnto c.orrisponde alia eorda 0,0^ dtdla ruhi^'^iL 
gobba. So teniam iisso il piiiito 0, o variaino 0., (piel iimito deserivera la eoniea: 

00, A-// — (0 — 0,) Opr,^. -j- (0 — (),) 0.<7/ 0 

j ossia 

hj% -p mxx d- m'Af — 0 ovo ! -f -- k - — 0 ! 

/ in n ) 

la quale risiilta segainlo col piano il eono die lui il vertieo al pnnto 0, e pu-'*-:- it 

per la cubica gobba, Yariando audio 0, le inliuite coniebo aindoghe alia premulruf** 
Bono iiivilnppato dalla linea del quart’ ordino: 

-P x’x'^ -P g'^uf — 2 x‘yx — 2 //a, a - 2 x^xg (,) 

I ovvero 

1 1 It 

-l“;v “ -p 

la quale e la medesima risultauto dal segare la superlide fi) col piano d.HHiu:. 

le Gonicho rmdtanti dal segare con nn qnano qiialnncfue i coni di semuVordhw pnssttrii^ 
per una cubica gobba sono inviluppaio dalla linea del quarl'ordinc ehe si ha sripitnif t 
col piano medesim.o il fascio dellc relic tangenti alia cubica gobba, 

11. Si cousideri il pnnto dello spazio pel quale passano i tre piani nsciilatori di^l lgt 
cubica gobba: 

A = 0 , D = 0 , A — 3 OB -p 3 O'C — OY) = 0 , 
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I’OHiO 

, 0''1) ■I0n--Ar=::y 


rcqun/Joiio iV iin cono 


ili HPcond’ ortlino cirposcritto jil 
Xy/V "I- [).:V,7: ■[■VXi/-— 0. 


triiidi’o form a to dni tro pitui 


I tvo piani oatMdalori in tro altri puiiti 0, a’ inooiitrano iiol ])nnto: 

A: :iiJ; ;i(): 1) 0, 0,0,, : 0,0,, .|.-0„0, (-0,0, : 0, -[-(t, : i 

U'. (Kpiazioui d(dla nd,ia oouf’diiiitpuito qiKi.sto piiiito al v(n’tio(( dol tiitalro .I’y/v sanimio: 

.a : // : :v. : 0,0,1),, : .--O'' : (0 -0,) (0 0,) (0 0,,) 


(|uindi la I'.ondi/.iono pitndid (pnista rotta aia nol aouo anzidotto aura: 


X p. V 

0,0,0;, 0" ' {0 0,)(0 0,)(0 0;,) 


(Ioh) la o.imdiziono piirolii> il c.iuhi inoih'ainio oontjiiiga ano.lio la rotta oont'iuiiqoiito il 
]mnto .*•//, i al pinito (lomuiK', a’ tro piani oKoulatori no’ punti 0,0, 0., aura: 

A- J'- I v 

0,0., 0., O' ' (0 -0,)(0 ■O.jKO 0.,) 

dailit quail ai ha; 

A : (p. : V . - : 0, 0, 0;, 0., : O' : {0 0,) (0 0,) (0 0,,) (0 - 0.,) 


<iuindi lo Mt(mt> {'.onn <amtiPMn^ anot) lo rotto (’.oniAiiinqtniti il panto ju/v al panto oo- 
niano ai piani osoalulnri no’ paati 0,11,0,, ih\ al panto opninnu' ai piani oaoalatori noi 
panti 0,0,0,. nasia: tjU sphjnl} ihi tnvilro formalo da Itr idnni astudalnri tU una rndnaa 
Uofdm, 0 h rvKii vouffhait/ndi il vnika <11 t/iirsfo Incdro «i yw/ZpY dal Uinuidro fnruudo 
da aUn (inallro phial amndalurl naun ifam'mlrh'i tli um dami vouo di momt' ovdina. 

Si iliinoHtra faoihnonto amdio il tooronia rooiproao o a(i no dodaoo la soj^aonto rogola 
par oimtrniro i piani oaaalahu'i d’ana (aihira goliha, (piando no aiano dati aoi. Duo 
d(5’ piani dati .si sogano in ana rotta, Hulla qaalo ai Itaai tm panto ad nrhitrio. Si 
tpu'Hto panto ai vin”ti(!i dol totraodro lornuito dagli altri (piattro piani dati- 
Htriiiaoa il ooikj (dio passa por lo (piattro oongiangonti o por la rotta ooimino .v. 

(Ino iiiani. Qmmti duo piani Hoglioranno il oono in dno altro rotto, il piano dollo (iimli 
Han\ uno do’ iiianl riidiiosti. 

12. Il anno dotonninato nol tooronia di*! n." Il varia col variare il tetraedro 
OiOyO;, 0.,, Tonondo liasi i prinil tro pnnti o variando il (puirto, ottiensi una sorio di 
coni ciroosiu’itti ad uno stesao nngnlo totraodro. La (juarta gcnoratrico coimmo b la 
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retta congiungente il punto rifx. al panto iiomune ai piani osoulatori no’ punt-i 
QuoHta vetta, qiiaiulo varii il panto 0., roataiulo fissi gonora il piano: 


•*’ .J„ IL J„ - rrn: 0 

O.O, ' 0*^ (0--^(),)(() — Oa) 


il quale passa por la retta comune iutovHozioin^ do’ piani osenlatori a’ punti ^ **’* 

riando il piano anziiletto inviliippa il eono: 


((0 - 0,) {Ox^^y) -j" 'lOO. :vy -- 0 


ossia 


~\- {myY -h I 


.1 i 

m n 


il quale passa per la eonica eonuino inters(5y,iono del piano oseulatoro al t 

della siiperficie U). Finalmento, variando anclio 0,, i eoni aualoglii al proeodonti? nam 
inviluppati dal cono di torzo ordino 


{x ~\~ y H- 'x:f' ilV xyx 0 


il quale 6 quollo cho ha il vertiee al punto xyx. o i)aHHa per la cubieu gobba. .r>um|u<r: 
Udt'i coni tmnii il varlicft in mio stesso punto fjutdumjiie dcllo spasilo o pasHuriti risjH i’ 
iivamcnte per to conichc wMe quail i tdani omdaiori d'nna adnea yohlm scyano i t fttavn 
della lanymti a qucftia Unca, sono inviluppati dal cono di icrsiUmline cho lut il 
al medesimo punto dvUo Hpaxio c cuhica yohhi. 

la. Oonsidcro i i)iaiii osenlatori in sci punti della eiibiea gobba 2), 1 parMiiHitci 
del quail siano O.Oj.Oa.Og, lo xero o Vinfiniio, c il piano oHCulatoro in im HtdliiiK 
punto di pavamotro cd. Fongo: 


A , D == y , A--- llOB -1- H0“O — O^) =^^-- a , A 3wH -I- D > tt- 

quindi : 


(00 (o) ^ 0) (A - H 0,B + 3 C — 0^. D) (oO, (w — 0,) a 
fo) ~ 0) [0.] [X — (o00„i/) -i- GO, (0, — G) w 


ove 

Posto inoltro: 


[0,] = {0,--.-(o) (0,^-0). I 

(p, = (oO, ((0 — 0,) A H- (oi — 0) [0,,] {x — o)00, 2j) 
le sei rotte nello qiiali i priini soi piani osenlatori tagliano il piano w^O , il 


Miii.r.K, i,iNi-:i': nm, tku/’ohdinh a dopita ciiuvatuua. 
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un (iiM'to oi'diiK!, Huninno: 

{) , .... 0 , y 0 , c ... 0 , ;v r =. 0 , 

1 ) Ip {liiiKoiuili doirpHiigoiio foriiuiti) dii niiip mu’iumo: 

ll:i) !■ {(O' -0) [0,||0,|(,,‘. w0t),7/).--.= O 

<.i0, (I, (,0 . . (),} I (I, I A ] (0» - f)) a, [0,1 1 0, 1 {:0 £o0(), y/) 0 

(->0, ((.) - 0,} (m . 0,) rt - 1 • (o> 0) („i [),) | (),] ^oOfJ, (co 0) (to — 0,) [0,] y {) , 

hii poiidi'/ioiip pcrclir. niicsio mtip ]msKitio poi iiuo s|-,ohho piinto fi: 

■%) (£0 0 ,) ( 1 ), -(),) - 1 ^ [ 0 ,] (.0 -U,) (£ 0 .--~(),) ( 0 ,.-. 0 ,) 

-l-IO.Ko) O.)(o) 0 ,)( 0 , 0 ,) :..() 

la <inalp p (HiuIuikiup mu n*. Duiuiup: nn ])Unw oticuiatoro d'nna <iubim yohha 

i nvyntn da lidtl yll tilh i piani tmnhdon drlla vm'lr.ahna In raUa, (die sonu icmymU dl 
wm muhi vmka> N<}HVl?aT(:<f lnivuni uiMiiKOnti) quisKto tpomna: il ^dano d'una conmi 
iartyvnU' a ttei piaul dall hwiluppii ana sitpofteie dh 4." elam imcrllla ndla aapoileie 
Hoilappahile del tjaarfa ardine dtirrmhuita dai avi |/^]. Quoutu pi’oposiniono puo 
riupiimnliu’Hi conm la I'paiproua il(dln jinauMloiitp. No aonaiigiKi uua ro^ola pop rostniirt^ 
i piuni oHuulaUn'i d’lina auhica Kolibu, tiuando no siiuio dati hoL Ibio do’ iliitl piani 
HoglKU'umu) (duHouno gli altri oiiMpio iu ciiKpu! volto: uvromo (pumU duo sisttniii di 
ciiKpK? i’(d,!,n, no’ (luuli iiiia rolXa (! ooiuiiiic. Sulla rotta oojiuinu iutopHO/iono di altri 
duo did )dnni dull Hi lissi uii }ninto ad arliitrio, ]>ol ipinlt^ hi pondiioano <]o’ piani 
pUHHanti riapottiviuiioidio pur lo rotto di luam'iino do’ duo aiHioini. Avronui oohI duo 
HiHtmni iU (diupio piani, no’ quali tro piuid homo oninuiii. Si ooHtruiacano i r.oni di Hocondo 
ordino iiiHorif.ti in ipinati aii^oli pontaodri; (piosti ooni avranno im ([iiarto piano tan* 
gonto ODinnno; osho Hat'ii imoulatoro dolla oidnoa goblju. 

hi. Dali sotto punti nollo siiazio J’ovmanti iiu tittagono goblm (mvoliiaino 

la (londiziono pondib i piani do* tro angoli oon.sooutivi 5121, 217, 1711 inoontrino i lati 
I'iHpottiviimoiito opposti 05, 54, 45 iu tro }ninti jioHti in ini piano iniHHanto pol vortiao 1 
doH’angolo intonncdio, I punti 1 , 4, 0 , 2 dotonninnno un totraodro, lo (upuiy.ioni dolle 
fa(u:o dol (iualo si a no: 

A^O, , ()^^-=0 , D =--::0 

alloqunli ipiol punti siano ordinatamonto opposti, Biuno a-, h-.^c: d, a: [3: 7 : 3 , i:u'.v:to 


Vremoun, lunio J. 


i 
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le cordinate de’ pimti 7, B, 5. Lu equazioni do’ piaui IV2I, 21.7, 170 sono: 


e quelle delle I’otte 05, 54, 43: 

A _ B _ D . A ^ C ^ 11 . A 0 I ) 

1 'W ’ 1 ~ V w ’ a 7 0 


qiiindi pe’ tro punti dMncontro si ha: 


A : B : 0 : D i! : « : I' u: 'ii>\ A: ll ; 0 : 1) ^ : - v:v\ w ; 

(i 

. .. h . . 


A: B:0: !)=-«: 


e la condiziono ricluesta sam: 


1 1 _1 } 
T u r w 


1111 


ove S- • 


1 1 1 I 

a [1 7 '1 


.Ta X'll :<!,( 


Se si I’isgnarda quosfca eondiziono come rnlulivn al pinil.o 1, lo aiiuloglio aoiidi’/um i I'isl 
ti\e ai pimti 4, 0, 2 savaiino: 


--0. 

d:ra ’ da^a ’ daq 


Si indichiiio quosto equazioni, nolle quali siansi tolti tntlM divisen, con: 

T,-0, Ta-0. Ta-O. T..-0. 

Le analoghe condizioiii volativo ai pimti 7, 3, 5 saranno: 

+ //Ta H- rt'Ti, == 0 , '/T, -h 7"Ti, -h 


Qiieste tre equazioni sono dimquo consogiionzo delle prime (piattro. Anzi Hrli 
qiiattro equivalgono a duo sole indipondonti, il cho si dimostra lacili8siinanuniti.i, i*^ 
mentando una nota proprieta de’ deterininanti. I 


Knrj.i'i 1 , mi'll') in-in Ti'my.’oiiDiNi') a Dori'iA ciih-vatura. 
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Oi’ii ii imulo n Hi roimidoi'i como vaviabllo, « gU altri tioiiio lisisi. Jl luogo dol pmito 5 
ini quindi rnj)|)n)H(mtal,() da din» (]ualu)i(]uo dtdlo of|unyioui supot'ion. Lo primo 
iiiiltro o(ni!ty,l()ni Ti ••: •(), T;,-~(), T.i = () rapprosoiitano quattro coni di 

HU) lid’ online, uvciiti a, duo a due una gonorairico coiiumo, duiiqiio il luogo del piiulo 5 
la ciiliica gohlui dot.oniiiiuita dui Hoi puati dati. (Jiod; U luof/o di un punto cite con 
pnvli (hill foyml vija iilafjinw tfohbo IttU (ilia ll pkimi di uuo giKthingna da* ifuol angoH 
a I piiciii (h'' dm (intioli (ulhuuinll hiv.onirino i hdi rhpoMivamente opiioati in ire pmiil 
pnnli m im pidiw (laHsuitie pel vvHlce did prhno (nujido^ h Uir cuhlca (jdhha (letcrmhiata 
(l((l wl jiHutl dull, Qiu^hI.o toonoua o il huo rocqiroco Hono emmdati ncdl’ylp/.Tcn. 

No doi'iva uiia cogolu juir costniiro ])or jandii la tuibica goblui di cni aono dati soi 
piiulJ I, 2, fl, 'I, n, t\. I'(d punti 10 I'acciasi passaro iiii piano qnahinqno Kbr cho ho- 
gliom laouliica gobha in iiii pinilo ii: olio ai ti’utta di coBtnnro. I piani 10 cc, 120, <150 
iiicoiitrino lo nitto Od, 50, ly rispottivainoiito no’ punti «, /q c\ i piani ahl, aeVi se- 
ghino i lati d5, 20 nid jmnti d, c; il punto conuino ai piani fiJ21, HcO, 10 a.- aura il 
doiiuindato. 

15. (piahmquo piano tiingonto alia ouhica gobba 2) nol punto di paraniotro oi ft 
rupproHinitaUi da nii’ oquiu^iono doila I'oniiu: 

A ■ uiob -- 0 


ovo k 0 un’ iiulobu'iiiiimia. Quooto piano, oltro al townro la linoa nol punto w, la aoga 
nol piiuto di jiavumoti'o Hia data la rotta: 

I A ■ I ’ 11 ■ j I* "h w'(l -j- 7i'I) 0 ; 

un piano iiualuiupio pamuto por oHsa; 

I A. I • • h «'<’ ■ h -h -h 0 

Hoga la ouiiicii, gobba no’ tro imnti, i pavainotvi do’ (luali Hono lo vadici doila otiuaKiono: 

/{!)■' -| - iim^ ‘I* 7m •■j-' 'jn.'(i) -I- 7i‘) ^ 0 


oiqioi'b (piol piano Hard tungonto alia linoa, quando (picst' ultima equamono abbia due 
rndici ogiuill. Ora la condi/.iono doila ogiiaglianza di ilno radici di (pieiroqua/dono 6 
un’oipiaziono dol quarto grado in Aq dnnquo por una data rotta qiialsivoglia pasaaiio 
in gonoralu quattro piani tangonti ad una data cubica gobba (118). Quosta propriota ai 
))ub GHiiriinoro aiioho diooiulo clio una data retta (pialnnqiio incoutiu al pifi quattro 
rotto tango nti di ima stessa cubica gobba. So la rotta data ai appoggia in un punto 
alia cubica gobba, uHHa inoontrora al pin duo rotte tangonti, oltro quell a cho pass a 
pur quol punto (‘M. la data rotta fosso una corda doila cubica gobba, essa non incon- 
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trevebbG alcuiia tangentc olti'o Ic duo passanti po’ ioriuini dolla corda. No soiuir au«“li 
clic duG tangGiiti dolla cubica gobba non souo nuii iii uuo stoHHO piano, ■ • Dalo (putt ti 
I’GttG taugonti alia cubica, vi sono al pin diuj rottii clio lo, Hogano tiitto o (piatlro. 

16. Intorno alia vctta fissa: 

A — OB — /i ( B — OG ) =- 0 , B — OG — k ( G -- 01 ) } ( ) 

cho incontva la cubica gobba 2) uol solo puiito di i)ai'uni(ai'o 0, h’ iinmagiui ruolaiv it 
piano, I’ccpiaziono del (piabi in luia poai/ioiuj (puilaivoglia sara: 

A OB — {h -H (’ii — H ■ - ^ 

ove I Vi iiulotoi’miimta. QuoKto piano incontni la c,nl)ica gobl)a in duo altri piinii rh 
lianno por parametri lo radied doiro(iua/iono (piadraticn. : 

(0* -- 0 

G la I'otta olio iinisoo quosti duo punti d raiiproHontata dallo oipiazioni: 

A — {h H- if) B H- '!ilO 0 , B ■ ^ {h ■ | ■ /) G •■[ • Id I) - 0 
dalle quail oliininandu I si ottiono la: 

(A— MiKC — Jtl)) — (B- -AG) (B AG) 

olio rapprosenta un iporboloidn ad uua faida iiassanto pisr la ouldca gobba. liinn|ti*^ 
so intorno ad uua rotta appoggiata in im solo piiiilo ad una cubica goblia si (a 
nn piano, quosto incontrando la linoa in duo altri luiiiti, la, corda clio unijici' qiu' 4 
duo punti gonera un iporboloido passunto pur la c,nl)ic,a (1 1). 

17, So si sorivo roqua/dono gonoralo di una supoWicio ibd socond’ ordiiiu ‘x- ah 
dotorininano i coolTioionti, alniono in parto, por niodo olio ossa passi por la cidih-j 
gobba 2), si trova cho roquaziono piil gonoralo di uua Huporlicio dol HocoiurMHhaM 
dotata di tale proprioth d: 

5) ft(lB~AG) -I- — BD) -I • c(AI)- BG) ^-^0 

OYO 1 rapporti a\ h\G sono duo arbitrnvlo Indipundonti, Qnosta o(|ua/don<' rapprc‘(vit»| 
evidentoinonto una suporlicio rigata, od in gonoralo dotata di contro, epporu im 
boloido ad una faida (111). No segno oho, por un iporboloido, il passaro por nna 
cubica gobba equivalo a scUa coiulizioni, ontlo so mi iporboloido ba sotto piuili romi*i| 
eon una cubica gobba, qiiesta giaco interanicnto sidla suporlicio (lo). Lo duu arbitmrit 
cliG entrano noircqua/dono gonoralo di un ipurboloide, pnssanto por uua ibda cwLsri 
gobba, si potranno dotorminarc in modo cho la suporlicio passi por duo puiiii 
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iK.llo Hpiizio, 0 poi unti I Oita olio ul>l)ia im puiiin ooimmo onlla cubioa, o por diio rette 

ponlii ilolla (!ul)i(',a, o p(U' tin piiiiio dollo spa/io e por mm corda della ciibioa mcdesima 

(!(}, I!), 20, 24). 

ij’iuiiiazioiin 5) puo ossoro sovitia co.si: 

{cA - /a 11) (rf) — (A)) -I- («.B — cC) {oW — hG) == 0 

(la oui risiiliti c.lio le {^onoratrioi retiilineo di an si.stoma si possouo rappresontare colle 
enuiwiouj; 

Wd}-|-?v(Rll — cC) 0 , r;B — iO — X(rjD ™«C) = 0 

(^ (pudle (leiriilii’o sisiema collo ctpiazioiii: 

— ^^11 I • 1^' (f'll “ /Kl) -- 0 , all — (jO ]j, (cD flC) = 0 , 

(1 [I- indideriniiiatn. 8o nolle oquazioni 0) si poiio: 

A: :H; 0: 1) ::==(»=’: «*: m: 1 

si haniK) In: 

(.) (m ■■ j - ). (a (II C)j i ) , — h«) c) 0 

le (luali amino ti.eno in oonntno duo valori roali o imaginarj di (i>. Dunquo eiascuna 
domu’airioe del Kisionia fi) incontra gonoralinoiiti'. la oubioa goblta in due punti. Al- 
I’inc.oMtro lo mpm/ioni 7) por la stos.sa sostiliu/iono danno io: 

(f'> "h P') — 0 , (atii - - g ) (to ~j- p) = 0 

aniniottonti in ooimino nn sol valoro di to. Dunquo ciaseuna generatrico del sistoma 7) 
ineontra la tiubitta go him in itn solo ]ninto. (Jioo; q it an do un iporholoido pass a per iina 
(uibica gohlia, quosta incontra in duo punti eiascuim gonoratrico di un sistoina^ cd in 
un solo pnnto ciaseuna goncvatricG dtsiraltro sistoma (M). 

La condiziono ncccssaria o sniricionto pevclift la quantita 

( 1 ( 0 ® — Im X (cm • — g) 

sin un quadrate pnrfotto 6 un’equnziono di secondo ^ 

goncvalo duo gonoratrici del sistemn 0) lo quail sono tangonti alia cubica gobba (23). 

18. Siaiio {K,ij i duo valori di (o dati (lall’eqiiaziono: 

cw* — &C0 “|- X (rtto — c) =:= 0 

cioci i paramotri do’ duo punti in cui la cubica gobba 6 incontrata clalla gonoratrico 6). 
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Si ha: 

i'{x>~\->y)r^h~-ln , a;//-:.-.-), 

qiiindi eliiiiinaiulo X si ha la; 

la qualG osprimo cho i punti in aui la aubiaa gohha imioutra lo gonorahrir.i <l«d HiMlrniu li) 
sono in invohdone, cio5 i piani passanU rispaUivamonto par nasi, r \)nv niia .str^isa 
cortla qualimqiKulolla cuhiaa gohha I’onnano un lasoio in involu/ionn So si drtor- 

minano i piani ('(oppl di quosto fasoio, ossi individuomnno siilln onhiiNi <liin i- 

lo goiioiatiici dol sisliOina (>) passaiUi por oKsi saranno ()vidont(nn{’iil.t^ alia 

cuhica (2fl). 

Ko(/i]n()(;ainGnto; so sopi’a di una c-nhioa gohha si ha un’involu/.ioMo ili piinii, lo 
coulo oonginngonti i punti saranno giiuoratvicj d’lino atosso iporlmloiilo 

Infatti siano a-,// i pavainotri di duo punti oonjugati; avromo, a oaiisa, «ioll’ hiVHilu- 
zionc, iin’ oquaziono dolla fonna: 


a (a: 4-7/) -| - flu// Y () 

ovn c/.,fi,Y sono costanti. ho oquazioni dolla votta oojigiungonto i [umti ili jiaiaiijoln 
(G f 7/ sono : 

--Il(;u-l-7/) 4- 0x1/ 4- , .. -Ofu-I-T/) 4- \)x,/ 4-. jj . . o 

tlallo quali tro oquazioni oliininando x-]-// (ul x// si ha la: 

H 0 A 
0 D 11 -:|) 

- a [J Y 

olio & (lolk foniw D), oiiiion'i riimiriisontu uii iiiorhiiliiidH puHsaiitn imr In i-nliici 
^ Oombiniuulo la iiropriolA osiivossa in iitumto iniriiKralb oou iiuolla ili.l i,';’ 

SI la ilsoguonto onunoiato: sopor una rotta oho s’appoggi in un solcj |>an(^) ‘nl uul 
raibica gobba si fanno pnssni'o (iiiauti piani si vogliann, lo oiippio ,li j,, 

moontrano imovamnnto la curva sono in involuziono. 

1.9. Siano: 

A = 0, (J^o, 

Ic eqnnzioni di soi piani; saranno; 

A — XB===0, E™-.XF:=i=0 



KUrJJJ LINK!': DMI, THHZ’ OUDINU A DniTIA CUTIVATURA, 


DO 


lo oqnazioni di tro piani oniohi/hl in tva fj 
nundo X si hainio lo: 


used oiiiografioi, Da queste equazioai clinii- 


A I) JU] .'--. 0 , AF-- • BE ^ 0 


cquazioni <Ii dim ijmrboloidi iivoiiCi k goimnitrico ooinuno A = B = o. Dmiquo il 

l>nuto (■.omnneai tre mii(ili)Klii lia i.nr liioso goomatw.o la ciibica gcbba, coimme 
ai duo ijHirboloidi (27). 

Ora i (liui sist 0 ]ni di Kimoriilriri ilid iirimii iporboloiilo Koiio raiiiirosontabili rollo 
oqiiaziolu: 


J.“ si stein a . . . 

A- 


- 0 , 

B [1,1) 

0 

2." sisteina . . . 

A. 

X 11 

- 0 , 

(.1 XI) 

0 

Opel secondo ijmrlioloide ; 






I.’' sisteina . . . 

A ■ 

[>:Kr. 

0. 

B ji/E 

0 

2." sistema . . . 

A. 

X'B 

0 , 

]i] X' E 

0 


0 SI oHSorvi olio la goiioratrioo ooinuim Ab-li-aO appaniono al prinm siatema per 
ontmnilu gP iporholoidi. So si iioim A: H: 0 : 1 ).•.■. to'’ : o : :i noilo eqimzioni dollo 
gonomti’ioi tlol ])rinio iptu'lioloiilo, ovvoro so si ixino A : B : E : E — OB 0"; 0; i nolle 
oipmzioui dollo goimratrioi do! soooiidu i perl hiI aide, ai trova olm la oiibioa gobba in- 
contra iii eiasoiin iporboloido in due pnuti lo goimratrioi del primo siateirm (eine di 
(luollo eui ajipartimm la goiionUrioe couuim!), nmiitro iuooiitra in uii sol puiito eiaaenna 
goimratrieo doiraltro Hiatmna (lid). 

20, Oonsidiu'undo i dim iimrholoidi : 


A.O) JIB) e(Al.)- ]\C)=^0 

AO) I ■ IVD) o'(AD^-,HO) ==: 0 

qualsivogliaiio iVa (iimlli passanti per la cidiicii gobba 2), o.ssoi’vo dm qimsto equa!^ioll^ 
sono oiitrnmbo aoddisfatto dalle : 

cA - - iB -h (rtB -- oO ) 0 , hO ™ X (i?l) ~ ^0) = 0 

ovG sia: 

) ..... 

no' ■ — n'e 

diinqiio duo iporbnloidi passant i per ntia atessa cubica gobba ban no necessariamente 
uiia genoratriec connine (25). 
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fOlHVArriKA. 


‘2\. 8i tniKl'oriiii lii fimzioiK^ qiiiulniljca a tnuilln) variahili A, II (‘ |). 

Al) IK! 


(■lu> In fii ji / 


sn.s(;il, Hondo alio vnriithili inodoHinni nllroM.niiln I'uiizioni liiKmri di 

A', K', (>'. I)'» 0 si doionniiiiiio i ooidlioiniili d(!lla HD.slitnziomi in nuido olio 
tnisformata .sin: 

A'D' UK!'. 

Apiilidiimlo In fominlo dm il iinil'iiHHiir lliiiiisniii iIh in ima mm Niil,ii milln • •• 
ilralwh,: (Animli ill Tortolini, Kiiii-im IHi,.|), si In .mKiiiml,,. nnsUinm, ''' 

') ■ I.'H'A' I |i,’ll' I VC'd I)' 

d'.l'.'A' I n'll' I ),ir I II' 

(1 


0 l'OOi[ll’OOIllll(lii|,o; 


I - (1.1 1' ( .),'(!• | . D' 
I |i !i I AO' I D' 

A' 


■A. U\ [.,(! I },|i,l) 


>5' . 

Alt ,,.o .j A'iii) 

C’ 

' ^A All ,,/(! I 

D' 


^ A Vll [..K!' j 'I ), 

Ln fiuaniita |S V, [j,' .sorni iogiUo dii ihii. .solo ooiidi/ioni. 


ml I™:; hr, 


(' I'-') 

1)01' ciu In .w.stituzinim nnutinnii mii nvliitnii'in, fra Inio in(li|i(iniUmti, 

Un SlStoilKl (li vnlnii imvIftiollU'l ill (Ituisto ItrhilnU'iM (Il;t.nrrmiih Hiill’ini' 


di qnoHto arbitriii'lo nttorromo fliiiriiiorl»oIi;thle'f:; 

AD ' -.' 


SULIJ'l I.IN|i,K 1)1', I, TKI]// nilDiNi^ ,V [)01»l>tA fUJliVATUIlA. 
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fliia (mbidio gnbbo, Vmm miiiirosoniabiln (M]uazloiii: 


8 ) 

G I’nltm GoUo: 


A'cr- li'- 0 , \)>\Y (I'l! 


0 


A'lr - (r 


01)' 


oltro poi cnolla pin volt. .•onsi,l,„,,l;a, ft rappn.«,mtal;a ,iallc I) „ ■>) 

dallo .'—ontati 


1. " sistoma . 

2. ® sistoma . 


A (i)il 1) , (I . , 0)1) 

A - oo 0 , u- 01) 


0 

0. 


Ova clalln forinolo fU MostiUi/ioiio riHiiitu ovultmto gIki i piuui 
B passaivo risi)of;tivaniGnl,G pai' lo KGunviitvicji do] primo Histoina: 


a X'ilv.. {) 

’ {}■ O:! ): ..() ’ 


A. >,ll : 0 

O' 0 


0 par lo goiioraU'ici da] hoggihIo siHlonia: 

A ]J.Cy • f) ^ A p,() . {) A ■■ • [l/O 0 

B — |J,I) .-Vi 0 ’ II J, I) ,, , (J ^ JJ _ ^ ^ 

a„ao .'appvnaontabiU oollo 


A VB 0 

0 X1)^„-r0 

A - - li/C 0 
B —p/I) 0 


1, ® siKt.oimi . 

2. ® siHtoiTia . 


A'- 4Vba.;0, O'- .id)' 


A' * i/tr 


B' 
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bd b' _ 
ossia, posto h-- • 

((0^ I K ' vn-o 

jf.') 1 //(<"* jj ■') {<" >')' [■ (">'’ ' ('■) (*'> ■ ^Ti 

equazioni alui nnuiitiUomi in I'oimiini In (iiniM.rn Hnluzinni (l(illa: 

•| Q j h {iu' ■ [1.') ((!> 1 (cr \i.) (o) X')" ■ •- 0 

(Innqiin: (Inn (ail)i<‘.lin K'llihn siliiiiln su ili nun sl.nsKn iimrlioloidn n .-(nquHl 4 
in (lu(^ pnnti nna nl('nsii fqninrnirinn liimnn in !^nnnral('. qnaU;ro piinli 

Ponnndo A: m': cr: f'»: I nnlln n) pnr Imvari' iininanti pmir a ' 

In linnn I) (( '<*)' '' iimilrn /,' 'jl! If, ^ 

(o. X) (/.-(i-n i),)'’(m X')-l ^•)) ' ’ 

(ro X’)(/.-(W' ^>’) I " 

nquazinni ainnuiiinuli in ninmnn In riiitpin w*hi/,iniii dnlla; 

k (nr ti,)' («» ‘ ^0 I (*"'' I''*)" (*“ 

cion: an dnn cnlnn.ln' |J(nldin pnaln an ili iiiin slnnao Ipnrliolniiln inconlianii nsi^^ 
tic^rala’icn, runa in uu pnnln, raltra in tinn punii, nSK(^ ai angann mnu- s 

cinqno pnnti (iiH). ! 

lUanprocaninnU': (ln(( nniiinlin {.'nhhn avnnti ninqiin i»nnti ntnnnni a'ln*" 
tuato au di nno atnsao ijinrlinlniiln. Iniaiti l'ni|na/-ionn jnn ninnnniln di 
pa8aant(( pn-v la pviina dnlliMlui' linnn i'oiitinnn dnn noalanti avliil.iailni 

'n modo(din la anpnrlinin paaai pni' alU’i dun pnnti dnlla annnnda IlSi. ^ 

’ ‘.U? jninti niiniiini cnlla mipnrlini(( d{'iripni'li(dnidn 
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(liinlli aDn’i«[)an(l(nUJ ad p) o (» ad o>-— co, por aid nella (lo) si tlovra poi're: 

h - I- 1 0 , IJ, hV , [i! a'' 

/r iiidatorniiiinUi. hii 10) diyon’ii: 


tio/ (,j(i /.;) (X .f X') -|- 2 k)X ^ 0 


o jxiidia i caialTiciiMilJ di (luasta dovona tiHSort! iiivnntihili, le 

lo(^nto diill(' I'ala/doiii: 

{1 -|••/,:)(X-|-?;)=:-2a, /,rXX'.--fl 


saraniio 


(»v<! HOIK) i'.aslinill (Irfuniiluuld, (^^^dluIi nollo 0 (|UKzio]d 8) si potraiino esprimerc 
faitto ]« indotoi'inimil.a in j'un/iioiui di /r (dm rinian'a solo paniiriotvo vaiinldlo dall’niia 
airallni niihica. polilni. Oni OHSovviama clio uii punto quahinqiio daH' iporboloidc, cou- 
Hidorato c.onui rinUn’.soydono dollo ptnmrati'ioi: 


A x\ 1 0 , (] ;kI ) -- 0 i A //O -- 0 , B -- i/\) 0 

pud rapiii’OHOiitfU'Hi aollo oipja/ioni: 

A:B: (ill) !j:x: I. 

Par avoro i ))iniU in r.ui la liiioa B) iinanitra la j^onoi’ata'ict^: 

A y/C) •' 0 , H • ■ - y/D — = () 
pon^^ansi i valori jn’oc.iMlonti nallo 8); si avra: 

(// I*'') (■'’ - >0'' iff ■ P') (■»'■ 

OHHlIi: 

1 1 ) a/Atr (y/ ' !'• fJ) (1 ■}■ /.'■) X (f.i/ — ■ 0 . 

Biiuio ml i dno valori di x dati da (luost’cqua/Jono; sara: 


duiKjna, iiidkiainlo c/in M, N ([imntita aodilial'amniti alio: 

// - h P My/ === N 

nvronio: 

oHsia: lo ooppio di pnnti in oui la st'i'fii'Ji-trico A — y/C — o, B — y/D — 0 (die ap- 
partione nl sacondo sistcina) d sogata dallo ciibicho della fain i glia 8), ciod da pin 
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(lURVATIfUA. 


cubiclie poste sii di uno stoKHO iporboloitU^, 
involuzioiie (34). 

24. Por avGi’O il puiito in t’ui !ji t’libiC/ii H) 


0(1 uvonii (luattro punt, I coiniini, sono in 
incontra la ^(uuu'aii'icMi dul pvimo siatoinat 


A di 0 


consicieriaino y como iiidOf^nitiv nulla (MpuizloiK' I I). 


-aj') 


« '-('{I'l-li) 


Ora CGrchiamo il rappovto anannoniuu do’ (piaU-ru punti, in (uii In. uuMb’.sinui Konoratrioo 
c sGgata (la quatti’o liiuio (lulla raniiglia H), iMirnspoiubniU a L, /a, , T alo 

rapporto aiiannoniuo sara ipiullu du’ ipiatlru piani paKaanti pur gli piinti rispol- 

tivamento, g pur una rulta (pialninptu, \m' on(nnpiu 1i dU-'d). 11 jiiano paaaautc 
per questa rotta o por uno (pialumpiu di (pud (piattro pirn Id b: 


li;a //() -- 0 

ossia ponondo pur y il sue valonu 

' po kfx\\-\-{{l- M'.) o) 0 . 

Gambianclola ciibicm g()bba uandda K()ltani,o /•, (luiudi il rai)por(,o aiiarinonico richiuRif 


sara : 




u \ 


(piantita inclipoudentu da .a. Duiupio: il rapporlio anurnionico d(d (piaiPro punfci in cii 
qiiattro eubicho poste su di uno stesso ipurholoidu u avunti (puittro i)iinti c.oniuni in 
coiitrano una generatrieu di (pud sisPnini, c.ho (b intin’suuato in un hoIo pnnto por ogn 
generatrico, ii costanto, (lualuiique sia la g(ni<5ratric,u (ibl), 

25, Dati nollo spazio sei punti, siano; 

A' — 0 , 11' , (j 0 , D’ ^ 0 

le equazioni dolle faecci del totracdrn detoriniiiato da qualtro fra quo’ punti; lo fun 
zioni A', B', O', D' s’intendano nioltipli{!ato p(u’ tali costanti olio il quinto pnnto si 


rappresentato dalle: 

" ^'JL r ' 

A'«:=1V 0' = 


ia: 

a_b;_o;^ 

f)' 


ah c ~ 



.'.I'l.i.i; 1 iM r, I'M. ii.if/’ iiKiuNi: a hiti'i'iA ciitVA'iifiiA. 


in 


Allmu l:i I'HMii/iMiiM 

dr' illiM 

mtii ili 

sn'iilid'iiVlIilK’ ptUiSUllti 

cuti'umhi jiis' 

ipii'Hli s‘*i 

pillili. M'i avMUli il 

VMI III M 

r iiiH) 

nrl piiiiti) A' 11 ' 

( !’ 

(1 , : 

r iill.ni 

nrl puuii) 

h’ li' n' II. 

;!iU inuio 







(j(/i ri 1 /ti<' 

Hi , 

t (i 4 h 

) »/(/- r) 

“ ’ D' 

/.(,■ 


(l(</ 

0 . 

A' ' 

li' ' 

1 

! 

11 ' ' 

{< 

I'liafn; 








n i\f< 

i/ili 

1 /lid 

r j 1 ; t ' cl /* 

Mill’ 

1 /*(« 

m) 1 V 


it{h i/tpi ‘iV 

4 M 

d> 1 <' /' 

! A 1 tu \ft 

r)H' 

1 

f{f{h 

44 )(V I'M 

,i{li -ih 

./,ld 

<n fi' /" 

ill > dwlt iififf 

r)!;‘ 

i M(r 

M )■■(/) 

d)i:' 


1 m MHiiUi’iniii ilri iliiM mill ( 1 ivmiii?hum: 

M IV i). lUi i> 

i|uiiliti 1*’ iniii itrllu jiiMi tiiiilM |»m sri piiuli ;nuni, 

A : in t ’ ! h ''V ; Ml' ; : I . 

:.!IV Si Mii* 1 - miiImiIm' hmM.m patMiUiil i pr’ Jinuii I’iuMHo piiull iliUi o 

uppiiMMiunlMM mi tiiia I* Ha p;M ^:iiilr til l Him di (ptMhIi pilhlt, Siiiuu 

A . 11 : n 


Ir npm.iMMi ih nn.’4. 1- mi/.ih-lS' .uIumIim iiuaimu mIuiKm jmiI n.iu. .li 

JiMl'Mlul H| liilM’ 

-s I .,1 


i;s 


W 


M iiiM^ ipmlnM'pu' ‘II I issl*‘i ‘‘‘/tMiM' ‘li “mim » ‘li »|m xl lUlm. 


i:ti 


St Vi :!!’n 1^ = vH ;ni 

’ h " li ^ I*’ 


It 



SliiJ,!-; UMI. TK>{'/' iHIIUN'K a imp ha (’UltVA'IlillA. 




h iiiilpliMiMiiiHlM. lie'li'i MiiniuM il puiiiu ill I'ni i|iipsl;i ivi'iiri'itli i' iiH'utilmlu iIhUa 
i’liliii'ii 1'.!). Kl) I'l'ivliiiUiiiJ Ip r<|iiii/iiiiii ilcitii ip'iii'i’iil ricp spi’oinlf* lu <|imlt' il |iiaiip 
H* /ill’ lies'll il pniiu lil}; psiii' Minin: 

1‘') li' /'t'' till', vM'’ i I) I /'('(I I'Vljl*' n 

i|imiili il lirldi'iifn r ilp|piiiiiimln iltillr In* I I)!' If)). Iliunln u i qiiatlin 

valmi |iiiihfiiliui i,, ij, j,, a, snrrp:iMivaiiirnlp, ntlprn’nin i |mnli in nil I''- 

{.'PiiiMiiliii'p 1 11 ('• iiM'iinEiittii <hM|iml(n) riiliiclic pnlilip imipuinli pi'i cimiiip junil i 
I! (illn ipMu <latn, t’iiutPimn in iin iillin pinilo. Il lappurlu iiimniioiMP'' 

dr' )|iiiaf{i‘n piitili i’ cp.imlp a ipipllti ilp' quiillrn piiuii li prr i isjU'Ilivami'H**' 

r prv iijiu ini’>|p>iiiiiii I’clla ipiiiliiiM|iii\ jnM' ivai'iiipin la ( 1' I 1 <p 

ilr' ijiial I l u piiuii aiiiiM ; 

1^ ! V. D' Il : (r I, :!, :i, qi 

iivp; 

['>( ( I A) I’) ■ A (j'i ‘j I ( ]' I i fr{ |i) I )' 
t'lijii’in il lappMtln aiiai niuiiu’u in ipiialiunp r 

(a 

(m vd(v. I.) 
ipiaiilitA iiMlipPiiilnitu i|a A, r. i/, ti, 

\'j. il piaMii (pH'iiliilMiu {{plla Ptiliira puiMni P) npl {iitiiln ili paiann'lru >" la 

jaljM'ilii'ia siviUtppaliilr lii nii la rnliicti Id Mjiij^uln ili -iiM-niiilu la fimiv ^ 

rnj»|UPHi<nlufa ilallr pipia/iuiii: 

A iluill I Hurd (.»'|) n 

(A Ad) 11, (ivvpi'ii (l! i.ij))" -Hr Mil)) II. 

!«u Mpupai pianii tpiPiilatoiP laiL;liu il piauD; 

11 • »AtH ^ 0 

Hi'puiitl»i niia rt'Uii, il i iii pulo liapptlii allu laniii'a aji/iili*(la r rappipaailalo 

I’tpm/iMiii: 

A: Ih d; I). ijApim uii/diu //);«>» ‘JA; ;i 

ilallu ipiuli plimiiittiiilu (u hi haiiiiii In: 

:tAli a Am j uA'D ^ o. A|:K' -liADr j Al) ii 

nippiv^siMilaiifi iiii’allra nMiirn. OHHin; uu piiinn usculuturn f’«r'AiAiA‘ di mm 
l^ohlm hiKlin iiri pliuin {imu nmniiuln uiin rvfta, v il fuHiiio ilnlln rnllo tangmili ttlUi ru 



MU l.i: 1,1 m i; mi, n:iI/‘nUlsiNI’ a IKHTIA ClIlIVyVniilA 




liirji ill iiliiM "ntVii ,* a I’ofii ill (/u».'.7w yiNti yisjutlu ii I'li/iiyn hii jny htoifu ffmiuv-' 

(yhii Hti’tilhii Mtjin/*. r<'i Im vilii il I'iuiio jli qiH‘st’ ulliiini niiiirii si (lii'}i yttiujiuui** ul 

(liilii )tmn" tisiii, 

Sp il piiiiM li'isf St snp|ii'iip 11 (lihinti/.u iiiliiiita, il li'iirpiiui jin’c’inli'iil.i' snimniiiislnt 
■ iijl 111 : liiiifyi iliih i iMtllniif ( iliil yii/iii'y I'iu fifftiii if'iont yiihirn 

Iliihhlt l( I it ■•'in lit Ur filDijmfl f-nfin filffi iff VflU milini, 

l.’»*i|ini.'iniiM ih'l jiiitiin (h.-'o Ilia sia’ 

li;j \ U f I' I ''Hi I ?;)v 1 v^, t I* 

ria(Uii('iuii»‘ ili*! {liaii'i » A IjiliMiiqiii nsspi vu riii' iillc nilliizidlii ',!) 
si |npi'iiiHM j I Mil I* S''' 

A : |{ : C' ; 1 1' » ' ; i : I 

tlVC I 

A A ivii I ' Il 

lA A I qili I vil!;' j v){' ii,v"|) 

A I Mil I pi-v i ji)lV vi.'^U 

It' A :q‘ll f ‘r'*' 1' I’ 

V iiiMihp; 

I't V 

9 ' 

1*1*1 ipn ? Ill I il«‘i plaii'i 11*1 ilivii'tu*: 

l! lA"' n 

uv»»; 

V 

/. 

/ p 

»*p|M^r<» I'rquiii'lMh** i|p| piaiM >-nnt}itiutn sata; 

;’A‘ “ 

lifrHlii: 

IV) A I p’ s I 't- 

11 vr; ^ , 

k i '-‘i ^ , pA^'r -'A ' 

;4i' i ji- 5 vi * * ' 



(14 


siiM,!'! i.iNKri ni'i. HiiuiNi; a imi'i'iA rr r« V •\ 'I ' It , 


Dll (|iirsl.o iilliiiic si riciivii 


A'(p/ i V') -‘liV 
(|»/ I v') 


/) :iv/, 

(V ! 



O'-l i4 


ondn v\w, hv, il iiiiuiu r (ljiirriHiu/i**M«* 17 ^^ j| 

{/iiujitt lo MiinV (liilln Ml). 11 pni ili'pim il'nsi.i i va.^ii»nr clHr 1 pum i pui'niiiH 

A,[i^v; 111 '' iiiDili i line piHiii Mil V IVi lAtTnllnt inroiilriii 

111 duliit'ii f-Coliba, cnsliluisi'niin 1111 sisti-nia in iiiviiln/iMiit', riot- : /T; ('{iMr/fdii 

lid u/h'i), rh’i'i'rrsft Iiiindn /' Vi»)ffutiifit o Ifiiilfo; r i 1 inaifs fl » >* * fit t:uhu'U HiMm 

'nuvniriilii tin dm' (dnti'i fni !*>><> noiiiitndi m ^ 

‘.!K. MidiI iiiiiaiiilM 11(41 aripiiiii'iili) il<4 paiaKiatti |(t<>i'('i|t’ii 1 1 *. 


A'' A 1 t' /’m 

ir A (;!/ I p4i; i v4:';.' ! v'H‘ y U 

M" A ) v‘l |{ 1 p’l',:/ i m’K' v' i I 

I) A 4[' II ( 4;i M ' P M 

(iniN* t(‘ <M|UM/i(ijii ;!) si li'asl'(inii»-iiuuii> !((4I(^ ?ii'!'in’nti ; 


A : n ; M ; M' 0 ’ \ n ' \ 


ilVt' 


a riNjnn/innt‘ 17) ilivarra; 


ir /i; n 


ova: 


1' ;*' 

iiHslii In niimizinni dni piiuii I'unHiimli MM, IV) minniini: 

Mi) IV {I ivi ir rt V 

I’nr III! dulo valovi^ di tn aiddamu m-l pianti IV( ii pala; 

A': IV: (I’l M’ :U»': ii'jr a): » 

0 aid piano Ki) il ])ido; 

iV : H" : U" : \f «;. ? Wltf t /) : tf 


11 . 
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Vai'iiUiilo f>), (juosti duo poli gonoi'ano lo duo linee de^ poll situate rispettivaiiieiite 
no’ piiiui 17) o IT)), liO uqiuvziom della votta die uiiisco i due poll coiTLSpondeiiti ad to 
(lualsivoglia si poniio sorivoro c.osl; 

-i- 'h (a^ — 6/cB' -f 12 8 = 0 

Er;/ ^ (h A' — vzm' H- — ra') — (A' — 6 /,:B' -f 3 AiHJ' + d/c^D') = 0 

opjioi'o, vai'umdo to ossia variando y, quosta votta genera un iperboloido. Ciooi daii 
dm pUini im loro comjmnti^ U linee dfl’ poli in essi situate <jlaocm%o sopra di uno stesso 
Iporholoide ad una f(ddu. 

20. Hi £1110 date uollo spazio la oubica gobba 2) o lo duo retto: 

A (a -f h) l\ ah C - 0 , B - (e C -h cd D = 0 

A -- (a -I- p) B ap 0 = 0, B — (7 + 0) C D = 0 

situate ooinunquo rium lispotto aU’uItni. Qual ’6 la suporficio vigata geiiorata da ima 
I’otta mobile oho iiioontvi eostantcmiGnto quollo tro linee (dirotti’ici)V Pongnsi per 
b VO vita: 

K .... 1 1 {(1 d) 0 -1" cd\) E' = B - (7 H- 6) C H- 73 1) 

n = A (a H - h ) B -I- ah 0 11'= A — {a 8) B -h «P 0 

b’ -- (ft ■■ I - h) :M -i- 1 1 F’ = {a -h p) E' H' 

{ 1 (« -| ■ d) H - \ - uh E (V = (v -|- H' “f" «P E' . 

Essondo 10 = 11 = 0, E' = ir = 0 lo oqimzknii dollo duo direttrici rottilinco, la ge- 
novutrioo potrii raidivesontavsi cello: 

E — m = o, ]<y— )/rr=:o 

puvdili si detenu i nine X 0 X' In mode die qiioato oquazioni aiano soddisfatte ontrambe 
dalle 2) ossia da: 

K : II : E' : U' = ((o — n) (w - ■ d) : c»(w — a) (to — ?;) : (to —7) (to ~ S) : w((o — a) (to — p) 
undo dovn\ ossoro: 

} ===: X' ===5 (to— 7) (01 — 5) ^ 

(0 (to — a) (to — h)* ' to((o — a) (to — p) ‘ 

Be oquazioni della rotta gonevatvico saranno per consoguenza: 

(o'E — to*F -h wG - cdll = 0 , w'E' ~ fo'F' .+ toG^ — ySH' = 0 . 


Oi'emona, lomo I. 


6 
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B.» Finalmeuto, se fosse h^d, « = p= 3, cioii so le due direttrici 

rcttilinee fossero eiitrambe corde della (uibica gobba, le equazioiii della gciioratrice 
sarebbero: 

wE — H = 0 , toE' — ir 0 


da ciii elimiiiando w si ha: 


Eir — K'lI^O 


equazione rappresentante iiii ipcrboloido (OO). 

Nol 4,” cnao la siiporfieic rigiita i\ come si 6 vodntc, del toiv.’ordino, La dirottrlce 
rettilinea 15 = H = 0 conla della cnbica goblm ha k pvoprleta chc da daseuii punto 
di essa partonc duo pcuoratrici, Ic cui uquazioiii soiio: 

, (U E — H =- 0 , (3 w) R' — CO {p - (,>) E' = 0 

fo'E~-n:=^0 , (S-- co')H' ~ <i/(p~(o')E' ^ 0 

ove: 

3(ci) -j- w') — <tjw' — «[■} 0 . 

Qiieste duo geiieratrici, partoiUi da nno stossc panto dolia dirotti'ko E=^H = o, in- 
contrano la cubioa gobba no’ puuti cho hanno por parainotri to, w'. Lo coppie di puati 
annloghi a questi duo sono in involuzioiic, il oho risulta dtilla oqiuizioiio cho loga 
insieme to.io'. .Porcio lo cordo dolla cnbica coiigiungonti i pmiti oniologhi sono gone- 
ratriei dell’ ipoi'boloido ; 

AC — B® -h 3(BO — AD) Sp(BD — C=) = o 

il qnalo passa per la ciibica gobba o per I’alti'a dirotiiico rettilinea E' = H' = 0, 
ao. La retta B^0 = 0 corda dolla eubica gobba 2) sia I’asso comuno di duo 
fasci oinografici di piaiii. Sia roquazioiie d’liji piano tpialumiiio del primo fascio: 

B — c,j C = 0 

quella dol piano omologo nelPaltro fascio sava: 

a -j- hi£i 


B 


G -|- ch^ 


0 - 0 


a,b,c,d costaiiti arbitrariQ. Qnesti due piani incoiitraiio la ciibica gobba no’ due 
pnnti, i paiauiotri do quali sono to cd la rotta cho unisee quosti puiiti c: 

(c -h rfw) A — (a + (& -I- c)oi -I- j B -h (a + w 0 = 0, 

(c + i^to) B — (rt (h -I- c) w + dcij G -[- (or -h H 0 ) D = 0 
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II risultnto tlolla oliniiiiaziono tli <0 da qiuiatn (Miuazioiii r: 




K'd- 

-K(l' I(h'-™K'1<' 

K'K Ki: 





KI<’' - 

■K'K K'K Kir+Kd' h'd 

(IK' K'P; 

* * 




K'lO 

-vKK' (IK - (I'K 

Kl'" |.:i 



1)V(5 K 

^-cdU, K' 

Dniiqiin il luogn rinjii<»Hl:ii 

n iniu .'iiipfi }i; j ' 

.l«'! 

■ 1 ,ii» 


dino (57). 

Voniaiiio om ai (lani partidolari. 

1.'’ Sia a , cioa la primu dindh'ic.n I’clJJliiipa ai 

oubiaa Kol)l)a: allom ai ha I’. -' 7 . quiadi, ijoato I, ]| ; fr 

{') (di p) ' . » 

zioiic : 

LK' mi' f/lIK K'K . ,/u 

f/HK' \i'h] f/IIK' i K(l' K'L ]. 

f/ilK' I.;: 


iO? ilUip! ill 
■ i !( ' I' Vrjit 


Clui a did (luiuto Kiado rispatLo alia aoiirdiiiata A,H, 0, 1) (l.Hi, 

y." kSia h - il^ aioh la prima diiTtirirn I'ldtiliiica si upp 

■ > J 

ni diu! piiiili; alliira Xr ■ , i|iiiiidt ai lia rtapia/ioiia; 




fPK IPKK I lIK^O' voM'll' M) 

idia 5 dol ipiai’lio fj^rado (50). 

il.'> Sia (/.-:•••{, rioh In dun diridladid nddiliniMi ui \\ 

im punto alia nuhira {Jioliha: allnra Ir ^ f , X' > 7 -is -s hi 

-h) (o((i)- jii 

(doir— (6ir(iM-/;K) diKii'H fiK’)) (i':(ii'-!-[iK) i. ii , i;,! 

(iquazionn did quai'to gnido(r)il). 

4." 8ia a--^o, nioh luia didln dirottriid vid.tiliiio* s!?4u. 

puiiti 0 I’altra in un aolo piiiito alia (siihica gnhha; aliora ^ f , 

(M .. 

si ha la: — , ,■ 


eqimziono del fcorzo grade (00). 
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Oj, rolalivamcnto at imnto 18) (por qiiu«ta clonomiiiazioiio voggasi SAT4MON, 
on the hUjhc.r }iilanc, curves ^ i>iig. K-il-i). , 

Om conniiloro il cono di saooiul’ ordino: 

Av -h mW 4' nAl) ■]■■■ /?A(B — GO) -|- (irD(B — QC) = 0 

cho bii il voi’Hao al punto 18); qnosLt) rouo iiuioiitra Iii (uibica gobba in soi puiiti, i 
paraninti'i do’ quuli aono lo radid d(dla nquaziono: 

(o'’ -t- — G)* -"h H" "1“ 2Jti)4<o — 0) -j" Q[w(io — ()) = 0 . 

Siauo 0|,Oa,‘..Gn tjiiosto radid, (i Z,. la snmma dd pi’odotU di osso inoclosimo prose 
ad r ad r; avronio lo: 

Z,-- • p, Z5=-(^0, 

da oui (dimiiiandn w, si Im: 

0‘Z,- 0% 4' OZ4 -- 4-=0. 

So in (lunsta oquaziouo si nnidono osjdicdto lo quantita 0fi,0n^ ossa prondo la forma: 

10) rt(0,4.()4 /j0,0„4~ 

ovo: 

a : ... 0^ 0''S, H - OS;, - S, , b ()■' -- 08, - j-. 8 , . a 0‘S, — O'S, -h OS^ . 

14’] Il piano do’ duo punll 0^, ()„ 0 do) ])nn(;() IB) iiioontra la oubica gobba nol puuto il 
r.ui parainotro 

0(0,4- On) -O55 


nm in virtu dolla 10) 0 dolla Idoiitica: 

aO ?#4-c==0 


si lui; 


0(0, •'4 Ofi) ’ 0,0(1 c 

"'"■^TOn-o 


diuiquo il piano aiizidotto incontra lacubioa gobba nol punto opimio ai punti On Og, 0^, 
osaia : sc wi cono di second' ordinc inconlra una ouhica gobba hi set puntl, il jpiano pas- 
saniG per dun di quesli punU e peZ nerllce del cono passa ancfie pel punto oiposio agli altri 
quailro (Salmon, ibid.), 

'[”] 


Ci’omona, glugiio I8D8, 




SUUK liINMK liMl. 'l'KH//nH!ilNK A IMIPPIA (iUKVATUHA. 


(luindi il lu()«<) Mooimiti’iro «li naiii ^ mm d.d .|uurl'*M 

cinsmm \m\U) (Udiii miliica \n\^m\o ilur di'lla rntpoifn i.^; 

Hidcvando lo duo divisioiii omnrirtifii’lu* huIIu liiiou. il pmil.u «. si 

appavloiumto alia pvium, <mni»i»uu(lo uoiraltni il puiil.o '' | , o =^0 

panto (0 Hi oouHidova (uinu^ aiiimrUmmito ullu mM'omlii iliviMimu'. pH ooiiiHiM 

pi'inui il imuUt 1*’ dim ndio fomduiiKiMiti il imnlo m ai puuf I 

HOUO, por ladidini/.iono didlii suiirniioio, pouonitnri di iiimatu. 

(hi — • (> 

III mibini KOliba (i uiia liiiaa ill aUiiiKiiii.Mil.i | '■'•1 |aT la anpMifM'ia 

111. AlilmuiHi Hiilla c.uliii'a nolilia '.!) iliiaHiu |mmiII ill |iaraiiu'l.n »*. 

liiuitd ilollii Hpiii'.io, 1«U' I!ii. Manllii vapiii'i'iti'iilalii ilnlln I'lpia/.iiuu: 

]j,) A.r- Ml, Il Ml, II IH! II, 

1,0 oiimizioiii ilollii iliiallni niU" 1 ,'.!. b, I olio l■lln| 5 illll|.!ll^u ipioiii'ulunn 
pi'imi (lauUvo Hoan: 

A: 11- 0(1: I) O: ; 0.(0, -0): 1 ,.,ir 

11 piano (lollo vcttu lil o: 

(0,.|.(l, (I)A 1-0,0, (o,o, 0(0, 1 II,)) II (0! I 0,0, I IISIIIl 'M-, 

08 HO liicouti'u la (UiImi’u ^old^a aid panto il mii paraamtio i*. 

0(0, j ig 0,0,^ 

II, I ig 0 ’ 

coal il piano dcdlo mtto dd iimoiitni la lUiliimi ^oldm iml pimlo: 

0(0, I 0.) •0„(i, 

o, | 0. 0 • 

Il piano ilotoriiiinato ilui piiiili ai,, "i. n ilnl piiiilii IH) iiiiaiiitra la 
nel punto cho Im per parauujtro! 

0(wj "I" (i)a) I'U l'*l 0’*hj O’h, f ■ H, • 

^ "" "oc.^ usri s, ; 

ovo S,, ft la Homiaa ded prodolU dtdle 0 |, %i 0 |, 0 ,, prcfia ad r ml n 1453 
il cui paramotro .'a 6 ima funziono aimiimtrica do' piirarnotri 0, , 0, , (g |i 
soltanto col variaro do’ punli dati ; obho punto ai ciiiamenl opimii) 
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du cUmum piinto di wia rdla: 

h\. -I ■ -l-oiil -- 0 , pj\ -I- qO -I- rl) -= 0 

si Im }dtuii osciihUori ll pumo (Id pimii ill CAmtaito passa cosian- 

iv.nwnir- per itn*aUra roUa, le <ud aqmtfflnm sono: 

(w?7 np) A “I ■■ i\r I ' I - '«( j) 0 , (wig — np) 1 ) *|- -j- qO) 0 ; 

rr.cdproiuuuf.rdr, .svi piy lilmvfm punfo (It qtirsia raUa si wudHanio ire piuni osculatorl alia 
eithmi, U piano dd punli (ll mulullo passa (mlantevinntr. per la prima rciia. 
hi gmuiruld: 

•SV; da riasmn pfadn (ll ana siqwy/itdo ffmnadrica (IdVordha} n si coridmono Ire idanl 
vscahdorl ad una nidden ijoldnr^ ll piano dd pnnld di mnUdlo iuvUaiypa ana superfide 
(fi‘onwtrk<( della (dasse w, e (ale che se da daseim piado di essa si couditcono Ire pkmi 
asctdtilorl alia eiddea^ U piano ded pmdi di eoniallo Inddnppa la prima snperficie. 

li." Koffiin (111 (*.i(>, (^lui ll (’.iamuiii jninto dollo Hpazio corrisiKiiiihi iin piano, o rod- 
in'oiNiiiiniihs ill (itioish) koiiso dlii^ il pliiiio ('.ontimK! i ])iniii ill laintatto ilolla cubioa 
c'o' niutl jUiini osoiiliiton ]iiisisiiiil i pol iHiuhn I piniti didlo Kpa^^io I'ovinano cod una iigum 
eorreUitmi a ipndlii hinmita dai piimi ml oHwi c.in'rispomU'iili. Aiizi, sicooino ciaaciin 
puiil.o mil piano clni pM (’orrispoinln, cod riilUtalo sistoma di fipin'o norrolativo 

mihicidn (inn (piolln olxi il aip. (!iiaslks Ini dodnll.o diilla coiiddniiwiono di im KiatGina 
di rni 7 .(!, n di nn (i(H'}h> in ninviinoiit.o (vodi Idslorhpie), 

I 'nr lii’ovilfL, il punl.o corriMpondtuiUi ml ini dato piano si dim fnoeo d(d piano; o 

Hi dirninin rreiproelu! dun rnUu luli (dm i fnonlii cUii piani pusHnnli par ruua aono iiel- 

rnlU'u. Siaiio ai.y/. v in ordiniii’m cnnrdiinitn ral:(:iliua (3 di ini piinto, (i sni>ponpasi: 

A - : - | ^ a,// • ap. 

B fJ^X - | . fup -j- h;t\. 

c ~ |- e,f/ -f 

D dite -[- dpf 1 

nd inoltro si farcin: 

«, M.n , (in-- Mj, 

d-idji d‘^(t^ "I*" ^ 

dactx — “1“ li(/>3Ci — =3 Y 

f/j Oj — d-^Cti "j'* d ^/i^i ^^2 1 

Allora requftKiono del piano il cni fuoco ha lo coordinate .ro,;//o, a-o si puo scrivere 



T1']()III<;MI SlIliMO LINK!') DIOL TIOK’/’ OIM )!Nh; 
A DOIMMA (lOhWATllh'A. 


Amntli tii Milfi'miiiim yil niifilimln, »t>iin |, tiiitu) II (1K>.S), |)|i, I1»i!|l. 


1.'* Siiino A-'-O, I) (I Id di|un/.i(iiii ili dun {liaiii (isr.uliitnri ili uua fuliicji, 
(liiKsa (l(!l iiii’z’onliiio ii iliippiii (’.nrvui.m’ii); n f/ i |iiin(i ili nuiltiiUt; .siir 
rotiun/dmu) (tal piano Hto tocni In rurva in tt v In sokh in il\ (!= n 1 (!t|un/J«:i 
piano clu! ioc.ca In oiirvii in (/ o In in k, in on rccinili^ lavoro hiiIIo hIi‘hs<i 
ninnlo, io ho dimosliruto clio In ouliioH p;ohlni piio ohnoio m]»pidHouUit(i mlln 

11/ (Ir !)/■' 

ovo i 1) nil pnramotvo viirinliilo dm Hirnvo n imliviiliiaro iin pmiio nulla fiirvji, 
piii'o (liinonla'ato il noKUonto tooroinn (lovul.o a I nip;. CiiANni-n: 

^SV) pi',)' punlo ({ulo wllo npuA^io si lunitltutnui tilld nihicd / /iv p/on/ ttsra 
U pimii) iU\' pmii <U nmiul/n pnssa prl punfo dido, 

So 1(1 c.oordinato dol puiiio daio noiio tr.lr.tr.d, riajiia/.ioim dol piauo 

(IK ^oi) j M(M!- dl)^ (). 

I'ftoilinniinainento si diniostra andui il tnornina c.orroliitivo: 
iie nn piano: 

pA '|•^11 d) ' 

scga la cubica in iro piinh, i p/oni oHcidalin'i In (itiis/l punll conoon'ono rwl /tiji 

A : II : (J : I ) p.'? ; n : — : l-Jp 

che a2)parlicno al 2n(ino dalo, 

Inolti’o : 
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nippn'fiiMil.iuin \v, <’.i)ii{''iun|;‘(^nl,i i vtu'tici dr, I l-riiin^olo ill fiioco ilol piano. Allora 

Ir 1‘oiiiiip'iiln iirnionii’.lin ili (■.iasruiiii di qiu^nto ivo ultimo I'otto rispotto alio iiltro due 
Kiinumo: 

lo i|iiitli inr.oiitniiio, 00111’ d iiolo, 1 Inti oon’ispomlonti dol triaiiffolo in too piinti posti 
nullii ndia; 


(vPioKta. rotta, oho riapotlo al piano (I) lui tnlo pniiu'ioi.a OHohisivii, ai dounminoru tUrd- 
did piiiiio nlosso. 

d.*' Nrlln iiH'inoi’ia odtala lio diiiinstnito 1111 tooronui, (U oni (pii ricordnro roniin-' 
('into. I’roiiiotlo olio por fuifu ill it)i }i'nmn rittiuflu ti<l mm, liui'it di svcomt'ordhia infcondord 
il polo (iidlii I'l'tiii oiiiiiiiiin u qtiol piano oil al piano dnlla liiion. (lio poato, I'oiuniuiuto 
dt oni ai trail a d il sop,iioiil o. : 

II Imufo ili'i (mil tii itn tlo/o /a'anm riftinlfit it tnilr- Jv couicht^ itccondo le tjHtdi i piani 
Dai'uliiUn'} lit Him rufiiat tpihhit sn/mm In tmiurfii'ii' nmlnppnhilr di. vai tjunfiia r to tipipolo di 
nv/mvao, d mm I'niiii'n .'iilnidn in mi pimm indiviilmifo, Umpytuinnwiiln, il luoijo (In 2^oU di 
ifW'slo pittim riiiptilii a IhIIi' ipirlln miirJir i; mdttllnt ciiiiim posln nel prhiw 2nann dnto. 

Duo piani dutati di qnoala Hoaiiiliiovolo jiropriotil ai hoiio dimoiiiinati cnnffiunli; 
(tiyniiiH))(i! poiiiio dirai aiico lo oiinioho in ossi aitiiato; lunnjirndi i triaiipfoli insaniti nolUi 
oiiliiott 0 poati in t ali piani, 0 da ultimo vonj/imili i trimli'i formati dni piani oaculatori 
olio oonooiTono nn’ inoolti do' dno nioiloainii piani. 

5.'' Idoipia/dono dol piano oon^dmito al iduno (1) d: 


ovo: 

oaaondo: 


opjioi'o; 


A 0 = n 

a ; i / •' I ■ ; n ' I ' ■ ' m u \ ^ Ss — - hnn 

),(|i. I v)- ' Up.v |i,(v [ ■).) ' -ii 'A v(X-|-[a) — 

2 ). (i.,H-v) ’ ''' 2 |... {v 4 )0 ’ ov.....(x + ii) 

i}{o’''Oi ’d' — d'^i) 

^ 27 a;- }• 2 a-’ • -■ 1 ) 00 ,'' 

i)( an? - I*' (io'-'oa — llaioi) 

_ ! 1 aa»aB-™ 27 al| -^ 2 a\' 

27 a«-f 2 a“ — Ooa, 
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cosi: 


(rro a;) M., (//o -- //) M,H-- (:^ o a.) M, 

-|- X(//Ao--a?/o) "h Y — -|- //rf;o) — 0 ; 


ed invorsanionte, lo coordinate dol fuoco dol piano: 


]}X "I" qy “|- rx « — 0 

sono: 

qM, ~ 7’M,, -- -sX rW,, — iM , — ■ «Y yj]\T,, q I\T,, •— 

■' ’ '^;X'4'7Y H- VY ‘ 

Ammesso cho lo X, Y, Z, M,„, My, mpprosontiiio In Koninin dnlln lorzn n()ini>n« 
nenti o lo aomino doi inomonti dollo cojjpio coinininonti rnlativn. a^^li imi oonnliimti 
0 dovuto ad uri siatoma di forzo di forma invariabilo, il piano corriapondontn acl tin 
dato punto saraqiiollo dolla copinu risuUanIti relaiivu a qnd puniOt n vienvoraa il I’lioco 
di iin dato piano sarii il punto n ciii oorriapondo la (;op])ia riaiiltautn aituata in ciiiel 
piano. E poi noto oho alio propriotii do’ siHl;(nni di for/ai oorrispondono uiialop[h<i 
priotit del movimonto di nn corpo. Diiinpiu tuttn lo pr opr kid ijimnetrlGlia do’ Bintonii 
di forzo 0 dol moto di nn corpo ri^ido si traduri’amio in tnoromi rolativi alio cubii^lio 
gobbo. 

Paaao ad altro propriotii, nol ditnostriir In iiuali farh Hoinpro uho ilullo coordinaio 
di Pr.OOKEH (VunlckGoonlinakn), 

Oonsidoro il piano: 

(1) A--aB-hcj,0---a«D=-'^() 

ovo: 

0 ~ X -f* |J‘ H" '' j ^ "h H'* > 


il fuoco di (luosto piano 6; 


Pongo: 


A ; B; 0: D — Boai oj : o: 3. 

A — (|j, v) B H- p 0 5= X (p, vfa 
A — (v + X)B + vXO ===: \i.{v — X)* p 
A~(X + p.)BH-Xi.O-v(X~~lJ,)*Y. [‘«1 


iroqiiaziono (1) lo eqiiazioni: 


a rs=iQ pcssQ 

[ol triangolo inscritfco nolla cubica o posto nol piano (1); o lo 

p — ^ = 0, Y' — assaO, 0 . — pssaO 
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Le eqiiazioni della retta die unisce i fiiodii de’ due piani (1) e (2) sono: 

(3) kj) - Bq -h Or == 0 , Bq)~~Gq + Dr = 0 
ove: 

= a® ~ v3 0] , (7 = aoi — 9 02 , r — gJ ■ — 3 og^ . 

L’eguaglianza de’ coefficienti iiclle due equazioni (3) mostra die la retta da esse rfvp- 

preseiitata si appoggia alia cubica in due punti (reali 0 ideali), i cui parametri 
sono dati dalle: 

■ I • U • • 

duiiqiie; 

Ogni retta conykmgente i fiioehi di due piani congmnii e una corda della cuhica golthct. 
Le equazioni della retta coinune ai due piani (1) e (2) sono: 

(4) {<i~p)k — 3r{Ba- Cr) = 0 , [if + '6p{Bp~Gq) ^ 0 

la forma delle quali mostra die questa retta e rintersezione doi piani osculatori dolia 

cubica ai punti: 

... q . . r 

p p 

diuique: 

La retta intersedone di dm pimi congkmti h aAieo V interscmne dei piani oscxilcciori 
della eitbica gobha ai imnti ove si appoggia la retta che xmisce i fnachi de’ dm 
congkmti. 

Formando le equazioni delle direttrici dei piani conglunti (1) e (2) si trovano 
entrainbe le equazioni (4), dunque: 

Due piani congiirnii lianno la stessa direitriee, la qiitile e la retta ad essi comtuia, 
Confrontando le equazioni (3) e (4) si riconosce che esse rappresentano rette 

ri.v\vnf\lio‘ nccin ■ 


76 


TROHEMI SULIJ5 LINEE EEL TERZ ORDINK A EOl’l’IA (JURVATUlU, 


con'mgaii dclh involumnc sono i due imni osculalori, I fnochi dl tntii tim^ piani co}i- 
(jkmti formano pure una involueionc, i cui dmcMi auio-'Conmjuli sono i punii di cott-' 
tatto de' due piani osculaiorL 

Per fx'tm W punto centrale doirinvoluziono do’ fuochi Hi condnrnl por la dircUric/^ 
il piano parallolo alia focale (rotta coiitojumto i fuoahi). Quosto piano ha il huo fiioo.o 
a clistanza inftnita, quindi il piano clui gli tj oongiuiito, ouaia coniugato nolla invoUi- 
Kiono, avii per fiioco il punto contralo riohiosto, o Hara il piano oordralG doUa iiivo- 
liizione di piani. 

La cnbica gobha ainmotto dno piani OHculatori pnvalloli fra loro, oiob BogaiUJsi h(v 
condo la rotta direllrlce posta nol piano airinfinito. KhhI ponno quindi riHguavflar.si 
come gli olcmenti nnlo-coniugati di una iimduziono di piani congiunti paralloli. Il piaii«> 
contrale di quosia involuziono avril jtor r-ongiunto qiudlo ail’ infinito, o quindi Han\ 
quello contenonte i centri dollo conicho Hccondo cui i piani OHculafori dolla 
segano la superficiG luogo dollo huo fcangonti. 

8.® Per uu punto date nello spazio, di coordinate fn h\ a; d, passa una rotia 
poggiantosi alia cnbica in due piinti; lo huo oquazioni aono; 


{c® ™ hd) A — {he -- ad) B (/>* ^ ~ nv) 0 0 , 

(fi* — kl ) B ^ {he-- ad) 0 -f {/j' ««) 0 -- 0 

0 po’ punti comuni alia rotta od alia cnbica ai ha i 


h "h 


he — ad 
'I'^bd ’ 


ijl j 7)j 


// — ao 
7-^hd' 


La retta fe sempre renlo, bench b i duo punti posaano ossoro idoali. 

In un piano dato qualsivogiia: 

-h «?.B + «C -h — 0 

esisto una sola rotta, comuno intersoziono di duo piani osculatori, Lo suo eqnazioiii 
sono : 

{q^—pr)A.-'ir{Bq-~(}r )^0 , {q^~pr)l^ + — 0(?)=^0 

avendosi po’ punti di contatto: 

?, 4. L ^ — _ r SJm ~ n* 

P Bln — w* * 

La. retta 6 semprq roale, bonebb i duo plan! osculatori possano ossere idealL 
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Per un punto data nello spado passa sempre una retta (ed xina sola) die e focale di 
im fascia di piani congiimti. In un piano data esiste sempre nna retta (ed una sola) 
die e direttrice di un fascio di piani conginnti. Se il pimio dato c it fuoco del 2nano 
data, le due rette sono recipvodio, e i due fasd di piani congiunti coinddono in un solo 
fascio. 

Per ogiii piinto (IgIIo spazio passaiio tre piaiu osculatori della cubica, eppero tre 
rette, ciascuna delle (iiiali 6 divetti’ice (U lui fascio cli piani conginnti. Se i tre piani 
osculatori sono reaii, aiiclie le tre direttrici sono reali; ina se due de piaiii oscnlatoii 
sono ideal!, si ba una sola direttrice reale, ed e (j^uella coinune ai due piani ideali, 
Un piano qualunciue sega la cubica in tre puiiti, eppero contiene tre rette, ciascuna 
delle quali b focale di uu fascio di piani conginnti. Se i tre punti d’intersezione sono 
reaii, tali sono auche le tre rette che li uniscono a due a due , ina se due di tpielli 
sono ideali, si ha una sola focale re ale, cd e la retta che passa pe due punti ideali. 
Ossia: 

Per un punto qitalimcjm dello spa0io passano 0 tre retie direiirici reaii 0 una sola, 
sGCondo che per quel punto si pojmo oondurre alia ouhica tre piani osculatori reaii 0 un 
solo. In un piano qmhmque esistono tre rette focali reaii 0 una sola, secondo die qtiel 
piano sega la cuhica in tre punti reaii 0 in un solo. 

Credo interessante la proprieta che sogue : 

Se una retta focale incontra la cubica in due punti reaii, e per consegiicnm la relativa 
direttrice esiste in due piani osculatori reaii, ciascim piano passanie per questa incontra 
la cubica in un solo punto reale. AlVincontro, se la focale incontra la cubica in due 
punti ideali, ogni piano passanie per la direttrice incontra la cubica in tre punti reaii. 
Ossia: ciascim piano di un fascio di piani congkmti in involuMone incontra la cubica 
in tre punti reaii 0 in uno solo, secondo die gli elementi auto^coniugati della mvolumne 

sono ideali 0 reaii, _ . 

Infatti, affinch^ la retta (3) incontri la cubica in due punti reaii h necessano e 

sufficiente che sia: 

> 0 

ossia, ponendo per jp, i valori in funzione di 0 , Oi e og. 

2702'— ISaOiOz — 0*0? -j- 4 a? 4 - 4:O^O2l>0 
la quale h appunto la condizione necessaria e sufdciente p 

— oi* 4- Oji O 2 = 0 

che dfi, i parametri de’ punti comuni alia cubica ed al piano 
ginarie; c.d.d. 
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siii.i.M ,i.inI';k 'I’l'Ui'/.’ oiiniNK a DorriA ciiuvatuiia. 


!l.‘» S(i |>nMHliuiiio in roimHlnrn/iuiio dun piimi v.omjm'iU, oasi danno luogo u 
uldiuHLnuza inlnrnsHurili. Ptir i;oiiH{*}j;uiv(’, fonuoln piu Homplici o shnmotricho fa<'A‘io h\ 
»('^*ui'iilo Lmst'ni'niii/dtnH' di roordiniitn: 

; i A , ff ■ ■ to'' I) , A cy'l) Mor(j 4' MojB — A , 

tv : li A ■ • ■ 8 (i> U 8 io‘ t ! ■ 1 • 8 to ’ 1 ) . 

I A! niiim/.ioui : 

vr :: .0 , ;i:-i - // ■ 


niiiiin'.'it’uluini dun ]iiimi vmii^hmii\ In: 

a:: M) , If . ■ 0 , V - ■:() 


rup|vr»^HniH lUin i )iiiiui imnuliitori c'.onnorrniit.i lud I’liorn dnl iiiano a: I’lV-] A:--- () . »' I’'* 

]\{lJ \) tv Ml, ‘.r) ■//'..M), \\{X if) tV-::t{) 

Himo nnnlli^ dn’ i**<ii*' nunnliiUni rmicniTiniti nnl t'uono dnl i)iiino No’ iliui juniil 

nnuf?,iimti nHiHlfiint In dun iMUiinlit' nlu^ hu donnndiuito (loiitfhtnlv. Quolla olio o uv^ \nM\» 
tv Ml n i'a\iiirnHnnlnlii diilln I'ltna/iimi: 


^Y) tv 0 , ,r I y/Vj V' ■ Mli.n- 

i!|i]h'iA qiinsla miiina v iiinni'U.lu uni U’iuuKu'i* I’ovmaiti dallo rottn uoooiido oui \\ iuuiim 
tv a n ui'Miain dai luimi ujinuluinri nnunniTnuli uni fuuou dnl pluno lul OHso 

i‘,„u,hlnmndu la limira nltn n not piano vn Ml, In rnl,t(^ olio uniaoono i \vriu \ 
Iriuuunln or niniiiimlu ai piiiiti di ninlatrl.u itolla oouina iuHoriUa Hoiio. 


(H'l IV - . I ) (if A ' 0 , :v X " 0 , x // *0 

I.. wmiilii <1<'1 limnn »'=-'0 ,(;(ii iiiiuii (Miliitm'i c.lio, (Miiatn-aiio ii'-l 

Hiiir rniii-i>. II imiitci u iiHi'sl.i^ li'ii I'i'Ui!. il I'iidiki dol iiiiiuu «’ ■ <>. n'l*' 

piOHnutiiU) diilln nipm/.Umi; 

W 0 , X If — A . 


1 [umli ill Old il piauu aniJia In ouliioa snuo: 

y/: A -a : 8 ; 1 ; y/ : a- 1 : i : B) 

nppum i lull lUd tvlauKolo da ohhI lormatu lianno por oquazioni lo: 

7i. 0 (7 .P 4 - y A U , a; 7 ;// 4 * %^0 , x H • y 4' 7 ^0 • 

QiuuJto trlnngolo 0 il trimigolo civooscritto alia oonica ( 7 ) aono oniolo(jw\ lo rotte ete 
conguiiigono I lovo vorlici eon-lapondontl sono lo ( 8 ), clio concorrono nel fuoeo del pfEWS 
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2 ^ = 0; e i lati omologhi si segano in tre punti posti nella retta: 

la quale e la direttrice comuiie clei due piani coiigiunti. Si noti inoltre die il fuoco e 
il polo della direttrice rispetto alia conica (7). Riunendo insieme queste proprieta, 
possiamo enunciare il segueiite teorema: 

Dciti due i)iani congiunti P , P\ iu ciascuno di essi^ x^cr es, in P, eslstono due Uiangoliy 
V%ino ABC inscritto neXlci cuhica^ Valiro abc avente i Uiti we’ inani osculutori con€ 0 }}€nii 
nel fuoco F' ddVaUro piano P'. I due iriangoli ABC, abc sono omologici; il loro centra 
cVomologkv o il fuoco F del piano P, e Vasse d'omologm e la direttrice o comune hiter- 
nczione dd piani P,P'. La direMrice a la polare dei fuochi P,P' rispeilo allc coniche 
congiuntc situate nd piani daii, c gueste sono inscriife nei triaugoli abc, a'b c 
nati dalle duo terne di piani osculatori. Lc retie die m ciascuno dd piani dati, per es. 
In P, uniscono i 'punii di contatto della rispettiva conica ai vcrtici opposti del U iangolo 
cireoscriUo abc sono situate nei piani osculatori die concorrono nd fuoco 1 dello stesso 

Xmmo P. ^ 

10.” Le facce corrispondenti dei due triedri congiunth formati dalle due terne di 

liiiini osculatori concorreiiti iie’ fuochi de’ due piani congiunti, si segano secondo tre 

rekte, le quali determinano T iperboloide: 


ovvei'o 


_|- -if _|_ ^ 2 if% — 2 yac 

aj'2 _|- y>^ J{- — 2 y'd — 2 a:' — 2 .'c' ?/' — (4 wj = 0 


ove: 


^{y— 0 ) — 10 = 3a;' ; 


S{x —x) — 3i/' ; 

3 (a; + ?/ "1“ 


^{x—y)—w — Sit' 


It) 


Questo iperboloido passa oyidentomonto per lo due coniclie cong^^unte, dunciue: 

^ Lo ntto oooondo U <[mli si sogmo k faooo corrispondenH di due tnedn ccngiunt 
0 Urispaitwe coniche congimte giacciono immo stesso xpMcnde. Le cmnelw eongmtte 
sono le curve di contatto deiriperMoidc coi coni imohenti die hanno i verba ne feel • 

dd piani congnmti. 

Quahmiiue superficie di second’ ordine circosoritta al tetraedro: 


a; = 0, 2/=-0, ;v- = 0, W 


0 


^ rappresentabilo coll’equazioue: 

fyx 4- axx + hxy Ixio + my^o + nxio = 0 


INTORNO ALUi llK,l,l,A SKI '( iNI lA I'l.ASSK 

INSORITTE IN UNA STUSSA SU1’1';HI''11 'I K SV 1 1 .Ul'I'A 111 1 .1'. 
DELLA QDAHTA (ILAKHK. 


iU MattmiiUm rd ttm ln 1. M jut. 


l.“ Le pvoprietil tlolUi cimiclio iimrriUo in uiiu sUlsmu iiuiulriluli'ni Imuiin unMijiato 
i pu\ illustvi goomoti'i modiimi, iiicoiiiiimiiiiuli) ilii Ktu.Kjm, v vi'iumhIo iiimi a Sckinku. 
Essi obbero specialmonte til inira In ric.ami tlollu iimHainia i'lli««r iiiMnittu, v la »li“ 
stvibuziouo doi contvi dollo divoraa sjaicio di inmitdtts. Qiu'alu piuiilraia b alalu risulntu 
coiunivabilo somplicitil od ologan/.a da Pi.tUatKn, w\ Hiaiomlu lainn lUd «ani A 
QeMietrkch Ibi) 0 211}, I’lUHaulii uan ilulb' I'uiinliimit* luiiKaiiziali 

(Unm'-Goordinaten). L’aualogo pvobloma, rolullvo nlla r.onit'ha iMivuMfrillM ad uiio 
stesso qimdi’igono, b stato tvattato o pioiiainonto rlHOluto in diu' nuamirb' lUd prufaHHnr 
TRUDi ^ji La modoslma solii/^ 6 ommtiiatn, inaiemu ad unit gran ntpia di iMdliHaian 
teoremli anche in una rocento momorla dol signor StiiiNKU "***). 

Se ai Qstendono qnosto rlcovchc alia goomotrla nollo ajm'/io, ai proHoutanu dm* 
quistionl; rima risgiiai'daiUo lo siipovftclo dolla socoiula cloaao Inacritto in una atoasa 
superficie sviluppabile dolla quavta olasso; V altra olio coiicorno la aujundicia del »a- 
cond’-grtliiiQ civcosovltfeo ad una medesima linoa a doppla curvatura dol (luavt’ordiuo. 
La prosen^^^^^^ alia pvlina di quosto quiationl. 

uso dollo coordinata feangonzlali (Plan" 




8^1 


intorho ALM STOBBTOIE DBLI,A SECOBDA CEASSB ECO. 


ovvero ijifi sempHcemente; 

1 <’ = 0 . t + w=,o, « + v + m = o 

ove si RBEumano per variabili i„ ,„ogo (li i,n,v 

rsr'"" '• ■» 

0.5 p....,, :• — r" 

espi’imibili cosi: '5‘iianiio, m tutta la loro generality, 


(IJ 


i.® -f, p(u + 7 (^; -f wY * == 0 

+ wf 7 vY + «7// 0 

V -f- ft (?i -f _ Q 

4 / ~ a{zi~\~wf ^ 

ove «, 13,,,. sitino costiiiiti roali qimlsivogliano, legato rtalla coadiEiono' 

(2) 

(tv, Ap cf = 0 , 

■leiendole al totme.lvo polare, le loro eciuazioni aaraano della forma: 

+ Jr)> + |,. (jj + ^ ^ ^ 

>•'(< + w)* -I- |).’(!i -f w)s -J_ v' (r -f- w)> -|_ ^ 0 

rnimo Tra)*!° n,\ (i + w}\ {u + wf , (r + w)' si ottei- 

.m’eqtilloneift'ade coalite i'T 

riapottb a fiiiiTifii Bfi n eguagliandone a zero la derivata 

il cawtro aal-it a mil aT“T' 

^elle (1) si elheina i'equa- 




[3 cp ^ ) i — ft-|-Y 

sistema di superficie inscritte nella syi-l 


^^^J|/|i^^iUetna,;;unaoqualunque;;||n|iJi|Jj 



II ^ s ^ (jli \ » s i; ■? 5 : 


'I'i 1 


h’t'. 




"‘'i” .I.!!.'-.,, 


’* i »Mt»M|llj'lir'H(;!. jM’l )»iUilMU*lht 

M 


hV*^ ■ 


\ ■ ■■■ 'i i *. 


..u- 


j 


, 


r [ 


1 . ll>- 53 lt- ■; T! 

j[ ■' S* ri »' 


;' 'hS r .■ 

•U;;fh 3 ninl!'i,.n Ir j | i ji jjj j.jt. 


! i" i 

.,u 

lit. 

1'5 -[){■' it 





5 " ,‘Hli «5 srl'j.n ■ 


I r S ‘-i i ^ 

•M ■' :'}■’ : J 


^ , '!im 'iU .■ :', 

' * 1 

♦ ». 

Is*- «■^^l» 3 ^ii.j}■;^i 1 l^r^ HJ. 

>i!v| injnt 


i-> ^ M 









U ' 

It ' t » 


■I'itJJ'llfJiSir^^ ?V'r -■; j 5 j;(j| 

lo. <'.^j !i :M.!i! -I. 1 ^), .SI 

^?^S 35 ,;’ dl 

3 ^ ;; ;'■■■'»' g 4 i 4 (ir^ j'jriif* 

4 »*l ?)i)>ifi*iiigi 

''A. • • 

|l 'i 'i 'i . '! ' 

st B-j * ■■; 


,! i ) 


it 


4^ mmrnm mm i;;Hi n (rornjjt^u«flma«^ n -i*..-. it 
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INTORNO ALLE SUPERPICIE DELLA SECOND A GLAySE ECC. 


desima. Quelle fiinzioni sono: 

fI> = ABC(D — A-B-C) 
e, = BBC (D - B - C) H, A (I) — A) 

08 = D0A(D — C ~ A) Sg = B (D — B) 

03 = DAB (D — A - B) Sfl == C (D — C) 

e sostituendo per A,B, C, D i loro rispottWi valori*): 

• ' 4^ = j (a -|- p Y) “^Py ( (L — i) (v — i) 

= Py ( « + P H- y) ([J- — i) (v — i) ( ft -h i (P' 4 y')) 

a = Yft (ft 4 (3 4 y) (v i) ((3 -I- i (v' -4 a']) 

03 = ap (ft 4 (3 4 y) (X — i) (p, — i] ^Y 4 i [a! ~|- (3') j 

/ Si = ft {X — j) ((5 4 Y -1- ift') 

\ fij zz:: [3 (p- i) (y 4 ft 4 ^P*) 

I fig s Y (v — i) (ft p -f* ^Y*) • 

Posto per brevita: 



(12) 

1'^ P4~y 
^ 1 
a 

n’ = -l+? 

I* p- 

“T"' 

(13) 

V'^.. « 

y'4«' 

II Y 


P'+y' 



le espressioni siiperioii divengono; 


( 01 sPy{P'4y') (i— v) (i— X") (ft4p4 y) 

; , ( 03^«p(ft'4p') (i_x) (i-~[j,) (j^/) (ft4p4Y) 
aone (6) sonolTeguenti**)'!^'^™'’ rappresentata dalla epa- 





5 V } ' i n S' 


'If <»V}(V I'j.Av 'K 


H7 


V,,- »|« . (( f H I M JhliiKSiiiiUiU . ha luiJ}';*' il ]il ilin» t'avti 

MIIH nn.ilnwixu^ .lr)h^ ^0 5 Um.:w:u H. :: r SA Mv.ai^lu l a ,m h* -ri liui/i.iiti 

j'OivUnr, 

^^.♦ * 1 ' la > n ah' r- 5i>,u u. a5a . sa.^j.uauirMi*^ uu .'IlivMtnlM v,^ 

h> H mu- U- ihv^afivr, luvrir imi H runMliVu. 

t;.- hm ':,■ »' |.;i r!5i)n'sJj'.a«-' »" ISM sj.n a 4)iif lahh-. 

■'■' ’* I M.? t.aj.|^SvM-;s?a i<H?a ^ a Unrfi!;i r IjoahirlM VM h* hn^ 

/iMiM “ H m |r ji.-ahvi-; inia. 

i/inaiifi ■'*■» I*- JjjJM ** V Jvs^^- ji.iiifM, j', 

l.r ;Uc 'va«^n» n-M hsHv- M3,is}<r;i.h-|!ri ha Inl.s; Mull *'!». 

• '■■i'!*' I "jMauSi'K .'; I- i»' 

AUiM^h*' l.x '.M,! sA.'.sU' i.;r:rs ■■■:^ ..ihhiii ‘h -M, An^ na M m uu 

l^.r-avu, a v ■,. 5 imU'lum H |n. afhV. 

\UmAn' Sa m- v,,, um . n.x *l> ■ m, uum ih-i H \ux A\m,. 

X- III! . .1 5^■,V' ^ Iix M umA 7. u.‘i;aUvi. 

*1* HU I-SrH'a **** i!;!t:;;!U«4 !!n •^.cVM •I'.i'^i- 

1 ",' IS l-aa J >.« i,-: 5 V,..}.,-,. ..^ la 


r !f|rt?;ii?U'Sft J <1 iii 


:nsa.:rM-: jS?- >-i Ji5iaSanniuit*< u ijiurhult 


■'!!,'!:. , , V!!| ^ wls 


-MS^UiS i4* 5. \«‘| '■iViti,^:Ssi lll^Vt'UlU MSliUrU 

wsiss.'jo Nv.ia-siicSit^- .-^^vrltSHfria hhviH: 


lUTh 


jj I Jit i , *■ s'sitifjiji m 

* |*rr is I,” , 

I j;^r Hi ]l/*' sr»ii,ir® , 

‘ p#if' lit i.’* , 


A A- 

tiii if 

II ■ v 

' 0 - 


, H f ; 

ii" 11 

r-s l.!j . 


^ i'l ■. 

... i* 




^9||i ■ ■■ ■ rl >‘ " .0 r^|i ^ > 0 

■ ■■■ I 3 i| -f (fe)l ^,>1 M 



-- ^'1 > 0 


mwiUMm^ timmim Pifmira. t*a (Si rlattn^: 

1^' ^'ii < 0 ^ .... > 0 


m Mi% 
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INTOUNO Ar-M'! SUlMUa'IlHI’; HKt.I.A MyitSitv n ^ . .K }:» -■, 


hr j ',r M 


da cui: 

(18) 

0; 

( 1 hc^’i 0 < vr,‘ « , * 1 1 ^ j // - M , 

Dalla (18) risiiUa oho lii |M’iniii cttiiint i\ (himIic u idr.ulr k ^ 
cho la qiiantitil: 

I ) vl 

6 positiva 0 nogativa. Diiinjiio, ,H(-(Mmd(i rho il i»iiralot|Mj,h. ^ iprUrMit... *, 
ancho la prima coniaa i) iporhtiln 0 tdli.sKn (ivul.^ u 1, 

Dalle (12) o (13), aviitii |■iKlral■ll(l all,. (.|) i',! alia ( Ji |,, 

cno Cl giovoi’anno in HogiiiLo: 

)/.. 1 V) (rl , , r.t i y fij ,;aa 


(20, «) X>-X'=^ffl±P y 

a ' t ' 




(20, j) i> 1'' ^ 

(20, a) H-PH”'Y) («' j '«) 

VV - 


■ *■) 


' r i* 4 " i 

■'i, ,. 
li^' « 


(21, ») L ’':::i'' .,J'< h't I ■iii;! ri / 

« |D." -,fl 


^ r* ? ; J:vj- sflii 


(21, S) -- 

’'I'' P* 

"i P V;» 

(2i,a) 

'* i‘’' v;t ■ ./ . - 

si pti6 ilai'o quel softno flirnT'I"'""''.'", ii,.|i<. 

(lollo alti'o costantl dlDoiulo la * *'*«"« “I'l .!«i »m, 

Suppom™ IS 'Dinuw «,.,i..|,.,, X„i 

uopojasta cho |iulnscnna delln\r°. ‘ *• *•* 

nil tutti iiogativi. ' MoWcionli nun sriaiio ni will pstlJ 

oosi questo conMio pmo msmo l"**"*-*^ 

.dmftnentG 6 affnttn ^ cwniftlm, ftiidia 



I’. .\5,U. :,r I'K.M ■ |!« i rA:''<M rrr. 


s^l 


|iMi *)<!• dvi'ijifl" Jiii Ml*' tit’i ^ r, 

iill|t<< Mi-5'lll IlMtl {IMIIIIM » IvH |r lllh* r:M.n|rj|(M i|<Mh 

tfJ « ■■ U M r, . it 

mVVv t*>: 


It ‘tM 


li' H'lnrinni 


iv.i 


M nil). .Kiij 


»•'!!« iM ilHd i|»M|i« ‘il lit n'nMi* A r u h )>' lln . un'il'i! rill |n 

I- f'lii?, *' i hi hiiH« d). !!“•!< tliU i Ju* (}U»''.fi 

♦ M |i ;^•■.|l : 

A* ]l iiM _ hi I'.} 5.5 1 f iH ;i < *' ■'I 

S lit rir'VMhihi hn H'rt , 

ISd U jtrij iJilmluitlr |l|i.^> hn.t|s- hi v-k^ s sjn-sh.yhk 

■h* t'Jt'iir iilh*’ }*»<’ t aji" ih-t: 

i-' hi v,ri<*M>ivd d^r-ifii •! ihniv, h' .iillk- i- Hki'is, 

I'.i Mm** }•«■> -'iM :iii|'t-J 't'l I hi" i;‘<52 'k 1' .itllfj*'- '13. Ih’j |M»M 

jiJi*i! yiili hit ■'i ii- Ihn s'n »" y .1 !5i('5,’ ;!| s h>vh', Jn'^s )!t«'’ i'Im t m'IsM'iJ*’! mIiIi** 

i?-’" • , .i'lii ..-M, |‘»'S h" !) J 'V! ..lia ' 'ki?‘ 

■■ l‘( ■ •' lit 

r «». i jAAlirtlhvty* >!<■:,, ;M5 J »' i!*'' 1 i < ;< ■•> j Jts -5)5.4 I- k>|d 

( Ij'ji!* JM *■■ !i«,V iSl'St* ilv' -1 iS.'Va ,^ . /x- -..■kill-' 'iivMMf 1 1 V»! t 4 ImiI I N I 

sjj'lh'' VfH **■' .M" "MS j.‘ »' 4 3}' Jy R lit fi.it-j.V! ;h ■’*ti ’ujj rj'ijMipM* i »'Im’ 

i j!fi(J>.il|.|| n, f'n’tllM'l tiS't'Ih" riintM I'l}'*" n f,, «!.'(' liCjfriilMS.'SiSMit 'iSiSiijS tl'riRiit i rjM** -tliHlfa) 


\ ij / ■'‘^7 f Mi i w.? ir ir I 4 1 J s .•<’ t* 


it 

ii-*' In <{Mi5tl4> it b^t.; 

C|iiWi |!t#r ia ni^t 




I 'f f < 0 I -f . ^ > «! ^ ^ > 0 
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INTORNO ALLE SUPER FICIE DELE A SECOND A CUASSE ECO. 


Per /<[0 la (9) e la i)i’iiRa delle (10) dainio: 

^'< 0 , 0 ,>O 

e la seconda delle (11): 


“2 


< 0 . 


Per , posilivo e coiiipreso fra lo zero e X la (9) da <I>>0. Per tlecitlero in Qiu!sl 
ca» se la sijrlicie (6) sia o non sia reale, si cerclii il segno rii a. La (12) (i, 

1A>0, e le (20, J); ^ ^ “ 

dunque a maggior ragione per t<X; 

^ — p /<0 

e consegiientemente dalia seconda delle (15); 

S£< 0 . 

PeHjc.presofraXe gsi ha <1><0; osservo p„i el.e si ha )”>o. c dalle (21, „), 

— P ->0 , 

dunque le (14), (15) ci daraimo 0i>o, S2<o. 
i coinpreso fra Oi e v si lia i 

( 21 , e), cosi dalle (U) avremo 0 ,<o, ’ ° v"— X <0 por lo 

Per *>v SI ha <h<o, e come dianzi 03<o. 

ed invero abbiamo soltantr suporfloia reoli; 

«peipr:(r 4 :™ 

Quest! cinque segmenti si de^noniin!!f indefinito die comincia in B. 

mrio e qinnto, oi’dinataniGutG 2mo, scoondo, terj^o, 


qu4 caso si ha: 

'>v “>o 

° r+«>o «+|3<o, 



i 


nrn st-: i-m < :( , ,f: i;,',>^ 


*U 


I’ri i ■ ** !'»' 'I 1***^ !i ? M *1* ■ M ^ 1-4^ ■ » '"'• ■ •• 

r» > i .,»5is)<i. .» iiA u irii-* » s ij , *j» .H, , ,t ihiiiitt n.’vi: 


j»»)|i)«i' M 

Vt \ S i h.i «' r •;? Ji ? »h ■■ «i:5H*'’ j H S'! 


jM’l*‘}U'' * - «« -V .y . H . 

I'r ll J Jit :s 


if'. M 


■^ ■*■.<, ii‘‘ iJ'iUiil a I Ns; 


ja-j( Ih- '* S=* . 

Ti'p i :... TS 


|t'< 


j'Tl } >1 ..^ri 2 |■M■^■' -I 4 h .'4 -"i. r 

'I* II, H; M 


llUJimMi", l‘.vj iv .» M -;ji.- m i 'Ji-c a |mMiM iIi'Hh ihM 

t-! j'|-^< jis S-aSil* A- i is > .>• ni’v -ll ■: I ■ f' Si ivj ^ 3^J >(■ ( .'f?*-! fi' 31 f t iijtf Wfjij /!</il/..4 ^tl .' 

»'<h3S«i( I- .f:>; i,:-3^ I'j rij ■ i'/'. •■ |':,;i’.J':' ."i! )f ii ' }; ,? .r t P' 


]r^ i' i "i i A '- i f ( . 3 r? 3 V t I ? :f ■ 5 ji -. ir ns .f v > ^ y j; r. .. V 




mi,*' 'Si 


/Va .ff's’i ii3;3,^,A 

- i* >! , (|ii ■■ !' I 

"4 " 3 ■ 'i ■ '■ I* , 


u , r •• P 


tV'l l‘ l.i (i'.il:f_, ■> m. I"®,- li 

iVr i sir^s^s .i ■■ ' n... ' 4 

■S., W'' ij '^ «■■ ' II jfi jl !! ' -. !!^ Ilf' ?ijc» 't '■ 

■^i Ha #. ■- k !(|a|^l 4 v If 4 /JS 3 i(fia !asiiir?,^i',a . m 

f%if I p/imjifig'&stii I'ffgi k r pi ifei sss Cl 

it U t,<JK 

i%r i Ifr^ I? te 4* ®': '. mi Mf<;;|ji jmr^li 

!»-»» i '■;;;;» ^ 0 ^ ,> IC* tmi 

iUmtl#., :«l 

ll#iw 0 :; m th 




INTORNO ALLE SOFERFICIE DELLA SECONDA CLASSE ECO. 


9 '> 


Qmrto caso. 


n.® In questo caso abbiamo; 


a>0. p>0, Y<0, ft<0, &>0, o>0 

« + I^ + Y>0, p~c>0, p + a>0, y-_c(<0 , y~1 -5<0* 

Per j<0 si ha <1>>0, 03<o. 

Per i compreso tra lozero e X si ha innifro «« r' i n , 

«.<0i e s. ,r+T'< 0 , si ha r^o X”_) ^ t 

qnmdi rtallo (1 4.) si ha aiinora 

Per i compreso fra ), o p, si ha <l.>o o S;,<() porchh |r,-v '<0 
Pel i>v s, ha <t>>0, e, come poc’anzi, S,<0. 

liinqueaiichein qiiestocasootteniamosunorliciotiittoi'mli' ml I 

^^^^^^P^rMQidiadunafal(h^\m\\m ^’<1 invoro corn spoil- 

al sccomlo; effissoMi al quarto. ipeiMom a duo faUe 

siano aiiche le siipeifeirrlppreslnhrdair" 

metro i. Voniamoora a considonrn' i / ^ ^ ( 5 ) Jior valori roali del iJnra- 

ct^nirlie e iilealu, ve ii’ha ini’nifm ^ poisuadoisi die se iiua dollo qiiiittfo 

meete realii aiisi i cent.f Mle "i 1 iiGcossat’ia- 

Ponno darsi die i tre casi seguenti* ^ sompro consoentivi. do6 non 

‘Muarla elliss'eV*"'’ “t""™ 1» ‘eraa e iperbolo o 

ipel',i“”- e la teraa conica; lo duo irinrauenti sono 

eeso; ehe siano ideali In 

secoDda iperbole, ® “"i™! allom la prima 6 ollisso o ia 

'Ecco c ^ 

: ; , i« prima cohica, epperh «, s 1 tidturv Suppongasi in primo liiogo itlenlo 

■: .. -KOiedholtre, perh »‘lora dallo (19) avremo 5a<o, q«> 0 .: 

11? '‘r''> “P'caMde,e,? a>0. h<o, a>o, D«„q..e 

* taogo aupp „ga^ " la quanta un'ellisae reale. 

■Iglii i W IiiilM^^^ u realo la prima conicaiiallosAfsslIi 

MiMBliiiliitiii;i:i: ^ <- n : : r aMlIlillil 
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INi’OUNO Al.l.v; IIMI.I.A MKCONDA OI.ASSK KUt". 


da ctii; 
club; 


*v 


OHsia, yfisoiulo 7 a 7' ijuantitiL iiogativti: 


7 

oplM5i'i7 I lUHi roiiipvyH(» fra zin'o i\ 

Vor MUiinjiroH<» fVa ), up. Hilia d',. iiiollro H, mi pon'ln'i )''■ 

S,>0 pondiii 

\\\t i aomproHii fm jj, 0 v ,si liii ‘I’- ;o, <■’),*' I). 

I’ov il>v Hi tia 0 H|,“ "0 ppirhr v- p.’' -0, 

niimpui in <ni(!Mlo mn() aorriapimdoiio iin-rfiofahU <til umt faitlti al priiiiii m huIiiIm 
HO gaiunLii; iiwMoUU tt dnfi faitlt' al si’yiimld (iiiarlo; stiiirr/wir iiirtfll id l<nv.u. 


iSW/fiJid 


15 .° Ill yaHO Hi ha: 

«>(), p>n, d -^ 0 , ^-1), II. 

l‘m' »<n Hi lia i^il>u, H, 

I’or i tiompriiHo fm h> zam 0 1 . hi liu *!>, m) <1 Hr d* pnmlin I 

1*01' i oomproHO fm u 0 p, ai lia <1 k:;u 0 -0 pumlih \i p/^ n. 

l*or icomproHO I'ru ii. 0 v hi ha d'>M), iiamlih >.",>( h /•'' u. « 

porch 6 v- -p.'<10. 

I’or i>v HI Im d><0, 

Dun(|iu) iml easo aLlmilo oon'iapuntloiio HUsaoidi. i\\ primu Hogiiionlu; iinrhohnli ml 
WM« fuUa al aocoiulo; iperhohltU a tlw! fuhh’ al lor/o t* ijuiiUo; Hupnfinr itit'ali i«J 
(piartu, 

Ul.° Nolle COHO procoduuti ahbhiiiR) Hoiujtm HiippoHUi cho lo iaiim/hmi(l) ranpiT- 
soaUsaoi'O conicho iioi signillcato piu gomsnilu ilolla parohi, idoh iimrbitli ad iiliaifi (n?iiH 
0 idoali). Ma iiha dl oaao (od iiiia Hola) polrobho oHSoro mm pumiHfla; pur u.i. Sm 
satobho Itt t[uarta so si avosao 7'«aO, Allora non Hi ha pih pamholoido, p(n'dif> riMiiia* 
’/iono ( 8 ) viono a coinckloi‘0 colla qiiarta ilollu ( 1 ), avomhiHi in Lai riiHu; 

(icf! + hf^ 0 , 

111 quoala ipoLosl haiiiio liiogo aacora i caal aopia coiiHulomli, ad occoziono dol 
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Nol fliuiomlo crtHO t:()i'nH|Mni(l(ino cllissoitd ul i lu' liii uii U'lirurfi'!'' 

in M; iparbolmU a did' faith' a) liniln clu' iiii inno mi h imith* im M. h'4 

EiH’iiUro indniiiiito; ijivrhahitli ad ana fahhi ul tti-j'iMMUlM AH. 

Nol toi70 ciiHO con’iniMiiiiluno ipirhtthi'ali ad aaa fafda m ilm^ HttjfMU'nli t'oiMiti'w 
fm A 0 li; e.HisnoiiU iiir limit iiwi'fmhddi a dw faldr uiruhnt tl«'' iinh'lhiisi. 

b) Sin il paruholoith iin flndit'a; jiiniim iuii'niii iivm Iuh'-’«i i tr<’ iM^ii 
lUToniinli, riHinitlo alia s)u'oiuil('llo ruuii’lir; liiiiitUM puif iu im^lr amu lu 
lid’ ininti A, H, M. 

Nol pimutM'iiMii nita'iniMiinhuiii al soj^MirnlM AH:; tj^nhidaidt ud 

agli nllri l.ro. 

Nol .soomidii oasii oun'lHiHimldiiii i/urfmltiidi a dnr filth u) Ah: 

loidl ml inm fulda iigli iillrl l.r(\ 

Nol Imv.o riiso (’urriHiHiiulnini I'isjMillivamriiii* rtlf 
III iluo SHgimmU linili; ijfnhihidi wl mm fahhi aiili ullii iliir. 

ii) Siam) roali lo iliio ooniolio, a itlrali i sorlii-i ilr' dun runi. 
u) Piu'itb^iluitlc (tlltfth'u, [jO liuo oiiiurlu* hhiiu ill NiM'i'ii- i* i 


oolliuaiti iliiHa Ktaa Immlii i‘isiM!!.t,M al [imiin M. I *rtl ) (j^'ihuhdtit Msm 

fuliitt al HOglllOllti) AM I ipt'iholtddi a dw (ahh- ai rlilr M j^rinMllh i'!o» v^L 

ill riluiutonto. 

h) Puvubolohh' la* iliii* rMiiirlio fnonii 11 puulH M iTfii A 

0 Ht III l|UOHtO OHHI) ('UVriHjKiaiiunn l^t t lmhiidi a dtti' fihh' ill tu^'lllOllli iillitl, t'tii. 
falda agli imlormlti. 

0) Siami iilaali lo <lnu oriiiiolio, o ivali i vm lii’i ilo' ilm^ 

11 non puo onHoro I'llilfda, I piiuii A o H irnvaim itniliit 

baiula ilspollo art M, Covoiafiiiiidiiiiu hhulf ul ho^^iuoitU:) AH; lu 

tlf «0 faUU i\[ sogiiusiito HhUnmilonlo o ooiiHOMiutiUo; tdlmtddi u ijiiidlu rlu? 

D) So i voitici do’ duo ooni ho no idoall, lo ilim ouniolto non {ion no oidioro uiUriuitlw) 
uloall, ina lo pub ossooo tin a di ohsu, Siu H il contro lUdlu oonituv idoulo. asrsk!^ 

pub osaoro oil Isa o o iporbolo. Nol prinio caao il fuiralmhmh 6 tlhllm} o H li 

cado fift A 0 B, Noirallro caso W paruhohkk 6 qmrholmi n il juinui H iwlo frit A 3)^1 » 

Nol prinio caso corriapondono HHprftck Idmli al aognionlo BM; ijmlmhidi mi mm 
faUa al aogmonto MA; ellkmUli al aogmonlo iiidcdnita clio e^imiiiixia iti A ; ifmttmimS' 
a due falde all’aUvo. 

Nol socoado. oitao doiTispondono iimbokidi ml um falda ni MgmoEiU liiilaimlll ; 
ipiirhohkU a duo fam al sogruoiUo AB; mqmfim itimili al segmmuo BM. 

1^. BltomO al p^obtaa gouoralo tmttato no’ primi qulndiel nuttiori, © 
cons ae^ara (lii0lla^CmiM'ohO ;dal patamoko i ch© mpproaenta n 




'-i i'KJU t*'in Ik ■‘j:< n .i: yM\ 


!*< 


»lt»lla '■iiijiMiijlh a r»!i. {.In* II j lHn. 5 ‘»ss - . U:? jhJMHl i |t»'i 5 . , 1 (tn'' )m' 1 piU (ilmitiiihs 

llttlia p**> ^ **. " - i' - ■ >' ) ' > I' « > 1 ,:t ilu« in< jmt fH’ 

Valnj i limn «lll >, i mm** ^ II I , * S n r •, \ iln** it>l l *' , il hM/n ll ii j'. )’ V, 

(Juilhlt IM tlM'» '1*5 IMMUJ * I M >'4,1 » r M' IH' lit’il' 

rruU, t’ *liM' Ml ► >l« >;'U .4 ?m Su', |>,'s - M'S in cviiiM** il I'l'uinM'i iImj-'U 

H»! Mi t'rif'a I J>- "Is lli.^ ?id!} iM-^;>lit5s 1)1 MlJi) 

HviluppalMl*'., il si--u c !is’- js^'l punh** rli»r 

!(iMJII‘li< 1** !)>' t. .VU, >■ U:! • ■■ .'■ 113! i '.SM 3 J ! «'- ) Jft ^ 4 * !>> tlUi** uWl'i't* 

tiii«> »■ 'I’'*' « Svh |>s i3nw > 4fi a rln' 'i -n nrrjjouxlr id luiiMMlijiu 

Mlli?f‘>'‘i*l»'' *’ roiMl'J h il p, >»>■'! n i'c \* f' -■,■ 

11 ih'% njindii ijn i|( ,.'h ■<:«!' »■’ n-MiMp* lillvi HMJiltildi *1’ 

)»ii‘Uipli*'aln pm *M» rsn-5> i>n- 4 m I 'i/UM i'i r»').» l.s tp'uvuf-ii di 't‘ 

pITilJI ;^A J Mi hiS V « •MmI'Ii.I 

5 9 ^ ■ i-,' .; ','M > , L} :!(>•_> , M 

11* liuliri tPdi'-l !! i, d> I {Ml fr H 

l{iil*llM 'r>(i |M'& li' V;! .1 il j|i’ •/ kI? U ih’l 

1**1 iMiM'" (i'« >!V 




IJM idiM il dii di>' ' ' 4'f’IP- '!s!>- 'i in** p-nti h" :ij|iii|Mh »'* iMii’iMiiUM 

11 v.i'ji'!; i, L' 4; i.:;! .ji a. s'!,.)! fi!:‘>">54u >S*4i[;i* >(sh!ini»l •'''■Hi'tdiiM 

yiMUMlM d?i5p|«;sl>4» > gi n .j!**!.'! >t' 4 > .■• 'Up "VM ' [ifj -,U I !a*s'>i'*. 

IIMI'i rilMIftliinidM piM sJiY* 4'Ui*' ;?,■<' hisil? S:4tn 4**' pJU dui< 

<(M1(7< )ir* 5lilHpi«r'}|sM0 |H'S1 |« = " ilrj>h ;Hi MUii MM idin* 

lliildl? »*jS3.viavt' ;i 4 m>m r imil? !»* V'H)li*'hM 

il!«M 5il.3«*<li«f'SiiMTj.si9, T|'hfi3r.j>iii ■■.Pi r. iflljunja'', upSiaMdi* ll Mli'd’ijdl* 

inicrillw Jit’*! tl*"' -(iMf* r- h it r!'' 3*1 II'*': (f l4S8?i*d, 

Clli’l?' il iC'lkf 

IS.* Mia plrraMlif* pi 

OV4..AU. ...j. ... ,.-4.... i4/i b r^ . 
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INTOHNO ALLE SUPERFICIE DELEA SECONDA CEASSE ECO» 


ceniri iti lino sfesso scffnwnio sono tnUe della medesima la quale camhitt 

segnicnio alVallrOt in modo die si aJfernano le superficic nuaie e le von rigcil(‘- 

Tali siipeyficie sono iidte reali sc le quiittro eoniclie sono tutiercalii se vl sotio (luo 
conidie kleali i centri di queste sono seinpre consecuim e comprendovo vn scginenfo 
del quale non cornspondono die snper^cie ideali; mentre nc' punti dcgli uUri scfjmcnii 
corrispondono supeifcie iutte reali. Una scrie dl siqierfieie ideali ocenpa tin 

segmenio finito e sfa invece di nna sorie di siqierfieio rigale, ossia h eompircstf /‘t’d dne 
serie di super fioie non rigale die sono .sempre iperholoidi a due falde. 

Hiipposie Ic coniche UiUe reali, guando il parahdlokle c eUUtico, guelh ,so??o cllissi 

cd nna iqierhoJe, o ire qierholi cd nna cUisse; c quando il paraholoide h le 

conidic sono o tutte iperhoU, o due cUissi e dne ijierholi: in enirumhi i cast i cc^ttTi dclle 
miidie della sicssa specie sono disposH consecutivamente sulla locale cUd ceniri . 

Quando il paraholoide e iperbolko i segmenti indefiniti cmiengono r eentri cl i snper- 
fic'ie die sono tulle iperholoidi ad una falda, Sc il paraholoide e ellittko, uno de'’ sr'gmenli 
indefiniti conlienc i centri di cUissokli, VaUro d' iperholoidi a due [aide. 

Se nn segniento finito conticne i ceniri di supcrficie non rigale, queste sono elUssoUli 
solo qmndo i Unnini del segnmito siano i ceniri di due elUssl. 

Fra le infinite suqjerficie del sistma, vc no sono Ire per le quail h masshno H j^?rocloUo 
degli assi; i loro ceniri ajgtarlengojio rispeitivavicnle ai Ire segmenii finiii. Unct cielle tre 
superfiek e ideale, guando vi sia una coppia di conidie ideali. Fra le superficie dol stslenm 
esiste un ellissoide di volume massimo solo quando lequaitro coniche siano tnife , c fra 

esse vi siano tre ellissi se il itaraholoide e cllittieo, o due ellissi sc. il paraholoUlc h i^yr^-r'holicQ, 
k centra di graviia dd punti centri delle tre snperfeie per le quail e massimo il pro-- 
dofto degli assi coincide col centra di gravita de* centri delle quatiro coniclie. 

20.® Teniiinero esponeiulo due pi’oprieta del sistema di siiperficie (5). 

Cevco le eqnazioni del diametro della siiperficie (5) coniugato ad iin piano ttianie- 
trale qiialuuqiiej di coordinate t’,u,'v',w\ ove sia identicameiite: 

Ar-i-Bw' + 0y' + D2y'=-0. 

Il polo di quel piano e: 

A/ (i + “h Bn(?(' -j- ?y') -|- _|_ lij'j = p 

il qaal punto inSieme al centre della siiperficie (5) determina il diametro I'icliiesto, 
il qimle fepercio rappresentato dalla equazione precedente e dalla (6). Se da queste 
eqnazioni si olimina i si ha la: 
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it 




? t' 154 f,M 


{ .{J.ifii. ?(: ''ij ■'■ f- is;. Jt;ff'(' lii > 1 } 

,/ij/i >i<f ytyi i- ;?'.s f -siv .. . ; ■:•;-, ■ ■ ■; -^ ■■ ■ N -- r - » 

j>i,v ii m -litnai. ilia -.h-]]-, --iSi-'-i i;*!’ * >'5V!int.:i!ii a\ JO.i^i!a nu;iffln »M"- 

HU'll''^ ^:’!llMi| h.it' M Vl'U t*‘i llrO 

ln'lljittllH II a ?i.l- 4 ^'l'l?i^•’^^l'. .h- y, |'5 r-'ic J' i .:?, 

ilrl-lii.mt* 4a kilUuy, sJa )■> i i.aUh 4r)l‘^ M 

a4 iut-i ^ 4. 4:4 as 4n'> - 't* I-a 4.4^1 :.Ui. at-sa^ ::ia tu4ni4ii;dH lii»aHani»‘ 

I' ri|MHia'H(‘' ** 


SinuK 1. ^ ^ *■■ ■' 4-'- at 


M 4v.^iav«' a<'> .!l«1l.r, Sas llil'f** 


<lii *’«a„ 


A5 ■: 14 > -I ^ ^ 


1 : i 4 J . V, a i '•■■ A 




l^i- i: ■■ ■ 


!■' ,|lla!l .I,),H.. 4 " . ' 'I:. • ! > *: 1 >ll 

I„M|Wti...!-i.li «•■<.(= * .iu. » 'S:.. «>:»: ,;.' .1 :>*>!« i ^ ...:: I . U'::' ><« S .virt I- (» .Ml-.. >.<.'.) 1 <.><1 •’ 

i ♦ ■ ; , . ' .>■«:■ •■ /. : '• •■!1. :.a:'4:ii Sa’d^vS J:' lii*'' lia'jH’ I|i3 |<t'V 

I Jam M -a ^ ,1' | 

■(!) iitiiA a'afvu.a itir:! i'44 •( 

/ nfis^ii wf!ia?ft -f ?» vl/lfv 4 v 4^»!1' ii4i a^;' '•■^■' : I-. ^ ii'iiiiK' a^*r th i-Uif 

(Ik^Uh d'ht’&.m. 


i, H 


“) U ^■ , p, * 
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INTORNO ALLE CONICHE 

INSCBITTE IN UNA STESSA SUPEREICIE SVILUPPABILTC 
DEL QUART’ ORDINE (E TERZA GLASSE). 


tU MalemuUca pura ed ui)pU6aia, sei’lo I, toiiio If p]>- 201-2117, 


E noto che i piani osciilatori di una cuUca gohha (linea a cloppia ciirvatura di 
terz’ordiiie) inviliippano una superficie sviluppabilo del quart’ oi’dine (c per conse- 
guenza della terza classe) e ciascuii piano osciilatore taglia la sviluppabile secoiulo 
una conica. lo ho climostrato in una memoria inserita in questi Anna'li {1868) die il 
luogo dei centri di tutte le coniche analogho e nn’ altra conica piaua. Ora ho ricorcato 
la natum di tutte quelle coniche inscritte in una stessa sviluppabile del quavfc^onllno. 
e indagando come iie fossero distribuiti i centri sulla conica locale^ sono arrivato ad 
acimi teoieini, che hanno una singolare affinita con quolli dati reeentoiu&iite dal 
RDDi ) 0 dallo Steiner**) sulle coniche circoscritte ad uno stesso totragouo. 

Assiirao come origine di tre coordinate rettilinee obbliquangole un puiito arbitrarto 
(6 a cii ica gobba, I asse delle x sia tangente alia curva, e il piano ip sia osciilatore; 
asse de le a; sia parallelo ad un assintoto della cubica. ossia dirotto ad uno de’ punti 
a me esima, che sono a distanza infinita: de’ quali ve n’ha sempre almono uuo 
e. a u timo il piano xy passi per 1’ assintoto dianzi nominato, Cio posto, la cubica 
esseie lappiesentata, in tiitta la generalita, dal sistema di equazioni; 




iniohnm ai.i.i: roMrni in i na 


\ ’ > i'ltiit (( ti; :-vinii’i-Aiui,i: KCt;, loi 


(tvr V |iim(n |iiM' 


11 „„ |,,„..nird,, v.iriill.ih. ilii uil IHlIlln llll'iillni 

(IoHk lilli'n. N‘i'1 mhii.. ,li ■/: (I ,1„|,|,1„ ilrll'ullilllM ti'iiiiilln II ilhiliiiiuiiMii 

i iliir ITOI i lii- III nilii.ii Ii|.|,i„ „,,i,i „ hr .iv,iii|,ili rrali. |,'mi„ii||, ,p||,| |„||||,| 

‘"I' •' " I" ' '' • "I liii iliii-i IHilll.i ilrllii 

r a ili.slitn/a iiitluil.i MilCaMn^ tl^Ur », 

■ 4 '‘v' 

il liiuntt r)u' ‘iri'n lu rul.n ^ j.inm , II, 0, jiiu/i .laiipn-i.tuiali) 

A f I *>. fil. h h ; M il 

Illlimli «|i^i juiiitM (it v: 

(5^1 h ■ flih'- ^ .»» 

yt .) 

<’ fli** iJih- j'tjsiii i 

■ ;< ^.li. s I ii.A ■ ■ j"i 

■tff " 'h 

/ ■■ — ■ fi>i r«; H , 

li jtjitna lai M ^ mum ssfaivnuMil |aiul<(* im hi tiita rifllft, 

lu I’ui prMin^i^ictMi'* smI jtijMiy ha jwn' 
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tita, si ha la: 

(^) h -- 0 *) t ,..j. (3 k _ 0 ) {h -1 . 2 aO) 

-I- 2 (2 « 6 * 0 /?. — 4 ah) I -■ -I- 2 (O' — 2 h) | - 1 - 2 0 (/a 2 « 0 ) ^ — 0 ® == 0 * 

Questa equazioiio insieine colla (2) rapprcsonta quindi la aonica socondo ia qimic il 
piano oscnlatore al piinto 0 sega la siipoificio svihippabilo, laogo dello rettn taiigenli 
alia cubica gobba. La conioa (2) (■{) b iporbnlo od cllisso socondo dio la quaiititb: 

A-.: (0 — «)' 

c positiva o negativa. Dunqiio: 

Quando lo spUjolo tli rcgrcsso di una mipar/iGie svUiqjpahik del quart^ordine*) Ita 
ire asslntoti realU kiite le conwlio inscHUft ncUa modesma (o 2')oskt ne* suol jnam tm- 
genii) sono iperloU, 

Lo cooi’dinato dol centra della conioa (2) (d) sono date dalle: 

(4) 2A^ = 80(2«0 — 8/i), 2A|^=.2(i(0 — «) — 3/j, 2A2 = 0 — 4a 

(la cui olimiiiando 0 ai Iianiio lo equazioni dolla conica locale de’ oentrl: 

(6) Aj + 2«(81i-4«*)| +(3;i — 4«*)’j-|-a(8«'-9;i) = 0, 

-[- (l + 2 ». 5 — l) (2 (4«« -I- 3 A) I — 1 6 «= i _ (8 a' -I- 8 /i)j = 0 . 

Questa conica 6 iperbolo od ellisso socondo die la qiiantitii: 

h positiva o negativa; dunqiio: 

Jl hogo de centri delle conidhe inscriUe in xina super fiek svilnppiahile del quart^ordive 

^ un ipei hole o un ellisse secondo cJie lo spigolo di regresso ha m solo o tre assintoli 
reali. 


*) Ogni saporfleio svlluppabilo di qxiart’ordino ha per 
gobba: teoroma del sig. Chaslbs (Aper^u MHorique. Nota I 




iN’iniiVo ) m.mi lu: 1 % ' Hini: i 


\ ti 111 : 1 ;! If ir, :,vn,ri'i',viin,K 


lo;i 


Ni'l i-iiHii t Ih' U i ulti.’ik j'.il.lM al.I.iu IMI .,.,1,, ,iv,in|,,(.i )u nmiiM (■!) ,% 

ippilioh' fi Hrr.fiHt.ff hf luf .ifiv.i ijf-jfaiiva la nuanMIa iMuiintiMl.. ( iu rln 

il uwUuiu .h-l ‘I'lUMfi ! .n!f( ,la .(tiaiHila f'.tll.r f'M.Miitiiaff- f/, ; i|al t’o.. 

liioii liHMliiiiniu, /fi ha ; 


•Itiimli la h[ivi \v ih^lla . ..ua n .hji. M.lM -lai m fl^l . lif ,■ ual (hihaiiiiiatinv; 

Mhi liasia ni>’ffMUti«' la !i<i jf< » .If . < 0 ^;. j t'ha r P ijiia,MHjia ; 

u 

' « 1 M 


l'♦.|lfU^ff japjfif 'iMHa Hua '!• H ^ ^ Hunipn' f|iM'l 

IlitHHilia ffiUa M t < iio* tl jiuuh» »!) t HniilnialM i , i/ , i rrnhn 

th'lhi a faih^ aht UHa m »laUallia ijiir-fa cifir, hja’nuihi 

I’ln* i'liilif iiriruiiM .♦ ju'iralh*' 1 -4-^-U l,>. ,)h , |»ina|iaf: 


fill 

Sllftl U’iSlllfuh* Hi ^^!.M 

f' I tf'tffi t f/j I Ji't.Vti '^ir* 'I'lJjri ■' 


t:ii fina h \i fJi ful llil 

HiiiHiify li'i'v.'.j, Hipiith i i!u< para/ii.'/r; 

5.1 ?'f .v|Tj )} /-..’'v ,uj , jj)j{ j (/t 


0 -iJ.fjftJ s UilU'ni S v.jifji; f p., f (..Ji ^ 

Hu piuU't t|iia)MM)(ii«'> t ‘fnUfijf, t r ajsil’f, sina ii Ha lip* ) '><^"1*1111' ih iImh piani 

iiStMilalMii : I ipnili. pi^i s-f’iPunM i n la 5 >f Hia sn nu aHi;i na'iMHiia*!, hhuh 

li‘Hli ii jfhfali >t*fi . h.! pjaikiif Ja n fjliSi’a ra uu ^mJh puiihi raalf m ip fii*, 

Ihlllipli' iina i*u}>h'a ha 4n»' psatn pa5.a5h"Sji ajiJa in'| ra^fi rhii vi 

hIh up jiMlit aasiiihfjtjit I''. ii iiasrla'' iiu ipU':^fl!l ilni- pjaiti 

f*nj 4 li|U» la i^iiVilUppajiilK" ? 4 »*u«ii pMntiHlr. Su Na jr *luff paiattalr (nni» 

spiiUt|iuit' a J\ ■■ H, I'lMr ii h " -gji I' \ ,5, pp'i 9 ripiaipMUif ?.i.) tlivh'ha; 
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(5) (6). I piani delle parabole sono I'appresentati dalle: 

^ -f 2a {dJi — 4%^) I + (3 — 4a7 ^ ± pV 3)' 


eppero sono parallel! a I piano (6) dellMperbole locale: proprieta cho bo giU fatto ii< 
tare altrove*), Inoltre 6 facile veclere cbe il piano (5) e equidistaiite dai duo pin! 
delle parabole; dunque: : 

QuamJo Jo spigolo di regresso cVuna siqmfck sviluiiimUh del (pimikrdhu'. ha It 
assintoh reali, essa non ha piani iamjenii vamlleli, eppero nessnna iKirahola e imrift 
nella medesima, Ma se v'ha nn solo assinioto reale, v’kanno pure due piani tanyaU 
pammi, ^ quaUtagUano la superficie secondo dueparalole. II piano dclVipvrhoh lofftl 
e parallelo a questi due 2)iani tangmti paralleli e da cssi eqiddistante; ed Imltw 
diametri delle parabole sono paralleli agli assintoti della locale. 

Se nel primo meinbro della (5) si pongon'o per a:, y, x. i valori (1) si ha il risultato 

( Q ~«)((0 

dunque il piano della locale incontra sempre la cubica nel punto reale olio corrispoiKlc 
a 0- ct; in nessnn altro punto se la cubica ha irn solo assintoto reale; nel cnso di 
tre assintoti reali aiicora in altri due piinti reali: 

0 = ad-3p, 0 = a — 3p. ; 

Cio lisulta anclie da iin teorema ricordato di sopra. Osservato poi cho si ha; 

A = ((}^a — pV3)(0 — « + pVs) 


si conchiude facilmentc clic, siccome in ogni piano osculatoro della cubica osislo uiiii 
conica in sei’itta nella sviluppabile, cosl: 

Se la cubica gohba ha un solo assintoto reale, corrispondono ellissi a intli i pnnii 
di essa compresi fra i due piani oscidatori paralleli l iperboU a iuttH punii rmanmti. 

Altroveho denoininato fuoeo*’^) di un piano il punto, sempre reale, ove concorrono 
i piani oscnlatori della cubica nelle intersezioni di essa col piano. Ora 6 facile vcdcro 
che - il ftmo del piano (6) e il centre della conica locale (5) (6) coincidono in uno stosso' 

;lll''^^Pl»Ui‘genuaio-fQbbraio 1859. 
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cond' online) ifeyholici; so ha un solo assintoto reah^ per cssa passa nn solo cilindro 
(di second’ ordine) elliitieo, 

Dalle proiiosizioiii suesposte ci’edo die emergii 1’ iniportaiiza di dividoro lo cubicho 
gobbe in due geiieri: 

Primo genere: la curvalia tre assintoti reali; non vi sono piani osciilutorl i)aral- 
leli, i piaiii osculatori segano la snperficie sviliippabile da esai inviliipputa SGCondo 
coniclie die sono tutte iperboli; i ceiitri delle qnali sono tutti in nn’eHissc. 11 pinno 
di quest ellisse sega la cubica in tre pimti reali, e i eoni di Hoeoud’ordtiio passanti 
per quest ultima in altrettanto coniche die sono tntte iperboli. 

Secoiido genere: la cubica gobba lia nn solo assintoto realo, od lia duo piani oscu- 
latori parallell, i quali segano la siipeificio sviluppabilo {della (pialo la eiibicfi e lo 
spigolo di regresso) secondo parabole, men tre gli altri jiiaiii osculatori fa segano se- 
cmido ellissi o iperboli. 1 centri di queste coniche sono in un’ iperbolc posta in un 
piano parallelo ai due piani osculatori paralleli e da essi oqnidistanto. In nn ranio 
dell'iperbole locale sono i centri dello ellissi, neiraltro ramo i eeniri dello iperboli. 

II piano dell’iperbole locale sega la cubica in un solo punto realo, o i coni di se- 
cond ordme passanti per quest’ ultima in altrettante conichc eho sono tiiUo ellissi. 

Vi sono poi due casi particolari, interessaiiti a conslderarsi c sono: 

1.0 La cubica- gobba pub avere un solo assintoto realo a distanza fiiiita, e gli al(.ri 
duo comcidMtia clistam infinita, II oho tonm a dim olin il iiiaiio all'infinito soplii 

a enljita gobba miminiiito o la tocchi in mi altro, In iiiiostn ciiso la liiion |)ii6 cssore 
lappresentata colle equazioni: 




(0— ot)^’ 


O' 


0 




f tbinostiano facilinente le seguenti proprietii, le (jnali pouno perb osscrc 
(ledotte anche dai teorenii genorali dimostrati sopra: 

werate ft quarr online, die alUaitna ye- 

hola e i lom W^rholi, acl ecceziono cli ma sola die b ma para^ 

piano n parabola. IjG due parabole sono nol nicdcsimo 

regresso della ^ ” second ordine passanti per la cubica gobba, spigolo di 

all’ altro de’ due Lupvf^ paiticolare pub coiisiderarsi come apparteneiite all'uiio o 
S’imrnagini che i tre n essa apiiarterra al primo genoro, ove 

nirsi in im solo cbe cubica ed al piano della locale vengano a riu- 

|f:\ ;i, ’ a distanza Ovvero appai’torrct al 



u,m; » MMf tii; iN' i'nii a: in i 


\ Nlfl'l'lil'lt IK MVlMM'IMMIt.K Kf:<!. 


HIT 


’’’ MipliMiiKii t'hv i liiii^ piiuii Iim'iiliifuii inuiilloli v<'i4?uun ii coin- 

IVti l"Hi, iUirln^ I'nl piiinu jIi'IIjh I'umca InraltN 

p/' \>d niUuNi piiM iivvir hiMi itli ri^i^iiiihHl ('ui!i<<ii|<«iiti u iMhIuii/« iuliiiiiii, iihhIii 
ivwii pin'i rNMMi’ M'.('iihilu ilal piann ali' iiiiiiiHd. Inhih'iisn k^ihii o niinircMi'iiliibilo rnllo 
ai|mu'i*iiii jd'iHplii : 


I* *4 hit tl I '•Mil rlM;t : 

(mn < ? . ?;* 4:if-/.}ia icd j n(}n> iuHffntft tl lllfifitUClt 

inlintfn *■ ifit /ufff i/f; ui'fri ^ idii! fiif i i ifin/o /Vr in ,s'pii;d/u ({( 

jif'.’iit laj '.'.>!<* ), t iU f , ‘.’M il y-in itlatufi, 

hi HH»' r dlhlild » ii M ii'i'iL |i-|ilMll^) pp ri'lldll I II 1 lil I'lU Vll . i*| 1 11^ 

In prnpi l»'la lU'Wili >li i-f-’Mi i iihn ;i ^:n!4r;i, jh ba itiMilr i|i f-pn'liili, ill I'nl i-i I nilh'i’l'l 

111 Jilhtl iH’.-rd^HiM , 


1 'iriM'dli!!., riv 
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SOLUTION DE LA QUESTION 486 . [>«] 


Aimki ,k SlalU,mUr,ites, 1... gSrio, torao XVtll IIS.™!, l|)|).2o.l. 


les poLisVrnr ““ vespoctivo.„o„t 

1 I 2.1 V T " ” I’onvoloppo clu 

plan «Jc, 2 le lieu du ceiiti’e de gmvitd du triangle abc. 

nelles TusliWr^’ divisdes on parties proportion - 

deinande I’envelounrV 'i liomologues do ces divisions. Si Ton 

xi r do la suivauto : 

qi.elcoan « a , f ‘“'“it®* ^itudoa cl'uno maniSro 

(Inns I’oiivmge capital Z\tZ questions proposdos (p. 298) 

geomeimdm- Geslailm »«» cmaJZZ B^ZrTsM 

phiques de plans, le lieu du uoiut. ° faiscoaux homogra- 

gmuhe**) (courbe 4 double courbuZ TT P’"'“ ''“““'osnes ost une euUstio 

He 14 on tu-e, par le prlucipe de dualitd: 

loppeduplan detrolspotatshomol'omeZ I'amograpliiquemont, Tenvo- 

' surface cldvoloppablo do la troisiSmo 

uou.jlbnnor».p«“*«S“ admirable produotioui quand Pautour 

i:^: SM^eeqaem,. : :: 


KMt 


"! 1 Uh', 14 JA >}{» lltiV 


(>'f ilU Mjih*'! »(Mt 4 »lt n» .li' •u'i, plitn-f filltHt'llh' piU' l‘||ai(Ul' 

jlruih' ♦Imiiiu k^ Mi) 14- .|in *■ f i,< lur aid Jn. ,! , If- plaa ih- (niii. piiiutn liiiniiilii|MirM 

dhl, (t'uM)lal‘*iir il iiiiM ^ iiKsfjii* jj. )]M) .i jjidiH flf ( > jtlairi km iiliilrm-i pii!-‘ 4 )iil pur 

i’lliMpt*' 

MiUi*‘ h' i‘4'* i ijMf > -Mj'-S jji|« Id fpsu ' Jd*)) },);♦, Ir;. iiivjMt«||*i i(p||i(p|l 4 i 

;• H , tlMid if ^ p. ijif d i Uiiilij ilt * ihnitd i MA. Ull. t M' Im- 

}in»)t4^iii ; p!u f Mjc.v.pif iij i* }4 hu r)!'. » liw 'Mj-pi' iH!, -iiiiisx' ii>'Vi-!ifppi)lili’ ili' hi 

nii-lilr I'hdinf^ h i «|u fjMdhM djf *>sAs« « fpu m isd pliH l.MMh ul a riiilnii; im liii’ii |i' pliDi 
llAr I4>f itnt flliilf-m ij'lHd' f (firdpd bn x'jjU? .1 S5M pidlj M t- fihll* )») i( rillhni. h<4f plllll>i 

Ulli;. urA. nAlh Mu . 'M.iU iahihsn^ 4v Id MSMUf- 

Uj) Jf-'Hilli hi fpijf-il r-'-is vt'^r'-' l.d p-.M Sr- i .lluth I'm.IhiIi'j 

n\ -.i i»|i A nr 

I lt;.i ■ i )!'. . i), t, ^ 


i t'UlMlt Vi 1 |j>lhl«' iivri p_ ^ ‘ '4 < i >?r;raij!r > rrS.r, ijHd /inn* l»*N 

i’lK)|ilMl))iin-'H VMiu.'ii3l‘ % la^sn-' i S«^i -.li-ifi nAiHllMH', 

jUj iKidjilSM .p' j|«. jjj!,} r'/.MJii 


•i ■;‘i( i ^ if .' . ■! ■; ■ ■■ .-■■• ■i- •. yi ft 

i 

linn) j'r jjUf r.-sll ja 

i ft 4 ''i- i i 

■H fit 

lliU tml puirallrid ^ 1 4 S ft »5 5 r |;i ^ *(' tii r «-'■ ii' if ' 'i I r d ■’> . 

1»»!^ plan iiln- i3 |MHjr S%|3.SliSSi'0|a 


yvi r 


. 5 ? , ^ 


f ■ *' 


..... I 


m Isimi 


3 ^ 

# 'i- kit ' ^ ^ %i 


I . 



wi l^s. sIlif.fmifmHi'® fei 44mmimimm> dite daviiftiit ilu irttintfeuie 
r5!^l piias|.iii»r iVnw itueh^, IViur (ible«i.r 
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SOLUTION DE LA QUESTION 435 . 


Equations de cotte coiirbe, je ddrive la derniove Equation deux fois par rappoi’ 
paranietie i: 


t au 


Xa; jj,y 

(a + ^7 (/, -f- |j,?7 ^ 






V'X 


(a 7 uf + (5 '7 + 7 ..J., 

Di^ ces trois Equations, on tire 


^0, 


==0. 


_____ 

jj,y(« 7- lif 


{v« 

~-Xo)(X5 — 



yX {b -j- 


^ “ p“ 

~ [J-ft) 7c — 

v^) ’ 

___ 

X(j.(c 7 


([J.0 

— v5) {m — 

Xfl)’ 


‘■'• = 0, y:=o, ;r. = 0, ^7?!: 

Le plan a I’infini est anssi osculateur de la conrbe, parco quo los valeur, troiivdo 
'le ',1/ . no cont.e„„ent pas le paramdtre variable i en divleur 

cublQM glucirqd'ilTria* mw ^ sym^ti'iques; mais si I’on vent dtuclier 1, 

(le la reprfeentation analvt ^ V°'' '* P>>'s simple de fnice iiaag* 

insdrd dans les Anmli di Ma^ '7^* “urbes, que j’ni donn(Se dans iin Mdinoim 

plan qui touche la coiirbe dans oe ® 

qui coupe la combe it I’orieine et h tnnT ^ I’inflni; * = 0 le plai 

a lougine et la touche a I'inani. Les Equations de la oourbe seron, 
* = ®’. !/ = K z = ci, 

i- ^™ite div*.. 

a uu grand nombre de prppridtds nil’ll ® P^al*^*®® “ P’“ V = 0- La courbe 
tiojj's donnfes ci-devant. ^ st bien facile de ddcouvrir iil’aide des (Sqtia- 

bpland I’bfin?«rtutp™!re"lL^ I"*®-!’ 

,|Utfe esp&etde oourbe du.mto^ deurd sp^cifique qui la distingue de touts 
, 'wnfqaes.planes, I’espboe particulibre d! cubLelnt°7“’'*''' 

111 7 : ; 71 . ^ ® correspond it la parabole. 





1 ( 1 


i|lll, I<*ll(l|l<' I'M! n?i 

‘■' >S lasj, 1 m'> pal la 

a rndiMi. 

IhiiiM nil pj'lil Mi'ijiiiiiv fpii 

\il !‘h«’ i'lliils*’ ll U$ ; h 

J .!{} ..Ihjfi laaf'i ^.( I'a 

3 ‘ la 

ipi' Piih|i|i|i' 1 i!aih'lu>:i rtiiiiuii' 

ll ■Mill 




J‘>‘ fUM < M i . , 1 .,* 

i PiiiM'].*' a !!|'m 3 ". .a iMpr'>i f 

‘ K t'ili s 

ti 11 \ it pan »h‘ piiiipi njti u - 


liHl* UJ ! piMsOI^!* '. i*’ '• ' Jinr'i la / iMijn 51 I jj ti'<’\ i‘!H|t|iii}i|i< *|li iIh rHVl'' 

iMj.pt Uf .Ir , J :y^ : hi, ! i. -{«■ t , Ir'- rrM 1 1 1'N .|r I'I'V hv|U'r 

huh , .«»h! nui uw . i > }ii 1 ^, ,h i ^ Hsj' r uhlsr iu ruhh|(HM‘H lioh. |inui(r- 

It’Ki)*! ih » uitjif 3» 9 >>Ur ; - iLirriij ih; Jj' ,jiin ji,u l;» < U hli j |llf> H|| | > all I ll*‘*i liy • 

JoM hiilr'i, 

|..i ♦ uhj'jHr A ‘ Mil' I'f )hMI\ )<lall-‘‘ M‘«i'j{iilihMn >< 

jiitlalhii H i jjUr rMD ‘J5M ‘“isj'i H? i,\ ,H\S s<.> <!• <(rl<'j'|i;d*h' ulajil la muihr I'sl I'ilH’lr 
»1 p irhiMipi K iMriiU -iuruAHl -h |T,naii-ii j-.n h . anhr-i plan'. H',mla(i>Mls niii|irnl 
iil IlhMlM’ ’Jiti ’* I'MiS 'h v *-‘h)p(i -iMil 4« ,• h^ jn’l h'liii'jr, |a'‘> ii’Hllf'i Hp »'r‘< ri'll lijlh* 'I' 

NMUt »au MM»' hlii«i‘»hMlr ]>■■ |«hui ii f! pas, ill* !■ * H * ‘)lit*ll'>}aij! ini\ ♦h'H's, phlU'i s* a il 

lalrui'fi paiaUrh-i. I-sm^ J«" !.a,n)!|.ai!( Ip.-* tlra •^)l||>?t*';. . 

laiitif' hi (' iusc.Im' (*.*!!![ sn' 5 j) if*' s --i' 5:iK i*' !■:■ 4*'^' Ih I’ l' s h'lh’ “ . I,!-'!- |'<i'i))i{i‘« iic In inihiiint' i^aiiplir 

<h ■'lihs*'';- I*'-'-:' phui'i «'‘n‘ida( rH|'-'( pni ilth'h'’^ ; 

Ip’-'* If ‘i'p-.'Mph' a4 4*-'' hr', jm's h'4»''‘ '‘Miiil an !>ilpliMi'‘>, |,m jilaii nil* rhvpn- 

Imlp hw'ah^ l *‘}a -“HU* i!;>i * nhinjii'i*'' h*'- ‘iasp' iiiia ’a'll! Ii(''»-| >-l PiaiijH’ h ;-i t'MMi’rr i|tt 

‘m'-'-mihI ih'j,;!*' n?si pa'-, »if i4. p-.'ii l.i * *imh;'h 4 p|hp',‘)«">, 

rphi ‘i.-nhi- . X-: ah>:..„>h54M»'24 ijs?*" piaitPii? pi |p‘! i lll<hpii'‘< 

j,;a1i»'hr^, Mas-f si v .>. a •■‘mj - s'h jm -aN p.si {pailipsa, ; 

I a‘ I,.n S'.nisiif a SJPIH' ‘n ^3|.• a:vy suph-‘hi' Un'rlh-' a IlMha jPH. (Irn\ ?(mil 

I'pii'lh’*?^ MiapM rlJii. a ,y jfi'U!' p.|r m 3 I jlMhl'M. If ■ 'pah.iV 4»I'P : |P pi isii si riiiliiit I’Mitpp in 
t'liMI'lM:* sh'ilja-isi ini r? *”*3 5.;i)ni,jrSjS ni4il''i'- dSM afejJl'r, la"S'a piail'^^* >»a#'MlalvUr:'ii *'M|lp!'tU 

ijn’-li'pli-appahl** -MU'S a?!(3 »!jpa> |'‘rj Ji »rttllSv> ;‘iPUh* tplll p'al UUr piUithilh', 

t“rnil‘P''!s ih* rrf, h^gH'rhwh-'is; ftHil nm'' pai ja*-?* lh'M\ piirahiill':^ 

flatus iM'i ntPSHr- piaM tip.>3 s'fHiipMv |*a, i,h» pn.''i.;'i:vinl [M'lr la mturhi'* .tMiivaiit 

’J/' Ifii sMsssr'W a taMair'?a s|M^ ps.i- 6 iiP.is|p 5 aS a I'nilUiih Sfiivnir, I'lh* «-i»l 

tiM'uUm pM Sit'^ pliH ik r la ilfH-i'lni'ipahh’ siulvaul 

.a,j3^i|;s'(t^8S;«? if?#’®' 5^13^^ pIIHsIp:^ ili? 
l^a ujaisi J*? piiyitsirai p!ii,K 4«U 


1 M. 



SOLUTION m LA QUESTION 464. 


■NoimUes Annales de Mcdhimaliqitea, 1,» sfirlo, toiiio XIX (18(i0), pp, 


Soient a,p,r.5 les distances d’lm point qiielconque a quatro plans donnds; il est 
Evident que 1 Equation la plus gdndrale d’une surface du second ordro circonscrito 
an tdtrnfedre formd par les quatro plans 


« = 0. p = 0, Y = 0, § = 0 

sera 

Ih + wya + «ap -f ).«8 + -|- vyS = 0 . 

Cette surface est coiipde par le plan 8 = 0 siiivant la conique 


Zpy mya -j- s= 0 . 

trin!!irs~nV quelconque du plan 8 = 0 aux c 6 t 63 du 

m rintersection du plan S avec 

les plans a,p,y; on a 

« = «' sin a8 , p = p' gin ps ^ ^ gjj^ ^ 

8 U tlrgl 6 \r 3 tit?e/™ = ^ = etc- Done liquation de la conique rapport^o 

— ^ I m n 

a'sina5~^p'sinps'^7^hU^=='0- (Salmon) 

Les anglea au triangle - „ 8 p, oC. par *) oxprimo Tangle que fait I'in- 

P t de la question, a 6te designs par (ps , -(8). P, [PnotiHBa'J 
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nnwTlitMi ilrii ImTn (’)* ii uvri' T iiiln .nni’l iiiji thin ('an'-! <; i).{)n Huil, (|iia 

la cuni.iu.' n'lnVnrnl,-.- par r.<.jMali..n ri ,|,',.is,ih inl ai,<' HivonlV-nuico, ai INin a 

^ '' " ■’ .'iiiPi'la ; fiinv':. (Sai.mun) 

in* hU'iiH'. M \vu phiM’. » n. p n. ■ n .'(iijpi'jit, la amlWi* auivaiU, ilcH rimiii- 
IV-nMirr;!, hii uinu 
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p : 

Mil s < 

, 'an \ 

nil! V '/ 

, aill 

aili 

(v/. 

sin 

van 

in : 

V : / 

»;iM 

, -anviri ; 


. r;iti n;iv 

sin 

11^. 

sill 

:t\iu 

>j ; 

r ; p 

nm 

. lau 4 

Mini, 

. 'iili ‘I'j < 

sill 


sill 

,'17/; 


Oi* la cm hir iMtiihahal.aiirul itut- /, ta . n v M.iil iMapMi liMiiiii'llas au\ ipiimliini 


sill "I'i 
sinp 7 

sin iff’iy . SMI , 

sin, is 

, sin VP 

sin V St 

. sin yt, '/ , 

sin 7 -.' 
sin 

sin 'f'di, 

, sin 

slii,-iV 

hin 

Mil . J'ilM * f s , 

.'>inv^< . 

, , , smpv 

»iHj5 V ‘ ’ 

s , sjUji-tii: , 

sin ajl 
sin i s 

sin v'»s . 

sin '([“fj 


rc <(iii iii'MUMiht* it* MiruniMM «lf* \|, I'liNnirr. 
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iWitiveHt'D Animlin ilf Miilhhoulitfut*, I,'* innii> \ l\ jij) '.:i ■< 


DailH In D." lit (Uli IIIIH'M I HOI)) tlrs rmtlmfi dt’ IWnniimu i/r.i iS** 7 riiir-v, 

M. O11A8I.IW a noiiliiuiimilln ini n'mnm’ trniM- (linnhr \U‘n . 4 |il»t'iiqiinh liniii(>> 

fomlnH, ilrilui! kch nniiiltn'iiv lln^mriurH tl'iin pi’lll muiilirr jh* 

propuailioiis fondaniniitiilniH. l!n kiiii( rrs linuhtiunithilnh i|Mr imhih ailiniH 

(Idiiioulrni’. 

A niumn (In lintnulild I'ltnalaiitn a Itttjiiidin i**il haili^ hi priiiMt'hir ilr lu 

upluu'o, la Uidoi'in dnn nMiii[ura hotiiuincalnK duiinn linti u luUi t' MM ii' tin ilidnirhich. 

O'tiHl:, nouiinn In dil. raulnui' iiiniuis la Otdniin i|ra u^ntiutH /Haauuvu/n/m % ihuHt iitiirn 
aiialyan, lua variahlna a [Main'uiil nxjMiiiii'r indiHnnanmnii! dnn ruMjihmiiri*}^ naHn^ 
Hicnuns dn poiala on diss notinliuuK'nH (untjttiHrlltH do hpnr'ji, la |ui'hiji r«? Iiyjat" 
lliiiHO, il H’apii'a dn noiiiiiiinH lioninnyi'lit|iinH^ daiia raulri' dn roiiii|Utni htiiMrirnnaln^*, 
Pour lixnv Urn iddon, nous aupiMianniua tiiii! Inn nmrduiim'rH an niii|MH lnnl a dra jndids; 
lo Icctoiir on fora mnntalnmnnt la IranHldrnuitioih h'l! v»nd iddiuiii Ina |iriqai(i‘M% don 
(loiiiQUos liomofooalos. 

1, Soiont a! : // : v low nuordoondna urtiiugnnuln^ li'iiii jmiiit ijihdi'Miujun d’lnin j^urfai'n 
splidrlquo donndo IVdqnaiinii pdnnntln d'unn nuliiijun (ligm* do sun’oiot nidrn) nat 

(1 ) 'f [i ff \ '( A®+ 2 Hif X d- y f ? .r h a V ,r 1/ 0 , 

La conUjuo oat uu (potit) 00 rein ai hoii ('‘quatitin oal ditf (a rumin qui ssuil; 

(^) i ^®) ■} by p n )* s 0 ; 

*) Pour blou oomprondro 00 iravalh U asi nfeiMimlrtt d‘avrdr mil l« «.® ISI de?i 

Conip/e«rflndiij. 
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(U) »■' f?* X-.y i y 1 :. ’^., 1 ) h n ig I! >)■ ^ s J ti ^ i- ■•'!« i '-'Hy - 

Hi jitifi »lrMi% h|^UM3s ranu*iiU'*rii r lu pinni (4) 

R Ih j^iijlairu jis^t ri»ji|Mirt r^jusiinn* iSi ui s(uj uurrli^ imagifisiifi* ii»l)i. 
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SUR LES CONIQUES SPHERIQUES ET NOUVELLE SOLUTION 6ENERA.LE EGG. 


(l^termin^e 0, on a: 


^2 ~\~ Vv ^3 — 0 ) 


+ + = 


;i.'2 "1- ?/i Uz -(- — 0 • 


Done les tvois points (7) sont les sommets (Viin triangle trirectangle, et par 
consequent la geodesique polaire de cliacim d’ eux par rapport a la coniqne ( 1 ) et an 
cercle (3) (ou absolu) passe par les antres deux. En prenant ce triangle pour triangle 
des coordoniides, e’est-a-dire eu posant 

(7) * yi~ 'X>i — 0 f " aij “ D j ^3 Z/a “ ® 

requation (1) deviendra 

(8) aa;*d-p7/4-7^’* = 0 . 


La forme de cette equation enseigne que si par run quelconque des points (7)' 
on mene arbitrairement une corde (gdodesique) de la conique (8), elle y esfc partagde 
en parties egales. 

Done les points (7)' sont des centres de la conique sph6rique. En supposaut 
«>p>0 6tY<0, le point x=y = 0 est le centre interieur; les autres sont an ttoliors 
de la courbe. 

Ainsi : 

Les centres (Vime conique spheriqtie sont des points dont cliacun a la meme geodesique 
polaire par rapport d la conique ct an cercle imaginaire situd d Vinfini. 

3. Le tetragone *) complet (imaginaire) inscrit a la conique (8) et au cercle imn- 
ginaire (3) a deux cotes rdels; les autres sont imaginaires. En effet, en combi n ant les 
equations (3) et (8), on obtient: 

(a - p) + (a - y) 0 , deux gdodesiques imaginaires ; 

(y ( a- p)«®= 0 , deux gdoddsiques rdelles; 

(a “ Y) ic® + (P - y) 2/® ~ 0 » fi6ux gdodesiques imaginaires. 

Done la conique (8) etle cercle (3) ont en commun les cordes gdodesiques v^eelles 

(9) a^Vp— Y-h®V<^“P“0 j x'Sj^—q — xyja—^—Q. 


*) bonne par les; six grands cercles joiguant les interaeetioiiB de (3) et (8). Tw. 



Milt I.MM MIN 1(^1 IKft NI’lIKIIlQtIMS )‘T NOIIVKLI.K NOMITION tlKNKllAl.K K()(;. 


no 


Ihu' |.tr'nil«'‘»iijiio tjurlMinqiHi 
(10} i(r \ 1)1/ |. r \ ; 0 

(‘Hi, liumiMilt' a la cimmIu' |H|. sj an MiiliHl'iiil, a la nmililitm 

^ </'■ li' r" 

"" .'h'v "• 

HniiMit (>»,(</ IcH aiiKlaa qna la ^jantli'Miiiua (1 0) tail avaa IcH ^t‘’(i(l(')Hi(iuoH (0); noun 
aurojiH 

it\fn I cV'fi Y , n\Jo. jl ('Vp Y 

\/(r Y ■( 

Ml INin 

^ (aiiM* 0, 


an varin da la anntliltun {lU. an nhliaur 

roM" (» i ru' rtiH H , (‘on to imh (o' sin® '2 D , 


tl’on: 


(o I i.t' vJi I'onMlunln, 


a’nHl-jV'ilira la siirraca tin Irian^la s|iln'*riiinn Innua par las Irom {j:dmli^Hniuaa (D) nt (10) 
aHl, annKtimla, tpialla ijna Mitii la taiiManla (10). 

la'M {,(('(aldsi(inaK (0) nniit aiipalaas njrlhjin's da la annupu) ,splidvi(|ua (B). 

Dnnr: 

hta iffi lhini fi tijih/rhfur nonf li'.H tirux niTH th ijramh 

(Impura rMn) nur tmiurh trmmii hs ptihils r/'(>i^T.w/fVn^ (imarihiaim) (h la 
roHhfiw H tlu triv/r imuijhuihr siiia' it 

•1. Ptinr nblanir Ian j^dndi^HiiinaH lanuantas (‘onimunas a la cnniipio (h) ol an 
acrale? (:i), alunvliuna Um pnintH anmmnns a laurs conrliciR rdciproquos; 


(la) 




r 


T 


Calloa-ci cinl an aonunnn laa rordos r^allaa 
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SUR LES CONIQUES SPHERIQUES ET NOUVELLE SOLUTION OENERALE ECO. 


done les pSles (absolus ou relatifs an cercle (3), ce qui est la meme chose) de ces 
lignes, savoir les points 

(14) :k = 0, ?/ : * ==iVT{P~«) : Vp{°'--7) 

sont les sommets v^els du quadvilateve complet (imaginaire) circonscrit a la conique (8) 
et au cercle (3). Les geoddsiques (13) sont les lignes cycliqiies de la conique (12), et 
par cons(5quent la soinme ou la difference des angles qu’elles forment avec uiio tan- 
gente quelconqne de cette coiirbe est constaiite. Done la somme on la difft^r ence des 
arcs g^oddsiqties qiii joignent les points (U) a uii point quelconqne de la coiiiquo (8) 
est constante. 

Ces points (14) sont appelds .les foyers de la coniqiie sphdvique (8). 

Ainsi ; 

Les foyers cVnne coniq:iie sjMriqtie sont Us j^oints de concours (ioiijoiirs des 

geodesiques tanyentes comniunes a la conique et wa cercle imaginaire situe a t* Infini*), 
II s’ensiiit: 

Deux coniques syMriques liomocycliques sont deux coniques dont le tctragroftc insait 
est aussi inserit ait cercle imaginaire situe d Vinfini, 

Deux coniques spheriques liomofocales sont deux coniques dont le quadrilciicre cir- 
conscrit est ctnssi circonscrit ait cercle imaginaire situe d Vinfini. 

5. Les Equations: 

A rta;* + by^ H- -1- X if-\- x^) 0 , 

repr^sentent deux coniques spheriques liomocycliques. Soit 

U ~ 4- T*® + 2 S7/?i5 H- 2 e5t;a: -h 2 — 0 

line autre conique quelconque, Les Equations 

(15) B = U-[-|J^A = 0 , B'=:U4-P''A'=0 

repr^senteront deux coniques circonscrites, Tune au t^tragone UA**), T autre au 


*) Comme dans les coniques planes. Tm, ^ 

**) Donn6 par r intersection de U et de A. - 
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.Mii{ i.i;;! ('UN t uni:;; v.i nouvmm.k souition (}knkum.h hoc. 


HA'. Dcs (‘(iimlidUH ( lli) on (iro: 


iIdik^ rrM|imliiin 


1} W |>,A [I'A', 

I' 'll I' H’ (i'.' [Hll I (,(A| I a'') ; 

U H’ 0 


r(;|in'9rijln inn^ ('(nii(|iin cin’tond'i ili’ an inU'iiKtun^ II It' nl, honuHwcliiim^ aux noniqunH 
A, A', <‘1, r('(|imliun: 

(i.'n |A ir (I 

niinV'stMilA’ tiin' cuniiini* circnnsiMitn an Inliauiuin lUI' (M. linmni‘.yolii|iu^ a U. 

Ihtno : 

‘rni:u!ti:Mi; 1, tlfinnn^t thur umiiitus hamni'i/rliiiura A, A' ti ww Inusihur. Muhiuo 

ijuoli twjnr It, itit i h'iiftti'fiiri (J A, I 'A' ry/TdJ/MrfV (h tix vonitiiim qin'lmunm U,\\\ 
It' (rfriiiiiinr Hit' .'.r'lM hisrril ttml t) Ui fuin t) (f?/M t'tmitiKt- fiofutirj/iinim iinji dnix A, A' 
t'f i) nut' inuifjint' A H. |{:hani,ks). 

I). Sdii'itl nnt’tni' (htnnia^a law cttniuncs A, A', 1), d’nu Tan (hldnil. H, H'. On inuit 
(tniinai' a hi rnnclitin 11 1 /i ll' In I'm inn 

.i' i y 1 H. 

II imnil, mi (dlof, iln jHmm* 

AM (1, I*. !<’ 0; 

alm'H mi a; 

11 ir iM/. 0 ‘®-t // I H). 
lm( niuiiiin^s H. IT Hont InmmrycliijunM. 

Ainni : 

'I'niiiiUKMK II, fHunl ilnnitA'i'i tit ur nmn/nm hrmotuidiqwH A, A* d mw trohihnw co- 
uhpui tftit'lf'tm/itr 1 1, ttn UA tm riirmfU'rU mw ('Oiwiur, ([ndconQHfi B, on 

Huturm tirtminiTft't^ tat Idnittnnp H A' imr tHutitiiu' B' homtwi/ditiiw a 11. (CnASiiKS). 

7. Huimil, tl min Amt iniia rmiii(iinit luniuiayFlitiuuH: 

A tu^ I- Inf f I X Or* + //« > h a*) 0 , 

A' f Inf h ! ' X' 4 if 4 »') - 0 , 

AT^^^ 4 V 1 ' (ae* 4 if 4 0 , 

ol un« quaDfifemds ronlqno queleanquo; 
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SUE LES CONIQUES SPHERIQUES ET NOUVELLE SOLUTION GENERALE ECC. 


d’ou nous ddrivons les trois coniques qiii siiivent: 

B — U “H [j. A. = 0 , 

B"=U + {l"A"=0. 


On pent cii’conscrire au t^tragone B B' ime conique qui coincide avec B". ISti 
effet, on a: 


B /ii B* — ( 1 “j- /c) U [Ji A {j/ A ! , 


done, si nous posonsi 


k = 


p/(X'-r) 


et [J."- 






on obtient 

B + /i:B'-(l+/i:) B". 


Bone; 

Theoreme hi. J^tani donnks trois coniques homocycliques A, A', A'' et ime qmtrihtie 
conique quetconque U, si mx deux Utragoncs UA, UA' «« circonserii deux coniqxtes DjB', 
hs deux tetragones UA” et BB' seront inscrits dans une mome coiiigtie B". (CiiASiiKS). 

, 8. Soient douniSes trois coniques: 

U:=0, V=^0, W-:U~V^O 


cil’conscrites a im meme t^tragone. On dderit nne conique 


homocyclique a U, et une autre conique 

V' = V 4- (J- (aJ* + if -i- = 0 

homocyclique a V. II s’eiisuit que la conique 

W' = U'' — ~ W + (X “ (Jv) (aj® “h if + = 0 

est tout li la fois circonscrite an ttogone U'V' et homocyclique a W. De pluSr les 
tdtragones TJ V, U' V' soiit inscrits clans une meme conique 

K=:p,U'~Xr = p,U-XV==0. 
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Ainsi : 

Theoreme IV. Quand trois coniqiies U , V , W ^ont circonscrites a tin meme tetragone, 
si Von decrit deux coniqties U' , Y ]iomocycU(iues d V et Y respecHvement, on ponrra 
circonscrire au tetragone U'V' tine conique W' JwmocgcUque d la tromeme conique W» 
JEt Ics deux tetr agones XJV, U'V' auront leiirs hiiii somonets situcs dans tme meme co- 
nique. (Chasles). 

II suit cV ici (lu’on aura deux faisceaux homographiques de coniques, dont les bases 
sont les tdtragones UV,U'V', et les deux coniques corrospoudantes: 

U~iV = 0, u'-^r ==0 

.sent to uj ours homo cy cliques. 

II est dvident qu’a la condition d’etre horn ocy cliques on pent substituer celle de 
rencontrer luie coniqiie doniide dans iin meme systeme de quatre points rdels ou iina- 
ginair*es. En vertu de cette observation, les quatre thdoremes de M. Chasles ne consti- 
tuent qu’un thdoreme unique, auquel on pent donner rdnoncd suivant: 

J&tant donneos pliisieurs eonlques: 

U^o, V==0, W,.-:U-i,V = 0 

Gii'Gonscritcs a un meme tetragone ^ et ime autre conique quclGongtie 

0 = 0; 

si aiix tetragones UC, VC on eirconsGrU deux conlqaes V' , Y\ on poarra circonscrire 
aux tetragones W,- 0 respectivement des coniques W\. qui soient ioutes circonscrUes au 
tetragone U'V'. Et les deux tetragones UV, U'V auront leurs Jmit sommets situes si^r 
une meme eonique 

K = 0, 

II s’ensuit encore: 

Si deux ti^tragones XJK, U^IC Inscrits dans tme meme coni quo K sout les bases de 
deux faisceaux homographiques de conigueSt les points intersection de deux coniques 
correspondantes 

XW.. =(X-i..|r) U-i,.K = 0, 

XW',. = (X-i,(j.) U'-i..K = 0 

se troiivent ioujours dans une meme conique: 


U-U'=0. 
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SUR LES CONIQTJES SPHERIQUES ET NOUVELLB SOLUTION GENERALE ECC. 


Et r^cipi’oqiiement: 

Afin que tmies les intosecHons des coiqdes de coniques correspondantes de deux 
faisceaux liomograpUques appartiennent d ime menie conique, il fatit que les tekagones, 
bases des faisceaux, soient inscrits d une memo conique. 

Ces tli6oi'emes g^n^raux ne cossent pas d’ avoir lieu eii siibstituant aux coniques 
circonscrites a un meme t6tragone des courbes sphdriques de Tordre n circonscrites 
a im meme polygone splidrique de sommets. 


Th^orfenie g6i»di‘al coinproumit comiiio cns irbs-particiilior la quostion 498. 

On donne dans un plan: 1." une droite fixe; 2,0 un point 0 sur cetto droitc; 
3.0 un point fixe A. Trouver ime courbe telle, qu’en menant par un point quelcoiique 
pris sur cette courbe une tangente, et par le point A une parallele a cette tangento, 
ces deux droites intereeptent sur la droite fixe deux segments comptds du point 0, 
li^s entre eux par une relation algdbrique du degrd n. 

On pent considdrer ces segments comme des coordonndes tangentiellcs; done 
I’enveloppe demandde est une courbe de la classe n (voir la Geometric supmeure do 
M. Chasles, chap. XXIV). 

On donne dans Eespace: l.“ une droite fixe; 2." un point 0 sur cette droite; 
3.” deux points fixes A, B, Trouver une surface telle, qu’ on menant par un point 
quelcoiique pris sur cette surface un plan tangent, et par A, B deux plans parallfelcs 
au plan tangent, ces trois plans intereeptent sur la droite fixe trois segments comptds 
dll point 0, lids entre eux par une relation algdbrique du degre n. 

L’enveloppe demandde est une surface do la classe n. 
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■Sl l|,|!'l’ll I.N IH'IS (.IMIOS'l'ION.S .|!M H'l’ .|!l!l, [“'| 
.MKrilnliK Hi'; lili.'\SSM,ANN 
K’l’ I'lfcilMiH'iT!'; UK I, A ( 'I I IlKJl I K tlMIClllO, 


r i liti'tiffti nfr l.i' Xt\ ji^i, Ihil , 


I.U l|UrH(ilii|l hllil t’UlltrilHfst* )UO l)'()in|) 0 , nxiK^^Ul, (llUllqUCiH 

I'linwIiMiiN. IhtiiH It^ pipuiii'r Ii-n lt» ll vi lt‘ pniiil, jw mint dcH ('ili'iiUMitH 

llxi^H ii In iln viiritililt' /», il Hufliniit iln iliin: “ I^n rAU’H 

“ Mp, r/», ttr fTiin hiini).*1t^ viiiiiilili* m(/< (ntuiiiMil imlimr He tmiH imiut.H lixcH I, x, o, el. 
“ Hi iImmx HtmnnpiH ^ili^i^Mrut ^iuv ili'ux iln»ih'H (Uph A, (!, le (.niiHi^ine Hnuimel 2 ^ 
“ thVi'ini UUP t'tMiliiMts,. Iptrlrlirp lluMijriiu' tie Mapi,aijhin 111, lliiAiKKNiiiixn-:. Si 
In iipii lin ptitiit /f ilitil Ptn^ uiie rti)>ii|n(' O'eurhe i]ii truiHieMUMmlnO, II i'aut lundUlei' 
Iph iliinMP(*H lie la i|ue^IiMia 

l«e iltaivienie eiiniiee n'enl jmn eeiniilel. On n'y (rauve jam tie iluimiH'H HuriiHUlileH 
jumr iltHiitir mi lieu Mi'ainiHriipie. tl fatit lire: ** Si leu rdtOa uh, (H\ai, tlu el la tllii- 
^ guiuile fnj iVm ipim!iiluti'‘re (ilmt vitriuliii* ttlmi tminieiit auteur de nuiit| ?»>'''<« livnH 
** (I. a. «. r. el ieH j^iumueljs e. r. uui Haul ” ’ ’ ‘‘‘ 
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1% 

par M, Guassmann dans un mivruK(! inidn'SHunl (ilir (/,,■ i.rfivsivt n < t w 

Oiler dill Amdcfinuniiiilehyv), iiiiiiriiiid a m |h i I, cl dans drs MriUMn <*:s |iii* 

stdrioui'S (Vrimehriflefi {lekn'hil uiiti In nntHiinirhtv rmt dtr fin.dlii li dnldnmnt sfh.^n 
(kselhvfiafl, Tadp/.iK, IM'17, fftmnnil tie G';v7/f', I, XX\1, XXX VI. XMI, XMV. M.IX, 
1J[). I'lxuupl/' MiM. Miiiiins f^/V/7X',y<7o7/ii'r», f/f’,, n/ / <*1 Hja.t.Avm.s (Alii 
lido VmelOf diKaanln'o IHrG), ja ni! smdja |ias i|iim tincltpic ta-'tiaciic ait dtMiiir aii\ 
vaaliorclios do M, Guassmann ratlontion iju’ollrs mciilcai. 

Jo viiis I'oprodnivo ioi los ;iroini(’'’ros dt'dinifiaMs rt nuivcntinns i|t< redo 
Lln^orio, quo I’auLmtr innntiio «?n(///.v<’ ///nmiVilz/Mr. ,lo ddiil},*iiojai luujMiiis Iiw I'Jir 

do peUloH loLtros, ol, lim droit, os par dos loltivs mninsutli s. 

Vrmih'o di'lmUion. uh roprcsonlo la ilndte fpii jidui Ira iniiuia n ,.( h, 
ikiixihuc dfflni All nqirt'sonlo li' pniiit nnmniui aa\ diniirs A r|, II. 
(Jonvindiims, On poso: 

(d>—:D si los points a id. h roiia’ldonl ; 

All — 0 si los (h'oitoH A (d, 11 (indclinica) otJinridont; 
dl — 0 oil bion Ita; G) si to point n osf siir la droiiv It. 

Oola poso, soionti (i,li donx joniitH lixoa, r on loaol varialdo; 

iih.e n 

ost I Equation duno di'oito, oar olio o\|ht{ko tjoo osl lonjnnrM siu' oA. l)o ni»*iiio 

AllX (I 

ost 1 dquiitiiju dun poinL, onvoloppo do la ihniio naddlr X. 

M. Guassmann ddinontro la proposiiion ijui v\ qni o^d la gonondiHiaion 4 ln 
thdoronio do Pasoai. ( h.mtfmunua mj/slirum p 

Si un point x inobilo dims nn plan ost nsmijotii a la oondiUon qn'nii 
point ot uno cortaino droito, dvdmildeH ilu point .c rt irnno ndrio do points ol. il 
" fixoB an moyon do constriictiouK oxibaitAos avi?o In nonlo roglo. tioivont tombi^r I'lin 
dans I’autro, otsi !o point a: u dtA oinployii a fois ilans ros ronstrnoLions, lo J|«>» ibi 
point X Bora uno courbo do I’ordro « 

Lautom donno aussi lo tlidori'mio oorifdalif joair la ^onrniti(jn iloa oourlu^g tli* bt 

c asso w, et los propositions nnalognoa diuiH rospaoo pour la uAiidratitni ilos mrfwcm 
algdbnquos. 

^*^^*^*^ varinbld x(p) dnns |o pnonior Anonod roatilid, quentlari 
4Jy. ost roprdsontdo par rdquation vUinmHrUim (sedon rappollation do M. OumMAm): 


rtiurv. A 



'Mrtlit** .1 (m:,; : I'lj i;,' 


I V.V 


(1“ "" \ii .liuil.' t|iu jiiisH.' pur r«‘ piiint ,«l par « ivu- 

(attilrc A ilaii’* nn iiuft.^ pi<iii! tpii uvc* / .luniir itiit' ilntilt' paHuuiit pui‘ .r). 

i ipinliuji iHUh.'ijf .lrM\ Ini!, l’r!, n„ „t Viin{il*li' r( par niiiiinpirtit, ai'lnii 
tlu'»tri*iin’ i'*-ii‘'ral M, ♦.jja i-lli’ aj«pai(iri(l a uiit< ( V||('r(»iii<pii* pasac' 

par li‘!i I'iiai pniutu; 

' i ^ > A I , '< t < ,\ „ /<» l ’ ; 


ra Ipn r'.\ I<vhiruf, p;,i-.- .pi.' .Is.nmi ,rvu\ iiithMuriil i’l-ipialiun iln la 

I'Min la*. 

HiiH:. liiufu* .aiMia ", >pi« ',?}»*n I'l'u, l-t .Htathat fii.it i)ii p.iiiil varia)>li* ,» (/«) itiili 
tplt'i* par i t'ipialiHii plamiia h i.pt.' .pit : 


i ! i s . ,j r» 

(i‘\priiiiaii{ i(n*' i« *; Ii.m .' .lii.jii' : / fA.f'. ^ . pai .rnl par iiu UM’na’ paiiit j, ('niti* 

ripiaMiiu Ji.'i'. I'M ? !■' p*«jjil( vatialdr tilnh. .'llr' appar(it*hl a ilia* cillutpia* 

On h'tiav** ai'H'hh'h! nuc .. n*' k-oul..* h'", ja-nt pi.ial'ii 

n < p , \ , A1 X , i , !i|', X , » , ;(»; M , mi N , 


M, tfriiM.iili.' ipii* rV'.piatHMi i i ilrv.ui't I' ll! i:Miitplrli*iiH*lU f?Mln'‘rala, r'l’Hl” 

I'piliii*, alia irpiP'^MhiM inul*" i.MnJM' ptaja* iln S«p»jf.t«’mM hi<|ip*. 

ha t|Ur*uiMu iMi ,f -1 h W Uh p, illh Mil autir tlii'iirrUM* ili* 

M, (iiiiA i,lr I, XXXl ^ ha ilu paint varialilM -» p/j 

itiililir riXjUatiMH piaMitiM Uippip' 

i A'’ ia JT.'t*?; ■ M . 

r*\priniaiit ipiM iMn jj.Pift, prans?. si#,A, .^4^. o h ^a.iii lir;ni' ihnilM, h'lXpialiim 
rMlilir'iil Iraifi ho?'. ilp.ijr Im Simm iIm la ipuMilinii I'll m?iI hum ruliiipia, 

ipil pa^.m* (iar 1 ms hmmI puiMt®,: 

ti , ?♦ , i' ^ llh , l*A * All., /m'A , rifill , 

hoil X la rlrailM varUhiM spu }ms inak jMiiulin i«A. a AU. arC. ; tin nuru 

iXA«HXUfcs iXtXi 

doiic la dmitir X MiiV'Mbpjw* ijmsm mm\m stir? li^ tririaiiMiHt ria-iiHu, 
dmto i 

A , tl , V . 6 r«r , . iMisi i, VXh , A Mr . 

Alnal an jwoi ngftniw ccimm© Im# nipsiiiini 4111 ol 411 
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SOLUTION UfiS QUKSTTONS NT •!!)!), 


lVoi)rJM6 do l>i ouhifiuo i^iinrho, 

J’ai tvouv6cetto proimdWoii in’oiicujimii; dti n!l,(fM'mirhn u iNuihh* miirlHiro 
ma solution do la question 'IIIH (FomwUr,^ .Aiuiah\\\ (, XVI 11, p. 

“ Par line cuMquo {^auolio osouldn |mi' in iiinn A I'iniini imwn mi Mnul nylimh tin 
“second ordre, ot co cylindi’O ust luiniholiqiin „ . J’ai niaiiin.' i‘rllr pnipaidlimi 
mon dernier Mdinoire insdrd duns Ins Amiiili tli iMa/nimfini (Itumi-. Juill<*( rf m>in 
18B9): Intorno alU oomolw hmvUtv in wm n(rs,w att/urfirir urilupitM' thl tfiuurort/txu-. 
Or voici le nouveau thdorAmo, 

“Pour chaqiio i>lim iwriilhMii iiii gliiidni, |,i ,.„|||■ll,. iiii 

“paraliacs il co plan, (lout los iioiiil, a milieus aunt mines sue ime , 

"miitre). Co dium^tro jrasao |uir lo point i||. In enldipm i,,,,,.!,.... 

“pnr uiiplan parallMo nux (umlos; il eat In droite ,1' inleiseelinn dn p|nn nseiih.fui 
avoc lo plan asymptoto, (|ui comispninlniit .1,. 

lacourbo passo uii plan nsyiniitoto, e'nal-d-diiK rinlini, a ,,1,.,,., 

sont parallAlos ontro oux ), 

“Done par cha.iue point dn In enurln, pnaae nn dininelre, ,|ni l.isseeie len cnr.l.., 
painlloles nil plan (iiii toiuilio, hiiiih naeuler, Innnirlie |ndni |»«|, Tons 

“ irfo "" I"""" •>»vn,|...,l.-*. 

et lormont uiio surfiieo du troisiAnin ardni. ' 

“loZUr"''’ '''"i'" lantuuu.. ... 

lo diambtro corrospimdnut an rninauiti'nnt anna un nnwl,. .Ir.dl 

paraboJlCrZr ■•nurhnre ... h. 


186o/qut Worn 'I" 1. |., Ute. 

.%.dc (non acvoioppnuin, a'uno Z,:':;;;:: "-f-- 
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SOPEA. UN EROBLEMA GENEBALU DI GEOMETRIA. 


til Matematicu purtt cd upplicttlu, am'io I, tomo III (1800), pp, Ifi!)-!?]. 


1. Ncl fascicolo di goiinaio 18G0 dol iiorioclicn: Nouvelles Anndlcs de Mathcma- 
iiqnes del sig. Trrquem, a pag. 43, trovasi enunciate mi problema, case pai'ticolans- 
simo dol seguente: 

Data una retta OA, un pun to 0 in ossa cd un punto B fuori della medesima, 
ti’ovai’e una cui’va (nel piano GAB) tale cho conducondo una siia tan gen to qnalsivoglia,* 
e per B la parallola a questa, i segmonti della OA intorcetti fra quoste rette o il 
punto 0 siano logati da una data relax ion o algeln’ica del grado n, 

Siano OM , ON i duo segmonti compresi il primo fra il punto 0 e una tangente 
qiialunqno della curva, il secondo fra 0 o la parallola alia tangente. Sia: 


F (OM,ON)-=0 


la relaxiono data. Posto OB — h ed assunto lo rette OA , OB per assi 
nate rettilinee avromo: 


OM == ?/ ~ 







delle coordi- 


OYO x^y sono lo coordinate del punto di contatto, Arriviamo cosi all’ eg 
derivate : 


( 1 ) 



daj 



= 0 


la primitiva singolare della quale sart\ evidenteniento I’equazione della curva domaiidata. 
Ma questa curva pu5 essero ottenuta anche senza ricorrere alio derivate. Infatti, 

siano le coordinate tangonziali della retta tangente la curva, cio6 siano , 

u V 

Ovtmonu, tomo I. 


9 
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«OPHA UN I'KOllUKMA UKNKUAI-K lU UKmMKIUIA. 


i segmeiiti dogli assi OB, OA coiiipi'usi I'm rurigiju' 


OM ^ 


ON 


w V Ml UUlHt'MlM A Vi 

fnt 


quiiuli ; 
(2) 




Bri 1 eq„ni!jono m oonliniiln Uui(!i!nzi,ili ilcllu , ilmnmnli.l:., lir.ia 

1 equnziom* m coorrtimito cirtei,,,!,.. A liil,. uhh,.,u, H,,. i„ 

nate taiigciizmli ilol imiilo ili lamliiltii ilnlln Iiiiiki'iiIc (u.m 


(3) 


mv .| i.// -j . I (} 


0 Clio la rieliiosta oguaziomi aartasiuiiii nn va aaiA I,. || ,.,,., 1 ., 

Uy) appaitoiga alia mrva, Itaml,, oiiwHaiica in i,.,. la r,') |„ 


, I . Vif /ni\ 

M ' rj "• 


lo ta»gonti'dor™vm'X‘rimZI " 

-ap„; ::;:::2 

•ii.uiimiimiiiu tlOlit fiiii/.iu„„ oiiMiMi-huu \u i 

I u// /i»j 

Sia i^{x,y) qiiosto (liHcHminiuitoj hiuA; 

A(.r,y/) ... 0 

i“mhn™rLrS™ o!I?a 2 (i'n I::,,';;;;;;!'!''" «'»•“ "« 

o'“ w Bi 1.6 .1^ '■ 



SOPRA UN PROBUEMA GENE RALE DI GEOJtETlUA. 


lai 


Data una retta OA, uii pun to 0 in essa, e due punti B, C fuori di casa, trovare 
iina superficie tale die coiiducendo uii suo piano taiigente qualuiiqno, c per Ji o C i 
piani ad esso paralleli, i segmenti di OA intercetti fra quest! piaiii e il puiito 0 ab- 
biano fra loro uiui data relazione algebrica del grado n, 

Siano OL,OM, ON i tre segmenti anzidetti, e sia: 

F (OL , OM , ON) === 0 

la lolazione data, Assinno OA,OB,OC per assi delie coordinate rettilinoe x^n,x' 
posto OB = 6 , 00 = c, avremo; 


OL = X 


da^ d."!; 


d// 




0M=- — 


da? 


0N=- G 


tl./; 

dA 


ove x,y,x soiio le coordinate del piinto di contatto del piano tangente eho si eon- 
sideia. Avremo diuique Peipiazione alle derivate parziali: 


( 1 ) 


Fa? 


d:r 


(h ’ 




0 


la primitiva singolare della quale sara I’oqimzione della suporricio domandatti. 
Siano^u,?;,?y le coordinate tangenziali del piano tangente k Hiiporiicie, eiod siano 

u' SBgmeiiti degli assi compresi fra qnesto piano e roriginc. Avremo : 


OL 


eppero : 

( 2 ) 


F 


OjV[=-~ 

if 


1 J)V CIV 


U if 




ON 


== 0 


sart I’equazione in coordinate taiigenziali della siiperficio domamlata. 

L'eqnazione in coordinate tangenziali del pimto di contatto del piano (», j;, il; 


( 3 ) 


ux vy 4- 4- 1 = 0 . 


Per esprimere la condizione die 11 pnnto appartenga alia snpcrlici 

la (2) omogenea m u,VyW mediante la (3); si aviA: 


(ux vy wx bv ci(A 

^ ’ ¥’ ¥-)=“• 


Questa equazione rappresenta, insie.ne colla (3), la superficie conica invi 
“ ' superficie (2) dal pnnto (3). So questo puiito ! 



m 


SOPRA UN PRORLEMA GENERATE 1)1 GEOMETRIA. 


supei’flcie (2), quel cono avra im piano tangente cloppio; uppei’o l’(3qim?:ioiio in coor- 
dinate a:, della superlicie domandata aYra per primo mojnbi’o il discriininantG 
della finizione omogenea in u,v, 20 '. 


-}- vy -|- wx hv 
u ' a 


ew 

u 


Sia ^{x,y,x) qiiesto diseriminante; sam: 


A{.'i;,7/,«) = 0 


la pi’imitiva singolare della (1). La prlmitiva completa 6 evidentennonto somuiiiii strata 
da nn piano tangente qualsivoglia della siiperficio, cioe b la (3), ove i parametri ar- 
bitrari u,v,iv slano legati dalla condizione (2). 


La superdcie domandata e dunqno algebrica della classo n (o deirordine n{n 1)“). 

L’eqnazione (3) si ottiene eliminando ^ ~ fra Id tro- 

ay dA- 


7/’ d?/~u’ 

epper6 il metodo geomeWco seguito nellii pi'ococloiito integrazioiu) coinciclo coirnmi- 
litico usato ordinariamente. 


Milano, 1.® gingno 18G0. 



1!1. 


t *M A'U J: 


v ;«1 IM lil'lt Hl% Ml Hl'irf (in »1 XM MMUh'IX ‘AU, 

I II, :.‘ j y-i 


•< ■..(!').< VK |^-(.,i, I 5.4 vVjf y'ij ,:)|I V 


im ,!->r-, j.j,, ,^15 ;!n. 


1 h Ullil IJM !M»*ll i;t Urs' 
i‘« 1 ( 1 * ftilbllKl** Jj!l ulsaSlijl 


■liiS-vi sij iit Mninv*i I'lI 

,|r‘ nvjiSN 4 til( *l| fvjiJ.ri lli fti^nili.l" Ml'ilini' 


-;VJ 


MH* IK klll.t ,Jji ,?5 ,4 ; Vji}!!liJ'jnt(*S^«" :! s M j^i - 1 n 11 * *Mil 1 ]n** h'M li 

)lM)«r«-' fu Iv 5 » -* Isijl^r 4 i '.hillgidO'dlM *l*'Hit 

)u{«|ui)i|jr>, M M 4 I«< ji-; 


Ammnu Up ^is^sUsm 4 jv^i.ir*", *--*m*^ |*iHiii niMi'.Miuiti, 

I’ !»m*jMiiiii[;;»'* rhi^ 4 ’jsii:* SiiUjiu M a ;' r : ir 1*^ ('imr- 

ililUtli* !!-iiji‘4''rijt#'i;iih •;.!.h Tj f >< !i!)a;ii.i;' 4s u« 5»3iit.n»( s]a!aj!?ina4'bi4 rjMi' .?>i;U(M 


M- W 4 H" 

^ M S’ 

UI 4 I :ftM|*r 4 'ln"'(it* sjji'-diMi'jiaf mtii ffiij 5 ;*|trs';n:*ir 4 ^ 445 s^ «'''* 4 irr*(Ma./i>iiii<; 

? i^r hS nJiUi" « iitii | fa | ^ | ■ (I 

«¥fi t *? 4 |■^J 3 r 4 |ll^ll 4 ..rB t.?iirsail 4 ir ri 5 ii.ariiuji ^ii|»r'r 

wl V -Wirsa rmsla-tils (rn Ittrw iMK' Mrii *"4 i 

'f l|l f' it'f U , 

nell« fl| m «u«»r 

^ I 


SDLLE SUPBIIFICIB DI SECOND’ OUDINE OMOFOCALI. 


13 i 


coniolip (li strijigiinento : 

i * cu^ — &y® -}- aw^ = 0 

(3) < 

^ ^ j-ce * 

\ hi' — rtit® * -f V “ 0 


la piima clelle quali 6 tiit'ta all’infinito. 

La forma dell’ equazione (1) iiiostra die tutte le superfido del sisteina lianiio il 
centro airorigine, e die per esse i piani coorclinati costituiscono mia eomniic tcrna 
(li piani diametrali coniiigati. 

Si supponga la prima conica imniagiiiaria doea,p,Y abbiano lo stessn segno, eel 
invero, coiii’e leeito supporre, positive. In virtu della (2), le (i, & , c non potvanno esser 
tutte positive, iie tutte negative; percio, delle altre tre eoniche, una 6 imiiiaginann 
e le altrc due sono veali ina di specie diversa: nn’ellisse ed un’ iporbolo, 

Espriiniamo ora le condizioni die la prima conica sia circolare. La sfera di I'aggio 
— 1 e col centro aU’origine e rappresentata dall’ oquaEione; 


i^'seii^X -f a^sen’p. -|- i;®sen^ v — 2 uv (cosX — coSjA cos v) — 2 vi (cos (j. — • cos v cos X) 
2 in (cos V ~ cosX cos g) = (a® (1 — cos® X — cos® p. ■ — ■ cos® v 2 cos X cos p. cos v) , 


ove X,p,,vsoiio gli aiigoli fragli assi coordiiiati. Ora, il cevchio iminaginario allMn- 
finite e la linea dell’ideale contatto fra la sfera ed il suo cono assintotiooy oiulo, ic.- 

cendo w 0 iiell eqiiazione precedente, avremo I’equazione del (!drdiio inniiaginano 
ridiiosto, 

Affinclie 1 eqiiazione risultante coincida colla prima delle (3) dev’essorer 


COsX = COS|J.~ cosv = 0, 

cio4 i piani cliametmli comuni nlle supevftcie ( 1 ) devono essere i loro piani prinoinali: 
ed inoltre: 

I’osto, coin’e ledto, a = i, Peqnazione (1) diviene; 

(& - c + i) + {c — « + «) w' + (a — J -h 0 D® -1- 3 to® = 0 . 

I quadrat! de’ semiassi di questa superficie sono; 

£— a~c—i h~a~i 
3 ’ 3 ’ 


3 





ll\U 


l'"'"'^ '" ' I;, i| ,,,,,|,i„ 

-I' 

"u,„. .in „„„ 



1,1 li,,,.,, ,1, I,., „n;, ,„| II 

. . " ’ ''"."■‘•••■■■n . ... I<,„:v„,.i„|i, ,|i „„„ 

■....l.-.vn.lin,,,., I',..|,n,,.i,.,„. - ,l,.||„ 

tilMMliO'iUi iU{ n.u.t ; 

I " * ) i'i. i| i 


^ M.'i i 'i r.jv,? ) 

iHwlUUt U nu iwi miIIm mijiii (ini. Mmu- 

fMViill. l.mriim .hr .,utM 4;^tM 1.1 v,4i:i 4.4) .um 

imhtufur ih). , i lumv um^m4m,S} 4i»mi.n,t/h.nl.ln‘i|n!illni 

li'Mirmj .uu *U3 i ,rn.h.,n \ 

iHi.nJ, MUilt' 4i Mini 4»4 )m 5iM'4s >Mm»'. 

Sift : 

■\ ■■' 1“’ I j S , A" ■■■ ■ F i|- , 


IiM 


1^: 


IS -A m\ \\ . - A" 

I) J'i' ■ ^i^l* I* ■ «■ |i e |K 




llHiM 4 m*> »MJii.Mr|iirJ|M !i;M1lnF«'"4l8 A.A'tr^il MM” fiiSSr,5t ^MlpItTliriM 

H|H « )g| I ISIS I iid uuft 


i^d 4 , A" 0 ^4 sms’' 


X ^ A + 


if? iss^iifilfcral^ ad I' I 


0 A 4: 


si Im; 


A" -| ' » 111 imi fs IIS ; 



SUJJ,E SUPERFICIB DI SECOND’ ORDINE OMOPOCALL 


lao 


(Iimqiie: 

“ Date clue superficie oiiiofocali A, A' ed uiia terza superficie qualnnque U, se nella 
sviliippabile (UA) s’inscrive mm superficie B; si potra nella svihippabile (UA') insari- 
vere mia superficie omofocale a B 
Posto : 

A' = A -f-6'S , A''=-A -}-0''S , 

B' = A + w'U, B''=- A'' + w''U, 

si ricava; 

0’'B' - O’B" = (6'' ™ 6’) A + (0'' 0)' - 0' 0)’') U ; 

(Imique; 

'"Date tre superficie omofocali A, A', A" eel una quarta superficie qualmiquo U, sc 
nelle sviluppabili (UA)i (UA") si inscrivono rispettivamente le superficie B', B"; le due 
sviluppabili (B'B"), (UA) saranno circoscritte ad una stessa superficie (di second’ordino) 
Ponendo : 

A=:3U + aV, B— U + 6V, 0 === U + cV , 

A'=A-{-ft'S, B'=:B-|-&'S, 

avreiiio: 


(c—ft) A + (a ~c) B' == (u~ &) C + [a! (c ~ h) -h &'(«■“«)) S 

ed inoltro; 

6'A'™a'B'=:Zi'A — «'B; 

diuique : 

“Qiiaiiiio tre superficie A,B,0 soiio inscritte in una stessa svihippabile, sc si 
1 senvono duo superficie A'.E' omofocali rispottivamento ad A o B, si potiA insorivoro 
lla svihippabile (AB') uua superficie ff omofocale a C. E le due sviluppabili (ABO), 
(ABC) saianuo circoscritte ad uua stessa superficie (di SGOond’ordino). 


Bologna, l.o dicombre 1860. 



l!il 

.vI JJJ'., rn\h'Hr. I,. :i\ V]MVU^\i: 

IM :*i:‘ ■< t%u' Mjrhj Kic 


a, . ■ s,M .fi,i. 


s;. S 'I-J.!'; jii-'f l^.-. ivt^-,.V <.•■■•■'•■1 j,} 

hHMir tlMl< lril('‘v s j.;-;; 4 * "!. . 

m'HjVU'Mli sh i" *■ I li n^-iU 


rfallKrlll*’ H j4r,.«JMivj4= 




M'-l 4t'i ?.:i>iu(;!!!t' 4l 

-oa^ .5. 1- liiKiUi.VIS-ilM t'*ij| JjMl-'itM 

1 UnSi.ii^.- <ji< _ r.;?l|;ilh I 




Is* 


l :-\ ii 1 :i 

5!i :p|jVi 

!! ' ;», *! . :.i -r '. 


a,:4 iv.-., r:. 4 ' 

'( '¥* >■; 

h - p'pSi.i^..;, 

. kv ,r5 


V^.lWh Vl’ 

4*'' KHstiH-i" 

i 

t I'i 


Ijwit ¥ i 


•’ i(|s! 


.j'O' 


j 

m a , m 


It, l^sisls 


■< 5:t^ ^ i:t4 HSt.S > }r^ 

■i"?.'.-.;; |^.)| JsH'iils’ 'HSU'* 


|.«Mt 


Jfll 

H'QlifilitllilliiS !^i.(f?.| sjjisula tiiiii rs^lli Kir'Ilii’ iii:<irsr' (('• rajii 

As»i «|8?’4^4l«y( It i«^prt4Wj, «]t(i #011X1 

'•k^ 4i 'Am ^sateMfi sh 4 V 
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.SlII-LH (JONIOJIK )■; -SUI.I.I': Sm'KIM'Ilill': in NKI'ON’p’oUIMNI', I'liNnniNTi.;. 


lo siipcWlcio oniofdnili *), iiKMliiinl.n il jniilnilii imlin i n'ri|!rm’h((; 
oinmoUo, coino »u])iu'llun, lo iliinoslni/.iiiiii. Mi<i iiiiii'd si'dpd v di iidirnit* iti 

qiialclio bonovolo lotloro mi iriiim timriiu'lm pnuni'lli' iroistM'd fi'miula In T' Jdiidin 

do’ luoglii oinofoouli, du oui la priiim |iiiu dcriviirai ninru hi li'aidurniu/mnti pnlart** 

E notissimo olio lo ooniolio onmrucali si jiimsnnti nuisiiloiaio rnnid iiisrnitn ii> iiitn 
stosso (iiiiidriliitni'o iiuiuiiKiniirm, iivimto ihio vi'rlioi iculi (i duo riiurlii rciili nuiniiH 
iillo ooniclio), duo voidiid iiiiinagiimn n di.s(uii/ii thiila (i duo fiuudii iuiiimj^iniud ni- 
tuaii mil miooiidn usmi dollo ooiiiolio) o i! quinln o sostn voi tirr uiriiifi- 

nito (i piniti oii'ooliu'i nll’inl’mitn). il sIk. liu ouuiudiilti pol prinm ruriiil«»^;n 

proprioti\ poi’ lo aupordoio oiiiofooiili I’iu siiporlirio uuinr.imili, oinr dntutn »li 
zioni iii'incipali oiiiofooali, hoiio idoaliiioiilr iimrriKo iu uuu lucdoNiiiiu mi pm (loin M i- 
luppaliilo iivouto tro ouuiclio di striupinuuihj (uuu ollidini, Iu hithimIu 

iporbolica, la torzii imiimKiiiana) lU'.’ piiiiii priiicipuli nuuuiii ullr supiMlioiit duds iiuMih o 
la qiiarta ouna di atvliiKiiiMUitu b j| I'nirliiu iiiiiuuHiuuiio uiriuliiiitn, 

bo lo mipovlicio di Hoooiuronlino, olio si rniiHidoiuiui, sunn ruui, b uutn oIm’ u lain 
alia toorioa do’ coni oiiiofocall osislo la U'urica do’ mni Muiurlrlit’i: tuunca dm h\ drrivu 
dalla priina modiiuito la polariU suppli'iuciilari* K da t|ur;du duppiu ImHiii dw 
coni si concliulo jioi imniodinianionto la duppia lumica didlo nuiidm sroridm (inmfomit 
0 dollo couicho sfoi'icho oinocicliidiu 

Gib pronioaso, b ragionovolo poiiHam cliu aiidiu pm- lo nudoho |dauo i' por W Hih 
poifioio di sofioiuroi'dino in Koiiomlo, oahia una duuda aiiahma a tpiolla do' onid mim- 
oiclid; una tooria di lui (;alo siatoma di conicho u til Hupodioio, dm aia risjioUo uUo 
fioninlio ciiwritto ad imo Htai ipiadmiigult) u alio suporlirii* passanti por n\m Mtorm 
cum gobba, cib oho lo coniclio o lo Hupodicio intmruculi soun rispodo alio roiilolio 
iiiscutto in iin fpKKliilatoi’O o alio suporlicio iiisrrido in uiia Hitmaa HVtlu|t|iiidilo. 

Quosta inomoi'iii nioatronl c,lm infatti tnlo t.iudca oKisto o .dm osnu b indimu, rmrio 
caso pavticolaro, In quollii di tin aiatoinii di (-unidit* avond It* Hionmi linoo tmimiiuiUv 

cl!!!' ^ ^ hIhUmuh di Huptmldo dl fmcun.rurdiim avtuili gH 

stossi coni conglunti, volativninonto ad uiuv diitu nfora. 


(\ cella \lo<t Nolo ill# {PrapvUUh tlm ^nr/iims ila ttmntii 

; Aparqu hism'lqm, 31«. 

^'ouvoaux^MAmni!!^ /ytoari/c/a pnm snr k impmu tlm e/:mm dtt mmnd 

oimaiix Mtaolms do I’Aood, do Hn.xolta, i„„,. VI, IMi). 

Vti (!n pniiifiHis ffMralm dm eontiptai itpherimim 

, n “■ VI)- Com,, 10 , mndiu., IW, a, 11 ,- Nauv,, 

alUOmatlquos, JuDlol 1800 . 
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Coiiiclio coiigiuiito. 

1. Data iina conica I’iferita ad assi ovtogoiiaii: 

U = 0 

si diranno linee comjkmte ad essa, vispeMo ad un data panto (o>., fi), due rette die 
segliino idealinente la ciirva in quattro puiiti appartenonti ad iina cii'conferenza di 
raggio nullo, avente il centre nel piinto date, ossia, cib die c lo stosso, al si stem a 
di due rette iminaginarie: [^“j 

S = (a; — af -j- (p — (i)® ^ 0 . 

Per ti’ovare tali rette, basta porre I’eqiiazione: 

U d- ojS = 0 

0 determinare w in mode die il discrimiimnte di essa sia niillo, L’ eqiiazinno precc- 
dente rappresenta ovi den tern ente nn si stem a di conicho aventi le stesse lineo congiimto 
rispetto al pimto date. 

2. La conica data, riferita ai siioi assi principali, sia rappresentata dall’eqiuizionn: 

-|- /;?/* — J = 0 . . . (ft > b) . 

Consideriamo le sue linee congiunte rispetto al centre della ciirva: rette die noi chin' 
raeremo seniplicemente linee eongiimte. Esse sono date dalPeciiiazione: 

ftx^ -j- b\f — 1 0) y^) ==: 0 

quando diasi ad w imo dei tre valori: 

— ft , — i , CO . 

Si lianno cost i tre sistemi di linee congiunte: 

(b — ft) 2/*— 1 = 0 , (rt __ i) 1 = 0 . .r,® -J- 0 * 

Le sole rette del secondo sistema sono reali, ed invero parallele alPasse locale, so la 
data conica 6 nn’ellisse, o alPasso non focale, se essa b inP iperbolo. 

Que tre sistemi di linee congiunte sono i lati e lo diagonal! di un rettangolo iin- 
maginario, inscritto nella conica data e concentrico ad essa, 

3. Ecco alciine proprieta delle linee congiunte di nna conica: proprieta die sono 
polari reciprodie di quelle die compotono ai fuochi. 



MO 


»(]!,[,[■: ctiNiriiK K .siii.i.n siii'Kui'H’n: iti nKia.M: ntN’iijji.M |/, 


Data jmff nUa iuscriffa fra (r limr rimi/innfr dt ni/u (..jjfi.j, </// mufutiy i 

<inall Him lUululr dal rrnhv la n/la Htrasu r la funfr ilt ,-yut maulfa tallti ranint* 
la HlcHHii htHrUricr, 

Da m 

Jhila unit corilit iiismilfa in nna ranini, >•> ;d dn iihtno /h i iurla rnuifni^t d 

(jiudr la (wda r vnltda dal mdra r /V/m/n/n uniiph itu tdan : la runin anrd 
in (jiaiUro pinUi unnonin ihllr tlar InHilfriii r /i;jt . 

So JUil pnKMMlniiUi In inllu tiala a alia tunica aj ha: 

Dula ana rrlla laiit/ralH ail atm ranira, il i,h/»/i,i nll^n, tha ra ul ptoifu its 
UUlo divido pel Vamndn huKu il i(i(ah- y.i mlv ilal xafinla /<ii, i// 
comprm fra la linrr rouifiantr. 

K poi’ aoiisa^iiaii/ii; 

Ihta laujimla ffaidnnijia’ dl ana ranira r y pida at munaani* id* dallv 
dal ritf/jpo vrltarr chr ra al pmda di taalalla dal i.u/./ih a */„* ,/h /Hiyii/a/iV^^/rMr. 

^ 4. J)ah im pmlo arldlraria la c pnsa la naa pofatr M uif^aia ad ma ivrtair.^. 

111' a qad pnnlo di M rlw i; iinarta armmint dufm i landt tn rm M inmidm fv hmr 
mifjinnld r la parallrla nd rsHr rmidolla prr in; tl sntmnda nnn u mhda dttl cv-w?*.- 
Hollo nnifola rvtlo, 

Hofiiiininaniojita: 

Ih Hl'ifmrnio nildinrn, rrdala dal rrtiba di aim i,,ma a >,u!ia aiaiala n lla, r $ 
Imiiini mm, imnli iMmmmh ,1.,/fr. ft,,,, 

conf/kmitt, 

K coinn caHti apoaiiiltt: 

ihm ,mnti rnmma , „tl„ ,„l „„„ 

Hrmpni wdidl dal mdra Holta majnla nlla. 

ultima plain luta piia tuiclia nsj^iianlarjsi I'ann* cauipn-Ha nalla 
n antjola crrmerilla ad mm ranim dvhmmt m dkam Uma mnfmda tit 
m mmcnk, «/„(„ ,/„/ ,„u„ „„ ,,,, ,, 

<mo vdlommn, Mo ot hi mi In mnlaili 
^ f.bn mm Imnmik i,imkm,,m ili mia miilm ,li ,r„ln, ii 
n^mrnnmk m mti ’>■. ?; mmhtk ,w (| l„ vdk ,.,r,m,liml,„i ni mmi (la. (i?. 

hm ,h mo monlH to ta„i„n,h /„ , to mnnimiUt h, a;'r««m 

Icmgonk m n « to oomik Imoa oonykiik in 1 ,. . 


‘ 1 

Om 


SnI *\C)H 




ro^l. 


a fella mdolla pel cmlro () di mm mnim immtm r/imla in m ^ lUMf iimm 
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conginnta in m , la quantUa =2 ~ — ^ costante^ qmhmqzie sia la dircMonc della 

Oni Om 

tmsversale diametral e. 

Se un angolo circoscritto ad ^ma conica di ceniro 0 Jut il veHice m d\ma Unca 
eongimia, e se il raggio veiiore imriicndicolare a qiiello die va al vertice inconira la 
linea conginnta in n e i lati delV angolo in in , m' , avremo : 


Om . Oa . Om ' . Oa 

I — = cost. ; 


ma 


7)1 a 


ma , m'a 
Oa^ . imn' 


= cost. 


Data Zina retta fissa die incontri zma linca congnmta di zma conica di ceniro 0 in 
r; sc da zm j)mto qmlzmqne della retta fissa si condneono du a tang mil alia conica, h 
quali incontrim la linea congkmta m p , q ; aoremo : 


tang j 2 )Or . tang i qOr ~ cost. 


6. Uzia taoigente qnahmqzie di zma conica e la retta cho zmiscc il inmio di cozi- 
tatto al polo di zma linea congkmta deterzninano su di qnesfa zm segmmiio mlztio dal 
centra soiio angolo retto, 

Se da zm pimto qudhmqiie di zma linea congkmta ad zma conica di eentro 0 si 
condzicono dzie retie ioccaziti la> mrva rispeitivaznezite m m cd n ; c so sn di esse si 
prendofw dne altri pimti nV , n' m modo die gli angoli mOn , ni'On' siano rciii, Ic retta 
iiin , inn si seglioranno sidValtra Ikioa congkmta. 

Sia data zma conica di centra 0 , zma sua linea congkmta ed il polo a di qnesta, 
Una tangente qualungtte della conica ktcontri Oa in in. Inoltro il raggio popendicolure 
a quello die va al pnmto dHnoontro della tangente colla Ikiea congktnia kicontri qzicste 
reitc in m' , n. Sard : 


(o« Oot) ‘ 0«) 

Due tangenti di zma conica kzcontrazio le chic rette conghtnte in qziattvo pimli ap" 
pmtezienti ad zm^altra conica die ha zm fuoco nel centra delict' data e pjcr rclativa di~ 
z'eth'ice la corda di coniaito delle due tangenti. 

Ecc. QCC. 

7, li’equaziono: 

(« + W) 03® + (''H' ~ 1 = 0 , 

OV 0 si consideri w indoterminata, rap pres onta iin sisteina di conic] le aventi le stesse 
linee congiunte, rispetto al eentro coin line. Le chiainerb coniche congkmte, Queste co- 
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niche hanno in comune gli assi, e son clesse appunto die corrispondono, polarmente, 
alle coniche omofocali. 

L’eqiiazione (1) inostra che piu con'whe congkmte si ponno risgiiardare come cir- 
coseriUe alio slesso reltangojo immaginario^ fomato dni tre sistcmi di lincc congkmte. 

II sistema (1) contiene infinite eliissi ed infinite ipevboli. Le ollissi so no tutte iiello 
spazio compreso fra le due linee congiunte reali ; le iperboli tutto al di fuoi'i» ciascuiin 
avendo iin ramo da una ban da e I’altro dull a bauda opposta, rispetto alle linee coii- 
giunte. Ciascima eliisse ha Tasse maggiore parallelo alle liiioo congiunte ; ciascuim 
iperbole ha Tasse focale perpondicolare alle linee congiunte. La serio dello eliissi 
comincia da quel punto, che h centre comune delle coni che congiunte, e finisco col 
sistema delle linee congiunte. La serie delle iperboli comincia con quosto sistenm e 
pi’ocede iiulefinitainente, senza limite reale. Onde: 

Per wi punto qualunque nel piano di una conka passa scm2we una, ed una sola, 
conica congiunta alia dcitai la guale e iperbole o eliisse sccondo che il prtnio sia fuorl 
0 entro lo spazio compreso fra le linee congiunte, 

liivece una retta (iuaUngue iocca sempre due eoniclie congkmte ad una data, le quail 
sono di specie diveiw, I due piiiiti di contatto souo vednti dal ceiitro sotto angolo 
retto; ed i raggi vettori die vanno ai punti di contatto sono le bisettrid delLangolo 
formato dai raggi condotti ai punti in ciii la retta sega qualiinque altra conica con- 
giuiita alia data. Cio6: 

Baio un fascio di eoniehe congkmte ed una retta trasversale, le porMonl cli guesla 
compresB^ fra le eoniehe sono vedute dal centro sotto angoli die hanno Ic stesse Usetlrm. 
Quesie imontrano la trasversale nd punti in cui essa tocca due coniche del fascio. 

Bate tn im piano due retie paralMe, si ponno descrivere infinite eoniehe, eliissi ed 
ipeihoU, di cui quelle siano le linee congiunte, Ogni eliisse ha con ciaseima iperbole 

qmttro tangenti comuni, e per ciascima di queste i due punti di contatto sono vednti 
dal centro sotto angolo retto. 

Bmviluppo di una retta inscHUa fra due coniche congiunte c veduta dal loro centro 
sotto angolo retto, h una emonferenm conccntrica alle coniche date, 

. In due coniche congiunte, la differen0a degVinversi quadrati di due se^niclianieiri 
nella stessa diremne b (Qnesta costante 6 la difforenza dei valori del para- 

metro 0 ), relativi alle due coniche). 

Per consegiienza : 

«« ipcj bole sono congiunte, la prima h incontrata clagli assin- 
conidiP d sopra una circonferenm conccntrica aJk 

ralmi ,li “ ™ggio di (lueata circonfereiiza 6 la tlifferenza da’ 

laloii di ( 0 ,. coiTOpondenti alle due eoniehe. 
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Dafo tm fascio di coninhc cowjUmte, i due punfi in mi una tmsversale m^ikaria 
tocca due di queste curve, sono coniucjaii rispctto a quaUivoglia conica del fascio. 

Daio un fascio di eoniclie congiunte, una trasversale arhltraria le sega in coppie di 
punti formanti tmHnvolunone. I punti doppi di quosta involuzione sono quelli ove la 
trasversale tocca due coniche del fascio. I raggi vettori, condotti dal centre commie 
delle coniche ai piinti dell’ involuzione anzidetta, formaiio im’altra involuzione, iiella 
quale I’aiigolo di due raggi oraologhi, e I’angolo siipplemontare sono divisi per meta 
dai raggi doppi, 

9. I poll di una trasversale arUtraria, relativi a pin coniche congiunte, sono in 
nnHperhoIe equilatcra die passa pd centra comune dalle coniche dateedliagU assintoti 
rlspettivamente paralldi agli assi di queste. 

II lamo di quest iperbole, die passa pel centro delle coniche collgillnte^ e ivi di- 
viso in due parti. La parte che allontanandosi da qiiesto centro si va accostando alle 
linee congiunte, contiene i poli relativi alle ellissi appartenenti al dato sisteiiia di co- 
ni che. L altra parte contiene i poli relativi a coniche iininaginarie. 

L’altro raino poi contiene i poli relativi alle iperboli. 

Se in 2 m punto qmhmque dclViperhole equilatcra si eondiico la rdta taitgenie alia 
couica congiunta die passa per esso, qnesta reita va ad incontraro la trasversale in un 
punto, pel quale passa nn^altra conica congiunta, ivi toccata dalla ^ncdcsima retta, 

Le rette polari di 2 m punto in rispdto a piii coniche congiunte, passa^io per 2 mo 

stesso pxmto m . I punti m , in' sono vediiti dal centro comune delle coniche sotto 
angolo retto, 

Se il punto m percorre una reita 1 , 2 I punto m' desc,rive Viiierhole luoqo dei poli di 1 

Ecc. ecc. 

_ 10. Se: 

ux -j- vy = 1 

6 Tequazione di una retta, la condizione ch’essa tocchi la conica (1) e: 

id 

a w b to 

Siano |j,, — v le radici di questa equazione quadratica, cio^ i paranietri delle dir 
niche toccate dalla retta proposta. Si avr^: 

p. y = ^ ^2 — p y _ _|_ ^^2 — ^ J ^ 

-,g „ — v) g (p, J) (v _ /,) , 

= 

a~b a~h 


da cui: 



|<|,| mH.I.K riiNllUK I* MU.i.K M IM .y, 


1 ( 1 ! IttllUlliiri |‘ , V si Jl'i 

Sn|M‘rlli’li* *11 'i*'*'i*u*r*irtii*tt' (t'ujn:(*nit*' 

!I. Miilii III sii|ii'r(ii'i!' *)i : 

(I) »<*' I hi' f I II 

I* la alVra ill ni|,;i!ii* miHn, ** iioio inmiafiiji.ujH 

(-) ('■ 'M iv ^ ; v' 

i]iialiiia|iii’ sti|)('i'!ii'ii« iili MVMM't'iHilisii n • mH.i 
/ iuiio, a miipiviu'iilata tlairi-ipia/inMr; 


■il’' iSsHit-jar' 


cu 


1 // j I I t- I ! iM iu 


i! It! Sll[i('i'lint‘ I'niaiMVfii* id nur«la . »h < h 

piaiii t'irliri, II lntif^ii ilri iTUlii tl«'llr idr^i m I h » i -iit.-i 


tt**i 

<t I w 


■■ ■ f 




rlu! ha kD asalnldti paralhili mmIi pnaMjisli lie tv u ^ ha 

(|uatlll> pllllti appai tf'IM'Utl alh* ih » UJ S ;i =^".S.v(l5 

Hdiit* i vailit'i il*il Ltij 1'at‘ih’i* pMhm^ I'iOddttiii, ? vi-jH). ?, rvj-.j-ss *"hif’ 

rmiiii) paili! tldl aisitMita hij, ^rraidin ti laii^ f?;-, s, !; *i. ^ si (ipi !i;ai5 r«jfa 

i) (pialln mppi'dftantald .lalla lUK i-mi 

rolalivainaata al pimh* {/, [i, hufutu U- vt3|.( iijj- :ir .l; 

ffiuiilf^ iiapatlii a i]iii\'iti.* |i{iit)!ii, 

U. Dftlli ruluntiui' iiiiti ?ai|a>rIii‘Mi «lt rili'riSjs ;a I 

( r r > 

od III! Iimilo 0 ili wmnliiwui (., ,1, -j, i„i(,. |,, i. „,i, ,4 »..i..-!i« 

a f[iii!Hlo puiiiti soMa incliitiit! iiuiriSjiini'.iKiKH ^ 

U 4^ #H iri 

Qssaiulo : 

M* !■ H if 

6 il i nil paminoiro liuleteriiilimia. 
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Se U — 0 rappreseiita il sistema di due piaiii, questi diventano i piani direllori 
relativi al ftioco 0 per la siiperficie XJ + ?'S = 0 ; cioe 0 e iiii piinto focdle per questa 
superficie, e que’ due piaiii sono i corrispondcnti piani cUrettori *) . Se i due piani 
U — 0 p assail 0 pel punto 0 , la superficie U -j" = 0 6 un cono del quale 0 6 il 

vertice e que’ due piani sono i piani ciclici. 

So U e il quadrato d’una fuuzione lineare delle rr, y, , cioe se U = 0 rappre- 
senta un piano unico, la superficie U + — 0 e di rotazione: per essa 0 e un fuoco 

ed U = 0 e il relative piano direttore, Se il piano U = 0 passasse per 0 , la super- 
ficie U + 2 S 0 sarebbe uii cono di rotazione, avento il vertice in 0 e Tasse per- 
penclicolare al piano U = 0 . 

Cio posto, siamo in grado di dimostrare assai semplicemente quattro teoremi ge- 
nerali, sulle superficie congiunte, correlativi di quelli die Tillustre CiiAsnES diede 
recentemente sulle superficie oniofocali **), 

13. Posto ! 

A -I- XS , B = (J.U -I- A , B'-- [iV -f A' , 

avremo : 

|j.'B — (jJV = ii/A - pA' . B - B' = (g - iP) U - XS ; 

(lunqiie : 

Teoreina 1." Date due superfioic A, A' conyhintr rispctlo ad nn pimio 0, ed m'i'alfra 
siipeyfich gnalKnqite U , se po' te due curve (UA) , (UA') si (anno passara rispeitivamente 
due superficie B, B'; per ta curva (BB') si 2^oira far passare una superficie conymni a 
ad A, A^ ed nn’fdtra superficie conyiunta ad U, rispelto edlo slcsso punto 0. 

Se la superficie U riducesi al sistema di due piani n, si lia; 

a) Date due superficie A , A' conyiunle rispelto ad un punto 0 , scyaiv da due piani 
11 , if, se si fa passare una superficie B per Ic semoni di A ed una superficie B' per 
Je sezioni di A'; In curva (BB') si 2 U)tru far jjassare nua superficie conyhmia con 
A, A' ris 2 }eUo ad 0, ed un'aUra superficie di cui 0 sia im pnmlo focede ed u, if i 
relativi piani direttori, 

I piani ^'.pnssino per 0: 

b) Date due su 2 }er(me. A , A' congiunte rispelto ad un punto 0 , segate da due piani 
11, if 2 '^(issanti j»er 0; se si fa passare una superficie B per le semni di A ed una 
superficie B' ^^er le segioni fZi A'; per la curva (BB') si potrd far 2 ^ttssare una stiper- 
ficie congkmta con A , A' rispetto ad 0 , ed un cono {di second' ordine) di cui 0 sia il 
vertice ed ii, if i piani ciclici. 


*) Vedi la Momoi’ia di Amiot sulle superficie di second ’ordine (Liouville t. 8). 
Comptes rendm, 1860, n. 24. 


Ortmona^ tomo I. 


10 
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Se i piani u, ii' eoincidono si lia: 

c) Bafe due super fick A, A' conghmte rispeito ad %m punio 0 , se si descrivono dm 
(dire siiperficie B , B' tangenti rispeiilvamcnie alle date lump le scMoni faitc da nno 
stessQ piano u, per la citrva (BB') si far passare wia superfiGie congiunta con 
A, A' rispeito ad 0, ed una superfme di rotamone avente %m fuoco in 0 ed ii per 
rehtho piano direllore. 

rt) Bate due sitperficie A , A' congiunte rispeito ad tm punto 0 , sc si descrivono due 
altre super ficie B , B' tangenti rlspettlvamente (die dcde lump le so 0 iom fatte da U 7 io 
stesso piano u 2 )assante 0 ; per la curva (BB') si potrd far jmssare una superfwiG 
congiunta con A, ht rispetto ad 0, ed mi oono di rotazione avente it vertice in 0 e 
Vasse perpendicolare al piano u . 

Se il piano n va tutto aH’infinito si ha: 

e) Bate due superficie A , A' congiunte rispetto ad un punto 0 , sc si descrivono due 
altre superficie B, B* rispcUivamente omotctiche cdle date; jjer la curvcc (BB*) si 

far passare tina superfcie congiunta ad A, A' I'ispietto ad 0, ed una sfera il otii ceniro 
sia lo stesso punto 0 . 

14. Sia A 1111 cono congiimto ad A'; U il sisteina di due piani tangenti ad A; B 
il piano delle due geiieratrici di contatto. Il teorema 1." dh; 

f) Bata una super fcie A! ed un suo cono congiunto A rispetto ad un punto 0 , sc 
A vien segata da due piani tangenti di A e per le due coniclie di se 0 io 7 ie si fa passare 
una supej'ficie B , cpiesta tocclierd lungo una siessa conica una superficie congiunta con 
A rispetto ad 0 , ed un’altra superficie pier la qiiale 0 e un punto focale^ ed i due piani 
tangenti di A sono i relativl piani (UrettoH, E la conica di contaiio sard net piano dcllc 
due gencratrici di contatto del cono A . 

Sia U ima sfeva col centro 0; A il suo cono assintotico; B saiA una sfera con- 
centrica ad U; onde: 

g) Bate due sfere concentricho U , B , ed una superficie quedunque A' , se per la 
curva (UA) si fa passai'e una superficie B’; per la curva (BB*) ^Jftsserd una superficie 
congiunta ad A' rispetto al centro di IT c B . 

So B si ridiice al centvo di U, abbiamo: 

h) Bata una sfera XT ed una superficie qiialunque A', se per la curva (UA') st /a 
passaie ma stqyerfcie B , si potrd detei'mincvre unkdtra superficie die sia concentrica 
ed omteiica con A', e comjmnta con B' rispetto al centro di XT. 

16. Posto: 

■■ A' - A + XS , B = p,U + A , 
avremo; , ! . • . 

-b-xs : 
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duiiqiie; 

Tcorema 2° Date due superficie A, A' congiunte rispetto axl nn pmto 0 ed ima 
SHperficie qtialsivoglia U , se per la CAirva (UA) si fa passare nna superficie B ; .si potrd 
per la ciirva (UA) far passare ima superficie B' congiunta a B rispetto alio stcsso pimto 0. 

Sia A uii cono congiunto acl A'; U iiii piano passante pel vertice di A: 

k) Data una superficie A' ed iin cono A conghmto ad cssa rispetto ad un imnto 
0; descritto un altro cono B die tocdii A hmgo due yeneratrici; si potrd inscriverc in 
A una superficie B' congiunta al cono B rispetto al punto 0 ; c la curva di contatto 
fra A G B' sard net piano delle due genei'atrici di contatto fra i coni A e B . 

Si prenda per B il sistema tU due piani tangenti al cono A; 

l) Data una superficie A' cd un cono A congiunto ad essa rispetto nd un punto 0 ; 
due piani tangenti di A sono i inani direttori, rclativi al punto focale 0 , di una su- 
peificie B inscritta in A \ la curva di contatto di eiucste superficie h net piano delle 
gencratrici hmgo le guali il cono A e toceato dai due suoi piani tangenti. 

La superficie U sia circoscritta ad A liingo una conica il cui piano sia B. Il teo- 
rema 2,® da: 

in) Date due superficie A, A congiunte rispetto ad un punto 0, ed un'altra su- 
pef'ficie U iangenie ad A hmgo una conica, per la curva (UA') si potrd far passare 
ma superficie di rotaffione avente un fmeo in 0 c per relatm piam direitorc il piano 
del contatto fra D ed A. 

Sia A un cono congiunto ad A'; U il sistoma di due piani tangenti ad A; B il 
piano delle due generntrici di contatto, A vreino; 

n) Data una supoficie M cd un cono A congiunto ad essa rispetto ad nn punto 
0; se M vien segata da due piani tangenti di A, pier le due coniche di se^ione si potrd 
far passare una siqicrficie di rotaxsione avente un fuoeo in 0, e per relatm piano di- 
rettore il piano delle due generatrici, lungo le cpuali il cono A <) ioccato dai due suoi 
piani tangenti, 

p) Data una sup(n'f,Gie A ed un cono A congiunto ad essa rispetto adun punto Oi 
se A vien segato da un piano passante pel suo vcrtice c per 0, secondo due genei'atrici ; 
i piani tangenti ad A lungo gucste generatrici segano A' in due conichc, per le gnali 
SI pub far passare un cono di rotaMone avente il vertice in 0 e fosse perpendicolare 
al pimo delle due generatrici di A, 

16, Posto: 

A==VS + A, A-=X"S4-A 

B'==jj.'u+A, B"={x"U-|-A\ 

se ne ricava: 

X"B' — X'B" = ~ )Y) U + (X" — X') A ; 
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clunque : 

Tcorema 3.® Bate ire super ficin A , A' , A" congiunte rispdto ad nn ptinfo 0 , ed 
wia superficic qunlsivogUa U , se per le curve (UA') , (UA'') sj famio passare ris][)eiti- 
vaumk Je mperficie B' , B" ; le curve (B'B'') , (UA) saranno situate su di una stcssa 
superfick {di second’ or dme). 

La siipeificie U sia ini piano ; 

q) Bate tre superfick congiunte A , A' , A" segate da imo stesso piano^ se si hiscri- 
vono rispetfivaniente in A' , A'' lungo le rispettive sezioni due superfick B' , B'' ; si piotrd 
per la curva (B' B”) far passare ima superfick tangente ad A lungo la sessione in essa 
fatta dal piano data. 

Le siiperficie A, A', A" siana tve coni congiunti, U il piano cle’ loro vertici; B 
il sistema dei piaiii tangeuti ad A' lungo le generatrici, in ciii qiiesto cono e segato 
dal piano U; B" il sistema clei piani tangent! ad A" lungo le generatrici in cui quest’ ul- 
timo cono e segato dal medesimo piano U. Il teoreina 3.® ci da: 

r) Bali tre coni congiunti, ciascuno segato sccondo due generatrici dal 2 dano detcr- 
niinato dai loro vertici, se si condttcono i piani tangenti al primo cono e i tan- 
genti al sccondo lungo le rispettive gcneratmi d’ inter sezione, i due 'jU'hui piani tangenti 
segano gli aliri due in quattro rette, situate in uno stesso cono {di secoj^ordine) tcm- 
genie al terzo de' coni dafi hmgo le due generatrici in cui qnesto e segato dal piano 
del ire vertici. 

17. Posto: 


A=::U + aV, B==U + 6V, G = U + cV, 


A'=A + «'S, B' = B4-6^S, 


avremo: 


(e — 6)A'+(ft~c)B'=(a — i)G + (a'{c — i)-f &'(ft-~c))s 

ed inoltre: 

6'A'— «'B'=6'A — fl'B. 

Dunque: 

Teorema 4.® Qdawdo supofcie A, B, 0 per una stessa curva, sc si 

prendono due swper/icfc A', B' congiunte ordinatamentc ad A, B , rispetto ad uno stesso 
pmio 0; po' la cinva (AB') si -pub far passare una supierficie G eongiunta a 0 Hspetto 
ad 0. E le curve (ABC), (A'B'O'J sono situate su di una stessa superfick {cli secon- 
d^ordine), 

, _ Le siiperficie A, B siano circoscritte I’una all’altra ; per 0 si prenda il piano della 
, ctirva di contatto, o il cono irivdlvente A e B lungo questa curva. Si avra cosi: 
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s) Quando due supcrfwic A, B si toccano lungo nna conica, se si doscrivono due 
altrc snpcrfick A' , B' onUnatamente congiimte a qiwUe rispdlo ad uno stesso x^wito 0 ; 
per la ciirva (A'B') x^cisscranno le tre segucnH super fide: una super ficic di rotamone 
aventc un fuoco in 0 e per piano direttore il piano del contatto (AB) ; una superfeie 
congiunta, rispetio ad 0 , al cono involvente A e B ; una superfide drooscritta ati A e B 
litngo la loro curva di contatto. 

La superficie B sia iin cono involvente A ; e 0 sia il piano della curva di contatto : 

t) Date due superficie A, A' congiimte rispetto ad un p unto 0, ed im conoimol- 
vente A ; se si descrim una sujierficie B' congiunta a B rispetio ad 0 ; per la curva 
(A'B*) passeranno ; una superficie di rota&ionc aventc un fuoco in 0 c per ralativo piano 
direttore il piano del contatto (AB) ; cd una superficiG temgente ad A lungo la curva di 
contatto fra A e il cono B. 

Sia A iin cono, B il sisteina di due siioi piani tangenti, C il piano delle due ge- 
nerate ci di contatto. 

u) Data una suxicrficic A', un com A ad essa congiimte rispetto ad un pimto 0, 
e due pia7ii tangenti di Aj se si descrive una sipcrficie x^er la guale 0 sia un pimto 
foeale, ed i due xnani tangenti di A siano i rclativi piani direitori; per la curva (A'B') 
Xmserci una superficie di rotamone avente un fuoco in 0 e per rclativo piano direttore 
il piano delle due goneratrici di contatto del cono A co' suol due xriani tangeiiHi e paS” 
sera inoltre un cono tangente al cono A lungo quelle due generatrici. 

Se il piano dolle due goneratrici passa per 0 , la superficie di rotazione menzio- 
nata nel procedente teorema e iin cono. 

PropriotA di una suporllcie di second’ oi'diiio 
roliitivo ni suoi ciliiidri conghiuti. 

18. Data una superficie di secoiid’ordino, dotata di contro, rifeiita ai suoi piani 
principal i : 

(1) ax^ -|- by^ -j- cx ? — 1 ~ 0 

vogliamo ricercare i suoi coni congiunti relativi al centre di essa. Qnalimque supor- 
fieie congiunta colla (1) rispetto al sno centro, ossia passanto per la ideale interse- 
zione della (1) col cono immaginario t 

(2) a;® -f- -j- “ 0 

6 rappresentata dalBequazione : 

(3) '•>) a?® + {b +, co) 2/® + (c -f- (o) — ■ 1=0 
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omle tutte quelle superficie sono coiicentriche eel liiuino i meclesimi piani principali. 
L’eqiiazione (3) rappresenta iin cono per 

0) — <», — ft, — 6, — c; 
eppci'6, oltre il cono (2), si hanno i tie coni congiimti: 

[b — ft) if {c — a)%^ — 1 ™ 0 
(4) [c — b)^f{a — b)x^ — 1 = 0 

(ft — (6 — c)if — 1 = 0 

i quali sono tro cilmdi% aveiiti rispettivamente le goneratrici parallelo agli assi prin- 
cipali della superficie data (1). Noi li chiaineremo i tre cAlindri comfmnti della su- 
pcrficic data. Ritenuto a^b'^c, il primo cilindro e iinmaginario ; il secoiiclo clio 
ha le genevatrici parallele ai piani ciclici della (l) e ipcrbolico; il terzo e ellittico. 

Paragonando le equazioni (4) con quelle delle sezioni principali delle 8ui>erfiGio (1) , 
risiilta die: 

Giascun piano principale di una superfieie di second^ordine sega duesta g il ciUndro 
conginnio ad csso ferpendicdlare secondo duo eoniclie aventi le stesse Unee conr/kinte 
{rispetto al loro centro comune). I tre sistemi di Unee congmnte conmni sono Ig intersc- 
mni del piano prineipalc cogli aliri dne dlindri congkinti e col cono immagintirio con- 
glunlo (2). 

Oiasciino do’ tre cilindri congiimti individiia gli altri due; o so prendianio a con* 
siderare I’iperbole e I’ellisse, basi de’ due cilindri reali, cia.sciina di queste conicho lia 
duo vertici nellelinee congiimte reali deU’alti’a, 

Segue da cio: 

Qnando due siipei'ficio di second'ordine hanno le sezioni principali rispcUivctmenie 
dotate delle stesse Unee congiimte (rispetto al loro centro conmne), esse hanno i medcsinii 
cilindri congiuntL E reciprocaincnte^ se dne superficie di second' ordine hanno un cilindro 
congkmto comune^ le loro semni principali avranno rispettivamente le stesse Unee conglnntc, 

19. I teoremi n) e p), n. 15, applicati alia superficie data e ad im suo cilindro 
congiimtOi somministrano : 

Due pimii Idngmii ad im cilindro congkmto di una superficie di second'ordinc segmio 
guesta secondo due coniclie pei' le guali si pub far passare una superficie di roia 0 iono 
avente ,un fuoco nel centro della supo'ficie data. Il relativo piano direitore ^ il piano 
dcKc dne ^ewcrft^nci di contatto del cilindiv coi suoi due piani iangenii. 

^dta wia super feie di second' ordine, se un piano condoUo pel centro di essa, pa- 
nicnie ad Aih cilindro congiunto, sega questp in due generatrici; i piani iangenti 
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2. " La serie infmita delle sitpeyfiGie, aventi un pimio focale nel centra della dtiia r 
per rclativl jJtctni dirdtori, I due piani tangenti del cilmdro; 

3. ® La serie infmita delle superficie di rotayione, avodi uu fuoco nel centra della siijur” 
fide data e juir relativo piano dirctiore il piano delle due gencratrici, Itingo h (lunli it 
cilbulro congmnto e toccata dai suoi due piani tangenti; 

4. ® La serie infinita de' cilindri tangenti at datalungo le due generatriei anrAdtHe; 

Le quattro serie sono omografiche; 

Due superficie corrispondenti nelle prime due serie si toccano fra loro limgo imamniva 
situata nel piano delle due generatriei del cilindra data; 

Tre superficie corrispondenti nelle nltime tre serie passano per ana, stessa carva situtdn 
sulla superficie data. 

22. E (ividente la covi’ispoiulenza fra le proprieta de' cilindri congiimti e quelle dolte 
coniclie eccentricho o focali in iina superlicie di second’ ordine. Ed invero le une si dedu- 
cono dalle nitre col metodo delle polar! reciproclie, assiimendo, come superficie direl- 
trice, Tin a sfera concentrica alia superficie data. lo ho applicato questo procosso di l.ra- 
sformazioiie alle belle proprieta delle coniche eccentriche enunciate dal sig, Ciia.si.ks 
nella Nota XJCXI del siio Ajicrgu liistorique, e ne ho cosi ricavato bnona parte de' 
risiiltati die segiiono. 

In prime luogo ne ho dedotto il seguente teorema che inchiiule una nuova (lefitii- 
zione del cilindri congiimti: 

Data una superficie di second' ordine { di centro 0) ed an panto qualunquc in nello 
spazio, s’ bmnagini la retta 1 interscAonc del piano polare di in {relativo alia superfiele 
data) Goi piano condoUo per 0 perpcndicolarmente al ragglo vettove Om. 8e ora pel pnnUi 
in e per la retta 1 Goiidnciamo rispettivaniente una retta ed un piano parallcli ad un 
cisse princijicde della superficie data^ la retta sard la polare del piano relativamcnk! ml 
an eiUndro determlnato, gualunque sia il panto m. Questo cilindro, parallelo all'asse 
prlnoipale nominato, c uno de' congiimti della superficie data. 

Ossia : 

Data una superficie di second' ordine, edun pimto in siimto eomunque nello sp^tsh^ 
se si prenda il piano polare di in rhpetto alia superficie, ed il xnano polare, rclaiiva^ 
menie ad un eiUndro congiunto, della retta eondotta per in parallela al cilindro, la retta 
comune ai due piani polmi ed il 2 Htnto m sono vcduti dal centro della superficie data 
soito angolo retto. 

Qiiaiido il piinto m e preso sulla data superficie, il siio piano polare relativo ft 
qiiestn h il piano tangento. In tal case, la retta intersezioue del piano tangento col 
piano condo tto per 0 perpendicolarmente al raggio vettore Ow, piio chiainarsi, in di“ 
fetto d^altra dennTninazinnfi. ■»rtZrt«mMUrtZ/? . 
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vciMnni; limitpm; 

♦SVr m;n I'lihi (nntfi n(r tuf umt snjn i firti lis iimnid' r>nlitir irn'indi n nii riliudi n rmn- 
fliuntu in tlur fnndi^ Ir iritr runth^fh dii (ftndt ul ♦/■«/;»,♦ ihiht ^siijin/irir didu fnnmhtn 
fimfoli f’umdi ml mnjidn irUm'r rhr t a ml jiunln di mdnlhi drlhi niln Innifmilr. 

A! pmuiHiiiin imirmnu pm> ihirai mmlm ipmai,' mmni’ialn: 

St* pn' la pfihmnnmih^ r /fir Ir mridhrislicltt primiimli ilt an jihtiio Inni/tnUd qi(n« 
hinqHr rli una .^nprrfirir di mrtmtl' ntdint ni rmtdfimiin Itv pinni jntmllrli ad iinti alvuNO 
mm drtta mtprrfnnr, rimid'i pimd mrnmm mnimpdi rhpriln td rilindni vintijiuida /!«/’«/- 
lelo a fpidl'tmm. 

Ell inoUro; 
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Sc hi Sitpcrfich data b im iperholoide ad ana falda, i condoUi pel centyo e 

l)er due (jeneralrm paste in uno stesso piano tangcnte sono i piani ciclki comttni ai trc 
coni avciiti il verticc al centro e per hast le trc coniche nclle qitali il piano tangente scga 
i trc ciUndri congiiinti della siipcrficie data. 

24. I precedenti teoremi si riferiscono ad iin piano taiigente; (piello die segue 
I’isgiiavila an piano trasver.sale (lualsivoglia. 

Sc un piano gualunque Sega nna data superfioie di second’ ordine, ed i suoi eilindii 
mgimiii, Je semni risuUanti sono vedute dal centro della data snperfiGiG sccondo coni 
omocirlicL Per conscgmnm ogni piano tangcnte commie a due di qu€.sti coni U tocca 
sccondo due rette ortogouali. 

Da cui segue iramecliatamente; 

Se un cono concentrico ad una super ficie di second’ or dine la sega in una conica qPtana, 
i piani principali di (piello determinano sul piano della sc.mne trc rdtc tali^ cJic i piani 
condoUi per esse parallelamente ad un cilindro congiunto sono coniugati rispetto a guesio 
cilindro medesimo. 

Il pvecedente teorema piio anehe enunciai’si cosi: 

Bata una superficie di second’ ordine^ se in un piano qualunqtio si determina quel 
triangolo clie b coniugato rispetto alia superficie c die col centro di questa forma, tre piani 
wtogonali, i piani condoUi pei lati di esso parallelamente ad un ciUndro congitmio sono 
wnmgati rispetto a questo cilindro. 

Ha luogo anclie la segiiente proprieta: 

B piano di un triangdlo veduto dal centro di una data superficie di seoond* ordinc 
sotto angoli retti^ un vertice del quale soorra stdla superfieie data, mentre gli, allri due 
lertici seprrono sui due cilindri eongiunti recili, inviluppa una sfera aventc per dkimetro 
\l diametro della superficie data paralleio al cilindro congiunto hmnaginario. 

Se il piano trasveisale passa pel centro della data superficie, il prime tooronia del 
iresente numero diviene: 

Ogni piano diametraU d’una super foie di second’ ordine sega questa cd i ciZindri COU' 
fiunti seeondo coniche aventi le stesse linee congiunte. 

25. Passe ora ad esporre alcune proprieta segmentarie. 

Se una relta condoita pel centro di una super foie di second’ ordine iuGontra, .gitcsla 
n m ed un cilindro congiunto in n, la quaniitd 



S.GOsiante, qualunque sia la diremne della trasversale\ ed invero e eguale cell’ inverse 
luadrato del semidiametro della superfieie data, paralleio a quel cilindro. 



cn Nil 'III*, I'. M'I.M; MU'KlIFIl'Ii; 1»| SCCtiNh’ OinilNl’, CONlllUNTl’, 


ir*r> 


iJ(l. S(^ ciiiisitlFriuino luiu ili>' i‘ilintlii ml mm mi|Mu(iriF ili second' (irdiim, 

Ici nd.U' judai'i ili'llr mn* ridiilivuiiii’nli* itilii HiipmliriF, iliila, wmn lu'l piiuKi 

pi‘inc’ii»iil(* pi^rpcmlimilium u! nliiHhn r itiviluppann mm i mil assi coiiKMilam) 

in illnv.lmu^ mm <tm‘llj ilidlu I'tmira Imaa ilid riljniini Mloami. Uulii mm (](d 

l•.ilin(lr^l, il jjijMli' il«‘lla ipmh^ mil piuim prinripnlo aia i, I’lmiliimmi in /' la laiiKonU' alia 
haim ilol rilimlni. Sn ipji'Nla (anmmli' pi'mnlmii iin jiunlm f in mndn rim i ra}j;^i vot“ 
tni’l ()/, (1/ aimm iirl<apmnli, Alltna la rnlla pnlarr didla mnmraliirn pasHrm pm* /. 

IimimKiiiiamn ma la lumira /nntlr n fir,oh‘ini aitimla md piaim prinripala (dm si 
rnimidm'ii; pli assinhdi di rasa ajaim iimmilinli dalla pdlan^ didia j.pmm’a(i'ir(^ im' punti 
/>,(/, I niKpi V(dlmi iin-imlriim in /*',</' mi piuim (anmmln M (pml.sivdKlin 

d(dla Hnpmdirii* dalti. Sia N il plaim tainnmld a! riliiidm ImiKn la pmim'iilriri' iinnum 
f^inala; n la ndiu rondtilla prr O. rmifin ihdlu siipmlirid dala, imi inalimmUMil piaim 
d(d.onnimU(> da n r dall' inliM.uvidiid dm piani M, X. iiiniiilii (pirsti dm^ piaui in 
m , n. Alliira la (jimnlita : 

(' ' ' )M ' . ' 1 ( ' . ' 1 

\n»fj tlnj ihil 

idiiiand (maliinld, rdiiimnpm Niaim ai'idti I piani M,N, Oasiii; 

tttl tn fiift'in an fattaa faaifmfr M iH mai sajo tfii'h' ili straml'anlna' <'</ an 
pinua iaui/rnta X (// an aim rUhaita i'.aaiiaata, r iiartili i i/im paaii p.ij in mil tilt 
aHsintuti ranirn ftYiifr, ai/im/i ml patan priia ipnlr pt ipnitlirolnro nl rHiutlro, amm 

iiltuiutrati tlnlltt vrltn pahtrr tl*lla ta ni rati irr ili ntalalla titl pinna N, rinprlla nlla an- 
pri'ficitnlnfn; ar i nnpfi vtNint mnilnHt tint njthn O tii ipttsltt ni ptmli p, l| iwonlrtwo 
il pinna M in jT , (('; i? In /m i jfa in/if (din>‘ pn- 0 nl pinna ccttara ilrlia rdtn iu" 

Inwj^iana tli M, X imnnha tpnsli piani in in, n; In 



n vaatnnlfnnntla tifmila nl pnalftlln ihirinm'Mi ipnnlrntn thl arminaar ilrUn (Inin aupvrfm 
nl cilindrn tanmttrnln, miMiplkatn ptrln dijfrn nsn tin tpunlrnli tlt'i/li nllri 

rWnmm, 

QiipHto tiKH'pnm, isn rlir* gli plmmrnti in mniHitlrmli Hiaiin (nlli n'lili, non 
pn^> dm nl r ili ml in imrpmnlit^olnm n ipud piniu) primdpnle r!i« ronlioim In fo- 

cnlo iporbolicn, Pnr rHltm dlliulro, pini dnrai nl lonroma ijimHt’alLrn immn'iaUi: 

ml nrinirh «« pimm M tnngmih mi ana snptrfwiif di mmul’ artlhuu cdun 
piano N lmigmU& ad an mlimhv mngitmh, a mndtdlo ii piana 1’ per la pdktre della 
gommlrim di eonialio di qnmkt eillndnii e jwl ptmh in vni U plana M inconlra nn assin- 
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toto (h’Ua focale iperbolica; se la perpendicolare oondotta pci cmtro 0 della data super- 
ficie al piano vdtorc della rclta intersemone di M, incontra q^nesti piani In in, ii; 
c sc hi pcrpcndicol arc eondotta per 0 al qnano vettore della intersoxlone di M, P incontra 
(picsti piani in m', p; la fiuanUta 


1 

Om On 


1 1 

Ojj? Op 


€ costanle, conmnqne siano scelti i piani M, N". 

11 priino oniinciato e stato ricavato, inedianto la traslonnazione iiolai’e, dal tuo- 
reiiia foiulamontalo dal la ineniona del sig. AairoT (t. 8.“ del giornalo di LiomUh). L’alti'o 
emiiiciato fa dedotto collo stesso mezzo, da un teorema dimostrato iioH’ eccelloiito opera 
di Plucker: Sijstcm der Geometric des Maumes (2" eclizione Dussoldorf, 1852 ; pag. 202). 

«7. Gli assintoti della focale iperbolica liaiino un’altra iiitovcssantG propriota dio 
si connette con quelle de’ cilindri congiunti. 

Abbiamo gia veduto die due piani tangeiiti qualsivogliano di im ciliiidro congiunLo 
soiio i piani d omologia per la superficie data e per una superlicie di rotazloiio avento 
un fuoco nel centio della data e per relative piano dirottore il piano dollo duo gc- 
neiatiici di contatto del ciliiidro. Or bene: i centri d omologia per tali supcrficio sono 
SI uaii negh assintoti della focale die e ncl piano perpendicolare al oillndro, Ossia: 
lie pnnh presi ad arhitrio nspettivumentc sngli assintoti della focale iperbolica di 
« ra^£t superfeic di second ordine sono i vcrtici di due coni invihippanti siinidlanca- 
n data cd una superficie di rotasione auente un fuoco nel centro della 

. neste due siipeifioie si segano in due conic/ie, i cui piani toccano il oilindro coil’ 
gmnto perpendicolare al piano della focale iperholka. 

^ p' ni inngenti ad tina superficie di second ordine nd qimttro punti in cici quesla 
e inoontrata dagli assintoti della focale iperholica sono tangenti anclie al cUindro mujhmlo 
I ii ICO ate a piano della focale^ e sono i limiti di separanonc fra i piani tangenti 
di msto camdro die segano a quelli die non segano la superfioie data. 

hninmT ' I’onissoide Q per Pipoi- 

a due falde, posseggono le proprietfi polari reciproche degli ombelichi. 

PiopUotii (li pid siiporficie di socoiuPordino aventi gli stossi cilindri congiunti, 

28. Data una superficie di second’ ordine: 




GCfllflZinnA j 



SUlil.K 


V, HUM.K .‘illl'KUl’Kll!': 


Ill 


NKCONIi’ tmiHNl'; ( 1 ()N(II 11 NT 15 . 


ir.7 


giuiiU, siiiMM'licid r(m|^iuiil,u caM daU a: 


(U 


1 <n):r I {h \ 1' I ■ *0 


oiuln UilUi qiu'lhi MU|iin’lici<) liaimi) in coiumin, uWvo i piuiii iniuaiimli, tuicln! h‘. dm)- 
zioiii <l(d i>iiiiii c-icliri. (da ai pmi rupniui'n* dinaulo: 

/ rtni'i (ix'iinfniini <li pin >:i(pn'/tnr nittfiiunfr tiinio tnnonrliin, 

Dalld'Miuni' (Inll’ciiua/iima (I) raailinaiila ai ilaaiinin (uUr t(i aiipmfiri(^ roii^^iunU^ 
,ul unit dala si iliviilimn in Irn r,nippi: idlissniili. iii.nliulniili ail i.na, I'alda, ip.'vbnlniili 
H dim I’alda. Dim aiipmlmic qualiMiipitnion liuiimi alniii iiiiiilo milo rnnimm. (ili allis- 
Hoidi simo tiiUi siMiuU .'iilni il riliiidm idliUirn nnupiinln. (.Mii‘al(M> (dininilulo^ 
ipnrlmluidi ad ima I’alda rim aoim liiUi diapnati IVa la aiil»rr!irir ronvaasn da’ dita riliiidn 
rnuMiiuiii. l-'iiialnmiit,a la dim lalda dal ailiudm iparl.alira raiilaiimnm mdla luni run- 
aavilii la dim lalda di uKiii iparladoiila nan ri^ala. Diiiiipm il rilindra (dliUira aaimra 
gli allisHaidi daKli iparladaidi ad unii raldii: ad il aillndn) iiiarlialiro divida (luasli dagli 

iparliidoiili a diia lalda. Oaaia: v y • 

Jhda mui i^niurlirw tli amnid' nrdhw r ptr turnsrifunnu dad unw t mu dncvdindn 

nim/imi/i (mili), im- mi iiinih i,imhimiim ilrlln niuiirh si /«<» uniiinr Im- imssmr mm, 
I'llmm min, M,nTlhw frnM mmiimiln nlln ilntn. Tnk m,wylMi' !■ miyllhmhh nmi 
wnlmloiilc ml min fnliln n ml iiirrlmlnnlii n iliir fnlile, mmiiilii I'k 'piH pmilii si livm 
u ihmlm U mlimirn illiHitm, n I'm k miim'lim nmvrm ilf' ilim " en'.m it mimn'" 

dd v'dhuh'o iprrhuHt'o, 

(JU allissindi Ininim liiUi Tiissi' miiKKiara panillalo id rilindrn allilima, a 1 nasa iiiadm 
niU'lillalo alia Kaiianilviai dal ailiudm ipavl.aliao. La saria dafr|i allissoidi lanniiiaia dal 

„„„UI dll. ^ iti Uil.ti. lo suiimfidii n pun I'iuKMui'ilimi I'lim.i uu (iIIikhiii.Ii. 

ili ilhm.iiHiiini luilli', 11 liuiNi'ii I'll! dliiiilm dliUiu". il Muulii d pnu I'onaiiliimni coiiio mi 

ollissoida avanla un ansa udinitn. , ■ ■ i i 

(JuiHiiuu iimi'lioloiilii riKiiUi liiv I'uhbh iminiiKiimnii piu'iillul" iiUn Kmmmtaiii iln o.i- 
limh'O iillittiiio, 1. il muKKiiir ..uhh rnul.i PU>'nllol» uHn mini.vi.ti'id .Id dlimU'.i ipi'.' lioliai. 

ipnrlMiliiiili ml imu riililncomimniicil .■iliiulni i.lliUi.'ii n Imis.in iml imIiiuIi.) 

^ OKiii iptiiliiilniiUi ft iluo I'ft'i'ft lift k' 1 "iiiil iiiiii'ftPii'fti'i i'is|iBl-tivftUi‘ini-ft lifti'ftHdi^ ftlln 
goiuii'ftU'id ilu’diii) ftlliiulvl cimglimti. I-ft wu'ln .li'K'l ipui'liiilniili ft ilim fftlilu ii"iuift“ft 
(iol iiiliiulro iiKii'bolico e proBiiguu imlollftitamoiiUi, Honza limitB Kialu. 

29, Uu piano qimlunquo; 


15H 
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sj'i uNii’ niiiiiNK cnNlUlIN'l K. 


loOTi 111 miimilii'i" (I). I” '•"ii'lii'i""'': 

I 1 1 

(I j /» j t'l i' I t" 

rniimzinmi culiini in nvi'nh’ liv railii-i !iriii|Mv n<nli. rinm nuiia^inrn tU r, lu w'- 
coiulti (Mniiiin-Hti IVii r n h, in Unm »'um|nvNii iVa h r u, Duinpir: 

Vn p'ltnio qimlmixr /orr^ /rr Nf/^o r/jVir r/im/nuj/f- (ff/ «»f< tlaftr. Hit tUlmhir 

v ilm liin'iininitll tli sjitvir tliirrsu, 

Siam) X.i'*'-' •*’ I'*- ill'll’ ‘'*1'*“^*”**'' in i-i, I'im* i |nirumiMri Irt^ 

KUiinrlli’in liircaln dal |dann |tri»liuid»i; atddnnni; 


(rr 

h)Ut 

l‘)/^ 

\ti } l\Uf 

1 I'l ! ’•■) 

(/,. 

d(/‘ 


(A j ),) |/i i 

1 1 * } 1 

O'- 

"'0(|' 


(n 1 M<|- ! 

! pill' 1 'd 


Kvldnnlniinnitr In )., (• . v si imnnu ii'isninmn rmnn t omiiliwtlr rllHIhlti^ Ittmjf itmtU mdl« 
spa/.ii). Ln fniinnln [in'n'dnnli uri vtiuu iu‘i‘ iiassitrn dalln nmidinnU* laiiMnn/Juli di l•|J■^'’KRn 
/, n, a alln mnivn. 

110. 1 in* |innli| in aiii nn (dtunt uildtrinin (nt ru Im HUjnMiirin tul uiw 

data, K<»lniin dl tinrsiu intitmiantn inniuiiMa; 

(ht jjiiatiit (myit li'i- fiUfii I’fU'h ttii tiiHi tittht in ivt' t'ht ttniti 

(i! mt/ro di tlvOrmnunin hr filh' lindin*. ir rtlln vhr niiimm* tf dutr 

a thw i /lUtt/i di iWtidtn ."tojiM, fftr t iusruun tlrth ta inmilr, Itt pftfmiurmidr 

V k dw' mmHvmtU'h' nl idano nnui(m\ 


iS'n yiia sMj!i/7'/i<'/r fivtfttli' tltii utt jdmm in idi)’Hf.tttf/i^ 

ilHCHta HUiUi vi'didt' dtd cnth’n nmnut^ dtllt* Hnitf'i'ftrtr rudlo nnii ninn*'iidifi, (tit tiMl 
(HjHdi di fiiu’sli tmi iuntuiiuiun if fdnim dnin w' punti tn'r tpttfilu ItHra Ifp thlh 
(wk contfhmk; t' i pittni t'irfki dti (rndryimi pitn-mtui ptp /n pnin'titriH , nd 
pkmo d(d(i^ d(il' ijff^vhnltndt riifain rfir r nmi tii tfiirdt tir fntph'fkk, 

Uaminnntundn dui cnaa inUMulittiini pnr ^n|n‘i'(irin Hviluppaliilo prhicijfttiff ciit»SfJrtWt 
ad una diiia Hiiiitndicio (jimlalvoglia, sfigun dni |irnnoi|nnti Miunniii; 

7 p'lmn Inmjimli comuni tt dw mipn^r/km di mmur m ditt^, riHHfinn(t\ di .f/ 

/bj'jHtDW t<H« mpf^rikk ^lifupptddk c’irtmtTiUfi rh- r pthmindf pt't f^nirtimh^ h 
(^jtedu svditpptddh h(i trs mtwh^ di drhufinmdn «r' pitttii pritwipnli, e ta 
(dr infinito, 



HUt.i.K i;i)NH‘nK K .‘iUi.i.K siUMviii'iiiii': HI skconh'oudink (iDNiaimTH. 


inu 


Per ot(v\mr lutir Jr svilupiioftili r'nrostriJJr prlnripaJ'i (U nmt <Jiif« HUjwr/wir (U 
itiwvtV in'dhtr, liuiiJu mmliifnu' iiurshi nm InJlr Ir snprrfh'ir (t<( r,wf» ronj/imilry di sprrio 
tlivrrsd, 

K 111 »M>rn!l»/innr iVu lo itroprit^tA ilrlln svilupiuiliili cimiwiriUii priuriiuili 

n (puillM (IhIIo liiu'H (!i I’urviiruru. 

ill. 1‘iin'i’cliin jinipriHlu, ilii u(»i cininriiUt', risiinMn til siHltuiiii di nun nu|i(*rlif.i(uli 
Hmjiiirtinlino n lii un sin* ciliinln* rtniKinnln, mm smm flu* nmi imviiimliin tli ttMimul 
piA Kt’iinnili ndiiiivi al sisUmm lii dim t* )»in siiparrn-in rnii^iimlo. I’m' asmupia, i! pn- 
nnUimn immminln did u." \l\ a I'mnprrsti md sapmml.a (.minmm: 

II judiw di N» {ridiinutoy I mi rrrlir.i snirratia rhiivJJimiHndr su Irr HUjwrfirir di 
mmd' ordinr vowfitndr, r shiiin vrdtdi ddl mdtv mninw di ({drslr soJfo uwjon rrlli, htvh 
luppa nun H()rn rourrnlrUv nllr snprrfim^ i: imrr.'nuiwidridn dr! rmpjU) d\ ipwMn^ 

afrm r njmdr alia irrm parJr drila stannai alip jn'ira dnil' inrrrsi ipauhdi dd srniiam 

dt’llr Httperfivir daJr, 

11 primo iimnmm dtd >i. 1!) a in un I’ln'lu smiso, Kmmmli//utn md sapumitn: 

l)(dr dar HnprrjU'iv di atraud' ardiar majUrntr r dnr piani faupndl drJla prima, (iitrsfi 
srf/uva la Hrrouda hi dar rmnV/m, prr Ir tpia/i si pid> Jar passa.r ana mpMaar di .w- 
marordinry nrridr an puida fandr ml mdra drilr dair, r pn irlalivi piani durltnn 
I piani lamnudi alia priina. sapniinr, nmdotli lur la rrlla dm anisrc i panli di m»- 

lalla dr piani dati, 

Hu i piani dull sium )mmllidi si Int: 

Ihdr dar snprr/irir di mumd'avdinr ranffian{t\ r dar piani purallrH (antpvli alia 
prhna di fw, tiarsli styana la srnmda in dar ranida' prr Ir f/aali passa an rana arndr 
n vrdirr nd mdra ddh aupntidr dalr, r prr piani ddiri i piani lanpndl alia, prhna 
mpniidr nmdaUi pd diamdra dm nnim i panli di rontatla dm piani dali, 

Ciml il tuurimni dul n.« 2r* u nn I'aHo ilul HUKUuntu; 

In dnr snprrtmir rmufianlr, la dif}rrrnsa dryrinrrrsi qaadrali di dar mnidkimcln 
ndht drsna dirrmanr r rnslantr^ 

Ba cni augnu! . 

{Iwnuh >m M\mM‘ nl un i/nrlnMik h,mm, ffli ste»i .onffnmU, d pnmo 

i immlrnlo dnl mm iminMim iM mnnuk in pimti chc sono ml m<til tUslnnm dal 

rndra ramnnr ddlr mipar/irir. 

Dhnostniai fauilinunlo niudiu quusta proprioti'i: 

Qimmh liKB mmrfkie di mmil'ordme sono cwijimliu so nniu-clta pcwdicla ad. mi 
asse ineanira ima supcrfteie in un pimta « I’allra In tin allio, i ntgijl vcUm eoiiispon 
dmll fmino am qncU'nm ansoli i oiii seni mno Invemmcnto propomiomli ai dimnelrl 
delle saperficle direlM s&condo Vassr medcshno. 
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KIH.LM CONKlllM K Slll.1.1'; Sin'KliFIClK I'l SKCdNH’ nlllUNI': 


iUJ, K luila 1 ’ iGG ii'nnma il’lvdiiv nihilivd \\\ inmtJ in'llp 

nui){iWi(M(^ oiiiol'iicali. Krtai iii’djini'lA cdi’ri'lulivi' iii'lh' siiju'rlirin cnnKiiiui »*• ; 

i)at(' din' MniKdllrid, rdiij'iiiiiitd, di'lhi s|)di*id. ('Iiinnii>r<Mii() <l>d) 

piiiiti apimi'loiKMiti nsptd.Uvaiinnilj' ad (|iiaiid(» In Inni iMinnliiial.n jui 
aasi i)riii(di)ali aniM) ordinalmiiniiln jirniinr/iniiali ai aniindianinlri dirnl.li qimaM 

aasi. K dirniiu) rwrisimiuhuU anriin i idaui (aiiMmili lad |niii(.i ciimuponilriit i. 
in ((iir- HHiwrfklr vmnjmniv., tlHIn sfrsmi s/iri'}t\ ht diffn’niat ihi (iUKtlrifft 

(d (htr intinl aun’isjaindniili lOil cnih'o nnitiinr r ru:iin(r, (^liK^ald viilor 
a la (linVi'ni»/,a (ltd iniadnil-i invniai ili thin anmidianinlri unlla siiataa ; 

II pnnlollo (It'llc tUslfin.i'r ihl I'i ii/ni cnmnnt: di dnr nitfinfirir vaui/iiiufn t{tt idnUl 

lauj/ifnd risprllitunnitidi' nil n.-i-sv, vnilliiiritiflr prl nninin dt/rnnjinhi dn iitds/i t'ttntpvrso^ 
(• n/iiidr idinnidoiin cttprrfitiiinir nhdirn ni pi mil ninispintdinl}. 

1)1! dnr nitptn'lii'ii' ronpinidr drlln nprrir sinin yispi (firmnndr ftut'fti*’ dti dm 

pUmi^ V. .sv prl mnh'O rinnitiir O si nniilnn' In prypi lidinilmr id pimni vilhirr <i* Un 
inUrsmonv dv' dnc pinni (mnjndi. In ipinh li inisndyi in' pmdi rrs/n'*sstinn' ; 

I * 

I )p ( >7 

snrn vipfidn (diminlot/n irinlivn ni pinni niyi'inpninli nli d*' dnr didi, 

iiil. l.a roniia (lnir(M(iia/.iiiiin (I) miialia aim pin snpnflrir di sirinid’ ort/i tt*, nrndi 
i mrdrsuni viliudi'i couf/hiidi, suiin riirnsiriHr nd nnn stmsn rnrrn iiniiiitf/i t'tntin d4 
{{unri Oi'dtnri n doppin r.nrrnlnrn, pry la ipndr pnssniin lir rdiuilt i di sirnmi tt f t/hir {i 
Gilindy} I'oinjinuti), nnn dr' tpndi r iinniniihnn in, rd nn rnnn iininnifinnrin di sf’t'f *ttti't»i ilinki 
il [pndr r d nssiidniirn di nnn sfryn ipndnntfur I'niirndririi idlr ilnlr sitfif ii\ thuN 
HDf^UO iihn iinrlln rnira ijnhhn iinnntifinnyin r jiynjittnln snprn dnr pinni /iri drUt 
dido snprr/irir in ivnirlir yrnli (rl/issr rd ipnhnlrl n sni pinnn nil' iu/hdlo iti ttti vrrrhk 
inmaf/lnario. j 

Dmiiiim ; | 

Un sislitnm di snpaifirir ili sriumd' nydiur, nvndi ifli slrssi rilindri rnuf/ititili, ifaq 
(U tnlln h pyaprirln ond'r dduln un sUlma di snprriirir di srrmil' ordiiw jtttumtiti 
ma slma Unm <t doppia nirindnra del fpimi nydiur. I 

])i qui H(3|i^U(s ii aaKioii d’uaaiuiiio, rltcj; | 

' mdari dl una slmo pnulo nrhilyayin, rrlnlmimrnlr a pin sHprrfioUf rmtifintdl 
^•na .dma rcUa r. Qnrda r la pdhmnnnnlt! nhdmt a (pui pimit} ml 
sHo, Sr il polo prytotrc nun rrlla 1, la relict r 
W/(? dnlr mpeyficir c vonltnridr Ic poluri rdln 
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11 com assintoUco di qiiest' iimholoUh ha ire generatrici nspettivamente 'parallele agli 
«ssi delle stiperficie date. 

Se la retta 1 si muove imin piano P, il relatlvo iperholoide passa costantemente per 
tma ciibioa gohha die contiene il centra delle date snperfme ed ha gli assintoti, rispet- 
tivamente, paralleli agli assi di giieste. 

Quest a ctibica gohha e anche il luogo dci poll del piano P relatwi alle superficie con- 
gumte. JEssa inoontra il piano ne‘ pimti in cui questo tocca tre di quelle superfiGie. 

Tale ciirm ha tre rami, ciascimo dotato di due assintoti*). Il ramo die passa pel 
centro delle superficie congiimte ha gli assintoti, rispettivameiite paralleli alle gene- 
ratrici clei ciliudri congiunti immaginario ed ellittico. La porzione di esso ramo die 
dal centro si stende accostaiidosi alFassintoto parallelo al ciliiidro ellittico contiene i 
poll {del piano P) relativi agli ellissoidi del dato sistema. L’altra porzione dello stesso 
ramo contiene i poll relativi a superficie immaginarie, 

Il secondo ramo, die ha gli assintoti rispettivaniente paralleli alle generatrici de’ ci- 
lindri congiunti ellittico ed iperholico, contiene i poll relativi agli iperboloidi ad una falda. 

11 torzo ramo, die ha gli assintoti rispettivamente paralleli alle generatrici de’ ci- 
lindri congiunti iperholico ed immaginario, contiene i poli relativi agli iperboloidi a 
due falde. 

3d-. Una retta arbitrnria incontra un sistema di superficie congiimte hi punti for- 
manti un’involuzione. Dunque nna retta non puo toccare pin che due superficie congiunic 
ad una data. 

1 segmenti detorminati da pin superficie congiimte sopra una retta trasversale sono 
veduti dal centra di queste sotto angoU die hanno le stesse hisettrici, Le hisettrici pas- 
sano pei punti in cui la trasversale tocca due superficie oongiunte, dob pei punti doppi 
delV involumne, 

Questo teorema comprende in sMl secondo enunciato del n. 23. 

Le polonormali relative ai punti in cui una trasversale arhitraria incontra un fascio 
di superfieie congiunie formano un iperholoide passante pel centro di queste superficie, 

Se la trasversale 6 poloiiormale per una delle superficie eonguinte, 1’ iperboloide di- 
vione un cono, e i piani taiigenti condotti per i punti d’incontro della trasversale 
inviluppauo un cono dl quarta classe, E se la trasversale b parallela ad itn asse delle 
date superficie, i piani taiigenti formano un cono di second’ ordine, il cui vertiee b 
nel piano perpeiidicolare a quell’ asse. 

TiUte le polonormali die si ponno condurre in un dato piano trasversale ad un fascio 


*) Vodi la mi a memoria: Sur quelques proprietds des lignes gaudies de iroisitme ordre et 
dasse (Journal fiPr die reine und angewandie Mathematik, tom. 68). 
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INTOENO AD UNA PEOPEIETA. DELLE SDPEEPICIE CURVE, 
CHE COMPEENDB IN Sfi COME CASO PAETICOLARE 
IL TEOREMA DI DUFIN SULLE TANGENTI CONIUGATE. 


(li Mulemulica jjjtj'w ed applicata, sorio I, tomo III (18C0), pp. 325-335. 


E notissimo die col no me tU tangmii coniugate si designano due vette toccanti 
una data supevficie in uno stesso piinto, quando ciascuna di esse e generatrice di una 
siiperficie sviliippabile drcoscritta alia data lungo una linea a cui sia tangente raltra. 
Le pi'oprieta delle tangent! coniugate sono dovute al Dtjpin, Tautore dei Bevelo'ppements 
de ghmMrie^ 

L* illustre Bohdoni, in una breve nota die fa seguito all’ import ante meuioria sidle 
figure isoperimetre csistenti in tma superficie gtialsivoglia *), ha dimostrato una foriiiola 
generate die comprende in sfe, come caso par tied arissimo, la propriety fondamentale 
delle taiigenti coniugate. Data una superficie ed una linea tracciata in essa, immagi- 
niaino la superficie inviluppante una serie d’altre superficie, le quali abbiano un con- 
tatto d'ordine gucdtmgne colla superficie data lungo la linea data. La formola di 
Bordoni esprime appiinto la relazione di reciprocita fra le tangenti, nel punto comune, 
alia linea data ed alia caratteristica della superficie inviluppante. 
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INTORNO AD UNA PROPRIETX BELLE SUPERFICIE CURVE, ECO. 


Evidentemeiite tale ipotesi comprencle in se il caso die le inviluppate siano sfere o piaiii. 
1. Sia: 

( 1 ) 

recjuazione cli iina superficie curva individuata, riferita ad assi rettangolari, e conside- 
riamo in essa il pnnto qualsivoglia di coordinate x,y,‘K, Indichiamo per brevita con: 

i valori delle prime derivate parziali: 

^ 1^ ^ 
da; ' dy ’ da; 

corrispondenti al pnnto {x,y,‘x), e con: 

If m , ?z , 

i valori delle derivate seconde parziali: 

dY ^ S J!L dy 

da;® ’ di/® ' dx® ' dy d^:; ’ d:?. d;c ’ d>r dy 

corrispondenti al medesimo pimto. Sia poi; 

(2) F{X,Y,Z,U.Y,W)-0 

Tequazione di una faniiglia di superficie, desiguandosi con X, Y, Z le coordinate cor- 
renti, e con U , Y , W tre parametri indeterminati. Determiniamo quest! parametri 
per modo die la eqiiazione (2) rappresenti una superficie passante pel pnnto {cc, ^r) 
della (!) ed ivi avente con questa un contatto di primo ordine. Indicati con : 

P, Q, R 

i valori delle derivate parziali; 

dF ^ 
dX ’ dY ’ dZ 

corrispondenti ad 'K.=XfY=:y , Z~%\ le equazioni da soddisfarsi saranno; 

F(a^,2^,^t,U,V,W)=:0 
P : Q ; R — p : (i\r^ 

dalle quali si desumano; 

U y, a;) , Y == rya, i/, , W === (a;, y , a;). 
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Questi valori sostituiti nella (2) clanno: 

(3) F(X,Y,Z, u,i>,«y) = 0 


eqiiaziono rapprosentante quella superficie della famiglia (2) die passa pel piinto 
della (1) ed ivi ha con ossa comiine il piano tangente. 

Siippongasi ora data una linen qualsivoglia, tvacciata sulla superficie (1) e passante 
pel pnnto (a;,?/, a). Sia essa riippresentata dalle equazioiii; 


(4) x^x (s) , ?/==?/ (s) , (s) , 

indicandosi con s Tarco della linea inedesiina. Supposto che nelle u^ ViW delVequa- 
zione {3} sian poste per equivalenti fiinzioni di s date dalle (4), I’equazione (3) 

verrfi, a rappresentare, per successivi valori di s, la serie di quelle superficie della 
famiglia (2) die toccano la superficie (1) lungo la linea (4). Tale serie di superficie 
ammettera una superficie inviluppo, Tequaziono della quale sara il risultato dell ell- 
minaziono di s fra la (3) e la: 

(6) 

dorivatn totnlo della (3) presa rispetto ad s, 

Se nolle equazioni (3) e (5) si considera s come data o costante, esse rnppiesen- 
tano la caratteristica delT inviluppo, cio6 la curva lungo la quale la superficie inviluppo 
tocca quell’ inviluppata che corrisponde al punto [x,y,x), Supponiamo che in queste 
equazioiii le coordinate corronti X, Y, Z siano esprosse in fimzioiie di S, arco della 
caratteristica; allora le equazioni stesse, considerate come identiclie, soraministrano, 
modianto la derivazione rispetto ad S, le: 


i^F ^ ^ 

dX * dS dY 


dS ^ dZ 


dZ 

dS 


= 0 


dF' 

dX 


dS dY 


dS *^dZ 


dZ 

dS 


= 0 . 


Facciamo in queste X-a:, Y = 2 /, Z = ^< ed indichiamo con i coseni degh 

angoli che la tangente alia caratteristica nel punto {x,y,x) fa cogli assi; avremo: 


( 6 ) 

( 7 ) 



+ Hi “ d 
dF 


+ 


rciF 

dY 


pi -f- 


dZ 



dF'' 


dF" 

i j 

[dF' 

;dxj 

' 1 

.dY. 


.dzj 


ove i simboli: 
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INTORNO AD UNA PROFRIETA DELLE SUPERFICIE CURVE, ECO. 


esprimono i valori clelle derivate: 

^ ^ ^ 

dX ’ dY ’ dZ 

corrispoiuleiiti ad \ = Xf'X~y ^7i = %. 

Indicate ora eoir h ciascimo de’ lapporti eguali: 


P Q R 

q ' r > 

deriviamo totalniente rispetto ad s le equazioni: 

p = fcp , Q = , R = hr 


considerate come identiche, iii virtu della sostituzioiie delle v, w (funzioni di x{s), 
y{s),x is)) ill liiogo delle U, V, W. E si noti die la derivata totale di ciasciuia delle 
quantitit P , Q , R si comporra di duo parti: Pima relativa alia s implicita nello r, t>, w; 
I’altra relativa alia s die entra nolle coordinate osplidte, Derivaiido adiinqne le pre- 
cedenti equazioni, e ponendo: 

dP j dQ ^ 


avremo: 


dF' 


dX 

dF' 


dY 

dF' 


dZ 


dQ -r dR dP ,, 

(hj da; iU 

dR -T- dP dQ 

i\x i\y da; 


-J- W -j- Niy' -}- Mi5c'= h‘2) -f- + '>hy‘ ~h i 

-f N,x' + M?/' H- LiV = ^c'q -f k in,x' + my' + hx') , 

+ Miaj'-j- L'i2/' + == hi/ > 


ove gli accent! in alto signiftcano derivate rispetto ads. 

Si moltiplichino le equazioni precedent!, ordinatamente, per otj, pi, Yi e si soinmino 
i risultati; avuto riguardo alle (6), (7) e indicati con a, S, y i coseni degli angoli die 



iMMjk’.M v!‘ 5 '. \ i i.Mj (u) * i M reta il IK i i uvK, Ki’i". 


l« iiDii Ml a> i lamhi m , ti' jh a^u, Kim* jiiihla; 

» "* . n . i' 

avi'iMnii: 

JH) *' ‘ ^ 1 ^., S' J' ^ I 

t i.M 'sisi ;v,. ■' i s,,i 


1-5 ■ 

,U < 

ll h..v 

i Kv 8 ,t !»< If H*' V ' ^ 

f 'j ? 1 i ’i . 7 » 'u 1 

t»n«t‘l‘ll. 1 aiM :sH;i I'M* 1 

.tnf s f r-Au 

.'1 -.jUi-i V;) 4 SH’ 

<1(1 Is 1 lii H i Mijiu'Uli u* invj|iip|it*; 

rinK I'^wii K, i'imHh 

un.. 

MV lfVV.V'V' 

S|i BuJ iSl'l 1 ' 

•Hl.ill** ill iiuiita 

nr*ljlH'. 

1 * 1 * 1 ’ 111 |'Im|M j*as < tji'l" 

■SiS 


SS »s.| 3 Vf 5 M!’U|** r 

liiaKiau’ ^J^s‘;l'l!/l 

ntnutttjifit li* ilut' >* ia* ui 

-h' 

"S-nviSMi'S'' » ' 

mT* jiilf ?m 41 y.'V,’,'. 

‘ 1 :) i(u',Ut h' II 

tlnjiiniiuu- uri >'a.>'.<'i t U*'' 1 < 

r: if :.- 




'*y l‘rl IP'liaab’ ' '< 

SiJtSUi- sMi SJ 

.< S*M M-v J 5 ;• V ^ 

■■ <•. M‘ 5 |»Uh!;‘i 1 +■ k ‘ 

ii * »>jsilu>’iaiiit* 

ilin* j*liini » Ilf jt n 'nitM 

:l 1 

^ 5 1 .-f ■ - '1 ^ ; 


7 ^ -'if 7 * vf- 

SiiUia >1 ^ Jt i 4 i » ik 

ii V. S*! ‘H ^’1 : 



i<nhi;l fiMJil ill* |i\ 

i* 11 , 1*5 i i'll > i 

Avi'riiai Ik liMlr- isjiu-s* 

\ra -4 h Sii’ '■■:■: 


’■'* 

RU|ti*irh’li*. 

im IK 5 */••'. 

*' ■ t ■'•' 

1 f 5 ■ f 'J ft, i’t 

, 'i r 1 

«i-st * 

lint ' 7 * ' • 

’ 




s i/ * If 

. MX ; 


Is, K ^ 

% ^ I 

n 

V't^i i}' * If 

1 *. 

- m. i 

« ^ "JtA 




dft eui, ri|,'iii4r4a ■ 

4 ' t 
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INTORNO AD UNA PROPRIETA DEERE SUPERFIOIR CURVE, ECC, 


si ricava; 


^ (o “ ~ ) ='* + 2 (Li — Jdi ) fi7 

-h (M— /.:w) p' -I- 2 7a 

"h (N — /^?i) 7^^ “|- 2 (Ni — hii) ap , 

I V?4?+P = (L - « ) «! -I- 2 (L, - «,) PiY. 

-I- (M-/o») |3; -I- 2 (M,— to)),) 7,,, 
-|-(N-toi)YM-2(N,-to),)«,P,, 

Qiieste due eqimzioni si moltlplichino fra loro, monUiro iior niomliro, o dal risiiltato 
sottifiggasi il qiiadruto della (8). Avuto riguardo alio uoto roluzioiii ; 


^•(1 — yPi 


P 


<7 aPi ■ — pa, j* 


senw ' sen to 

ove to e rangolo delle rotto (a. p. 7), («„ p, 7,), ii ,is,itato pno Renvorai cosi: 

h^(l9-\-q^~r'^) n _ n n I 

sen^^to ^1) d) ^D, ”“rf; 


P h~-kl 

q Ni — Jeiii M ~ km T^, — 

r Li — ^ N— 

Op q 




Siano M, i raggi di .uassima o minima curvatnra dolla su|)orlioio (1) uol punto 
y . «), per ima nota formola di Gauss *) nvvomo : 

Is; ' ‘ 

porremo che. dp^ r! signidcato rispotto alia suporficio inviliippata. Ma noi sup- 

corrispondente raffjr^ r ^ (^>2/.^) sin im ombolico, od indichoroino con A il 

comspondente .agg.o drcurvatura, ondo sard D = D,=A. Avromo duuque: 

,i,_''=’b’+ ?*+>■’)* 

S ■ 




INTORNO AI) UNA PUOPRIETA BELLE SUPEBPICIE CURVE, ECC. 
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L’espt'essione T puo scriversi cosi: 


r = — I {N(?® -h 2 L, (?r ) + 2 /, (p { Lj;; - - Nip) -|- L qr j 

— m (Lr® + — 2 Mj rp ) + 2 ^ q {— -\- Mi(j^ — Njr) -f- Mrp j 

— n (M/+ Lr/ - 2 '^ipq) + 2 Uy | r (- L,^j - Mi 7 + N,?’) + ^pq J • 


Ma per le proprieta caiatteristiche degli ombdichi, si hanno le segiionti fonnole date 
dal prof. Chelini nella sua elegantissima memoria SN^ife formole fondammtali nsguar- 
dmtl la Gurvatum delle superficie g clelle linee *) : 


2L|(?p ^ p (LiP — Mi q — Nir) + L q r 

q^~\- q'}' 

Lr’^+Nj/— 2Mirp _ q (— Lijj+Mig — N ’,?')-!- Mrp 

rp 


pq 

A ’ 


qiiindi: 




{in-\- n) p^ — 2 ly qr 

X j + \ , 

+ (I -h ni) — 2 Hypq 


Ma si ha inoltre **) : 


{m -j- n) p^ -j- (’2 4- 9® + (^ + m) r® — 2 A qr — 2 my rp — ■ 2 riy pq 

onde : 

r = _ M|^+_9!+_0 /I 

• A 


*) Afimli di soieim matematiche e fisiche, Roma 

'**) Ibidem. 
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INTOHNO Al) UNA UIUH'IIIKTA IU’;I,I,K snrKItl' U'IU CUHVK, KCC. 


Ottoiilamo (luiiquG rnuilnioiitu: 



i). Lo citato oqiiazidui do! (Jiiumni, ndiilivo 

soin minis tmno audio : 

UKli 

luiiholiolii 

iloila aiiim* 

, ky/p'^ \‘ !■ r 

i 

■ '' (l.i/' M 

«7 N 



a 

■ ( 1../^ i 

M.v 

, 


'/' I 

A 

( l*i/' 

pti 

M,V 1 

N t' J 1 


0 por consogiiGuza: 





h'j/M d- Mpp, \ - Nvyi I I -I (fly, 1 y'q) I 

1 -a) 


1 

1 1 '■ 
"A 

.t 

■ Ht i tV, 1 Vi 

ft) 



+ lir ( 

1 \ » y) {'#) 

1 » 1.) 

) 



I fry 1 in) (ry, 

1 

) 


+ W (■ '■’■'■''■1 

•(px r tj^i) (/FI, 

1 Voj) 

) 


tl’ontlo, aviito I'igimrtlo alio IdoiitiU; 





«'/] + pPt -1- YYj ^ 1 J ^ 

ottoniamo : 

m 1 

1 Hi 


L««, + IVW, + NYv,-hl,.,(|STr( 

*7^() i' I ftii) 1 


hi) 

k‘ \/i? 

X . 1 . Ji 





ottoniamo : 
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INiMUNti All liNA rUnnni.lA |i|:i.l,K iUll'KUI’lCM: CUItVK 


KCI!. 


I'lnrin iiirnjim/.ioiin (H| pun tiai'.'.i la fiuaia: 


(l-J) 


A 1 i 7 ^^ 

I i ^r/,) 

! »IM I I 


•Si 1111)11 iplirliin.i im iui.i h* )‘.p,a,'inm CM. (in) u ,lal nsuKaio ai anllraKf^ii i! (pmilniln 
il)*llu (l;!)- Avn'hiii: 


r‘jca7 : 


iV' i '/ 



I'lta" (■> 4 

A^' ) 


.'it'll t'l 

/*' ! I r 


(i:{) 


I n»!i til at'ir t'i 
•A/, A" (5t>j 


■]. Xi‘| riiHtt t'liti ahnliamti. i-iaC \v riiipiTlit'it' inviliippata aiaiMi (lualHivoKliniio, 
mu v\w pur I'iuMi'iina ili il piuKtt th . uiiiitih. t-.illa tlafa aju im (nnl„*lin), rliiaiiiaimiu) 
hi ilitp itMh’ ('■'i . 'll j i "i , ,»i , '.p fuistji tifi \finnin>futfif(t\ pi'v«‘hr h‘ rtpia/iiiin (11) r (III), 
cliM iH‘ rapriiiiMMti It* pmpi iafa. aoiiH itlrniiflM' a timilU' rln* ai alti'iTrhlMini aupptimtiKh) 
ia iiiviliipputt' a|l<li^'ht^ 

A1 Kialfimi ilnlln r*|uai'i)tiii (III. (lu) t'i|uivalM it firuUi'iita: 


(I'D 





liflC fi 



(If)) 


I 

•u, 


1 

A’ 


stMr »«i 


(' 


(lalla tpinli aliiuiMautlti jii Im la; 


1 




f 1 ‘ ) 

I ' 1 1 1 

f i ' 


, 1 /! .1 2 \ 

w ,tj 

' «?, xl ,M, 

l« ' «, 

a) 

' A m * Aa, aaj 


I’clu'/iomt fm ( ruggi */, ?/, ih lUirt norniait « tangunti ufiMortuiingatn, So oit^illOf, 

lo (Ui) ilrinmi i mggi t/,r/, i‘giiali at ruggi dtiiupia: 

fu un pttHkf lit mut (inkt .mtfiitrfsth tPai’ivi, h Ihwn' tli t^nwiiuru htmw 

-c .0;?;^^: kmt ivrimf^uttfi dm nUitimo k kni^imli (if(*i‘oco}ui(yitlti 

touo h ihim ili mtr'mlHm, 

Nai rilormmtt nha i) mggio A it on vurii dm at varittro del punto sulla 

lata Btiperdde. (M lt« htoga pgr km. iiippawmultt die hs invihippalo aiano afore di ragglo 


m 


INToHNd DNA I'Hul'lMi;r,\ • m-u , . 


postniitn, 0 aim'll iiaaaiiiili pm' ,,1111 atassn h.-IIm 

mpoLtivi contri in iin (ialn piaini, dtv, 

t'io \nmmm, lo fannolo (ll).(l-lK {\U\ v^niuum^ .hd ,m ..m j.m.rM .IhIm <li 

HupoWicio rnrvadal;a..|.i<iliniqiid ..vinni ummu. 1. . .r.n, 

fiomiirimdonfci rungolo «i i* avdiili i qj curviifina h i^unnUiu: 


I 1 
A ■ tl 


')(a (< 


1,1,:? 


/ * 




mo mtimll 

f). hinno 0,0, p;Ii aiifj[i)ll chn In tlih* ji’lt*-' i * ; j s » 

tairiiiim ill Km, Him; vu.nm, p.i u, 

I ^ I'lia’ii ami'll 1 ri, ,„.„.i, 

'' « ' « 11. 


Qiioall viiliii'l flONlitiiltl iiollii (M) , III, III,,. 


iwi I) , iiiia 0 , sniif/,M,|||i. I,, 

» ' «, IS 


osfiia; 

(Ki) 


l»iiK 0 . 0, 


I I 

^ ^ 

I I ' 


™M«no fm gli luigoii m,,, „„„ 

T}i 

molriohe Ocgll augoU clw thw. prmtMh, r/rWr iriignm 

skssa Unm di cnmUnm r codaut^ ' mn M«fi 

SogiiG ila ci6: ' 

miuiZsZ‘1 tiiir ''''“' """ 

iiM'mall, ogmhnonto Inolinato *'"*'* **' ****'•'1 *|iwll» tl»o wsteiil 

"»> oli'colo osm,l„t„,o 5 ,30 13“’'. ? •*“" « 

® "" " "• lull riille dopplo »oi,o 



INTORNO AD UNA PROPRIETA DELLE SUL’ERPrCIE CUIlVE, ECO. 
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condo die le qimntita; 

A 8 ’ AS, 

abbiano segni contrari o cguab. 

K ovvio Che per cledurro lo pvopriota dolb tangenti coningato di Dupin da qiiollu 
dimostrate in qiiesta nota, basta porro ^ = 0. 

6. Dati i cosoiii (a,( 3 ,Y) della diro/dono di umi rotta tangento alia snpoificio (1), 
proponiamoci di trovare i cosoni (ajjpuY,) della tangento sfcroooningata. 

Indicando con ajj.a i cosoni dogli angoli die la nonnalo alia siiporficio (1) nel 
punto {x, ?/, x) fa cogli assi, si lia: 

a b , 0 == r , 

0 derivando rispotto ad s, avco di iina liuea qualsivoglia tracciata snlla .snpor/icio ilata 
0 toccata dalla retta («, p, y) nol punto (a;, //, ji); 

« ( ft' ^ 

b ( --I- ^ n,a -i- -4 • 

c d -4- /,p -4- m ■ 

Si moltiplichino qiiesto equazioni ordinatamonto per «, , p,, 7, 0 n\ Hominiiio i risiiltati : 

(ft'«, c'y.) ^1- /, (p.^, _.j.. J 

• 4 ' ^/#i + v^^i(Yai -haY.) 

-4- H- Wi («Pi '|"P«,), 

quindi la (12) potrii scrivorsi cosij 

a, (« -- A«') -h k (P - AS') -I- Yi (y - Ac') -= 0 . 

Da quosta eqiinziono 0 dallo: 

rta, + ip]H-^^ri = 0 , a\-[ 

si ricava: 

a. == ^->Y-op-A(Sc'>-cS') ^ __ coi rty - A(ca'- 

h ‘ I 



17-1 


!> ' i 


aJi J ’a ^ E-) 


a'ii. Jiit ^ > iji; » 


IVK ! 


h'‘ > \ ■ 

Ini, lui' unit fniumln •!« “ ' M .n i! . *"; 


MHiu. intlAiillh rJlilii il Sii?;*? 




jioUrf' -iW Ijh; 


niilo: 


><’ , S i 

ii:v ■ ' U J 
A 5 r,? 


I I 


I i.’Hjii'ni <li<^!l ^nfiK-'ls ii^'i 
liiU )M’r d*'" 

. ..i s.- ^ 

lllHl)IH*. |ir}'i'ln:’ hi - j-b, .. :. 

v\ O VV 


-liis. ..'-.iib) slj l(lt(*|lu 




vJi >■;-»■.!,«, , 5 j-! 


» t'lti ImtitjM Ir 


■i !■ 


llU I^CUiM {)t|M^:^iotiii 4i SiiM^S k*iSir'5ll 4? 'it ;'J#1 . an' yr-clt^ WiiS NIN 

lliJinOrijl M1U0 pt^f'^wSii ?,.•■, ’.iim-sh >? j'v-i'-ijr 


U mk Imm ili emmhmii .w®s^ r 

7 . 11 Mk. nsn^Siira v 

ho lift pr etwrilirmi#; 


is m j - A# * ^'' -w!- 


^;ii' «w.. 51 , 








i'i.j n: MJMsKIt lK ('(iUVK, \{\'i\ 


ii tpuii)*’ ijpl'Jnii'-Mi'' vilSn fKri! AaV.\ Mrl pnntH {.r, i( , \], I'jiiMMu r 

Hiluitt’* finllii nijjii j li» j 4;4n*' (h'lliii i(M'tli '‘iuuk Iiuikm 

Itt ^hllH HiM’H ^ fu t'liifU lil Hitimillt' II qiU'HiU 

»P** ^ l‘nsj^< (4. 5 , i‘ -r 

St' iKmtmvMttiitnt’i ) * i< H,'( I. ;AUf> tiS^' jlUt t Js. sr finliltij in ipH'Htn piiiiln «' pt-ijn'li- 
iliiMilnri' iillii Ki iii4't;tbi* *• ^ ^ i 4''> ;riiM il«*jlit »(iiivit»Ht' tli tph'lla rt'dii 

Hnuii >p};Ui!!i? i 

X-'i , A-' . i- A f' . 

(^itimli i t'M'irMJ p‘‘* I't 1 ;(a| « 4p> o‘ isAnS- t pn*io‘WltiJitiU ulh' ipjiiuHlu: 

A^-'A A^'A Hi.:.' A'’'. HH/’ A^m /m*’ An') 

rint* !h i'lU:* 'iitiip*' t ii ' ?*■' M* ? piMiili'4 I , t' ; >' p.tijtHt'lit nllii inlfH A«i m) 

lltUlJt’Mlt' As Ngsu l^;4 » i>». 2;!i Mt'l ptutl't I S',, Vi 



MMir 


OONHIDHIiAZIONl 1)1 STDUIA DKI.I.A ni'lDMKTIilA 

IN OOOASIONK 1)1 UN I.IIIIIU 1)1 IIUnMUTIllA HI.KMKNrAKI) |•|)|II.I^ATll A UIU l-UV/.l:. 


// t’olUrnni'ii, vi)tiliiii< )\ }ij». A^rif,M 


1, II Higiior taiONNimi, Kill lll■Mt■lllU|■||,(l ,l,.|rii„||u 

/.ioiii ilollo iiiiglion opoi'o liiUimiWu, iiiDiiln uru In nimliu l ^ln||ll•ll■l•llzll iiik'Iiu pur In 
iml)li(inzioni) ill ottiiiii tl'iiUiili ill iimli'iiiiilirliu I'lriui'iiliiii. Xi'iru)jii»iii (KSii ii.irivii 
iillii liico il 'I'mltutu il'Aritmeliai ili (iiusni'ri; IlKuimNu, Inuliiiiii in iiulliiuu ilu) pin- 

taiin) (IMVANNI Nnvi; Hriimi u|i|iriiii iliir iiirni I ilirti.i || TnMiln iV ilijrkii 

mrnenlmr. ilollo stosso IIuhtkanm, tra,l„|,|„ ,|nl Ms.,,!,;,, IIkiti, u II TnitMi, 

(U Tmjmwmdrm ,U Ar,nii!iiii Siiiuuir, tmilulln ,|i,| |,i„ro«.Mi,. Asf„!(in l■•Kmn.m Uii 
nnuo Iloiio hI iiuliliciivimii ilollo oloiioo mlltoro g|i ,rAnlmlin, irrilll iliil 

lirofoBsor Novi, iiimiliii Horvlononi il'nvvlinuoiitii ul Or,, ,|„ ,,M,uir„ 

niesl 1 ^ uooito ,1 HhUMoUi m„.nU...r ,li A, ,Un„r 'l, Iniilom, ,lol|,. .1,,* 

Iiiotossoi Novi, o oi vioiio iiiiclio il'nlKol.m Mi|ioiliiro, ii|iitrn (iri- 

Kinolo (lol iirolosKor lliswr, glA uoUi iior miii iiroroiulit rirorrln. |u i|ii,,hi,u ninlurin **). 

II raovito ill quosto IntoroHaiiiili piihlicnzioiii non |iufi waor liimtio in hrovi pnrolo 
Hi) pu6 iiDDiono aoutU'al m, non ,lo „l,i i,, „|.|,i„ 

ilinte. Non solo sono stnto srolto In wigliori oporo Mriginnll Ini In r..r,.nUnHliru;, inn 


oSL ... c 

— :x: £:r T'r ^ ~ 



ritN),M»S J*l kj.-liu hl ir.A itlf'HMI.imA NCif. 
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lllli’IlM I'liroMO Itll it rhlfM iH\ jiiMjiliittr roll |(rr/irr.M Ho(o nl U:.rMinnh', rlliMUMinMCHlMIIKI 
HtiiKolitniM'iil** jl |MV|ri,j. ('loO, j<oi I** iilili l;ihrhiMl.’N hiaii tioinjiii iioniitiiili, htii jhih- 
sciiiuiJMt ullimhiirnlo i'l{nMi iraflnlj il'oi Uuirfira. iriilt^rlua. iti ti'iHoniinii'lriu i‘ tli uriJ- 
mi'lritu voli rln^ “>} t'r.rUiuii {aiiiri|(j •.ifuio liu ni^r 

Kith f niiu oi ria|iauui >{111 i|i Jnllo It^ n)u<ja .'iojiiH iniliruli\ iiiii iti 

qiirlln Hulii rln^ ]iiu 1 p-n-ui. iio jiIh v iro tla ,illa In, itii . mIi- 1 (liilfato lii [Hi'oini'l i in, 

l/upmu miirinah* lo.Ua io<i [|Io|m: i(>\uml,w tlnonttaitr pur iV. 

A. Asum ; tli tpurria hti ^imU'op p'hi ja [MiiMa ma lu (railii/.ioijt^ 

Hriubni I'itfhi Mitjua mi'toli. loMr ipitt n pp*itK»\ it i hi^ pit^lu.a ilu umntMitti 

dll' Ihivti no) tonh» »lrl!a riailu/iont'. hP ib is i lio U ha»hJirMr.’ jpi iq?{;inilirlii u hi*. i»i'l 
t’lmn'tlM ill i|H 0 Hl‘ppjit la i- n tnuvo o * .*11 no.lt t pioluiMit ili‘.p'p*t to iii^llu jui^fa/iont', foil 

l‘Ui il |lj \«»-p| Itvi lailo ill hltiii>{pi. l-iSt' p'liHi't' I [pt 0 t|l)t'l]o ill ilSi'ii-" 

lUlllUtS jii'i i|tii(iifpp p* j»p p'l I W’‘ TiiOpijip I ip'tii* . ^ii|(o<‘o| |»roi»;riOi?iM ittillii 

Hfii'll/d, tilli' itulfiiun^ P ro'phhmoiMP tin qnt i,:3i ui»ti* lii iji-tw nfi La t.tiiitim'tria nlf“ 
lUiMiiurt^ tlu I'.ni rinK n »lu ,Anr tn j*'"} « la nina rta tUai'iniHiriii fiinn ul 

ihi.hIki HiM'oltt; i K*'*iUM’tii rlio 'nik paolrttruo a t|u«^' piu'^ ahi|pi)itip))|o la iluttiiitii 

ili'lln Ht*/ltiiii I'ttijii liM tol aUti" *(oU;t i. n^’iv, tiu w* iin Mlai j. SnUanln iit^l Hia'iiln 

lifi'SiMllr, r ^ojpratnlhi |*oi' njoaa th tHaiPioswK Sua- 

NHH 1,1, t ii^'ii t^p H >> 3'';^ rp» ,. L) uSaSo into .? i alinan i'l iiM)niLo tiiia ttoniin*(i itt. 


ftVomr/jp<'' itp” Jf-sPa Sir (f.v p p^ur^^..n> t,Wpttmfrir. I’arhi 

JHtll, ■•■■■ Sim' Isi /i’a/'-.H »r. ifv.i«s5! icr«riji'.»'rs S^aiaiijn S^»K)«.a. 

< /r'slifa' jji^nir-y U\rf !!i if'C-H »v- (t.n I'i’nftY./J tlf rl 

Jlliy/Prl I'lr''* M ‘''1 ij'lipip J ‘ i 3 f '"'t i ^'juioi-fativ sJi L.ftrJi p'alstl pifr jvjlia’ liPIlt 

-if w vTisv s-v'fji i\ i> t 'wra.iai.' afr'.jtiiiiiif'irp ■fiiit' ill thxiri’r' 
(ffe# jjn^j Kniaasi.p !i '■ 'g. .,■ j P'^i. j.ir,? Sij? i.?jp.-3! frt-Sfi:iirr-rMs!ii‘3^ «i 

pt tiiTM 4?M ts?4 ^ I il, },f, 

If full I’^itltillli/fr, 

Ilttrlin tHji*;} iMjsrra p-'liJi.w.aica ‘li Bajj s<v«»i iv f'li?’ Iss j»rinspj P|tiaitplp 4 I'aithpro vparnl 

tlurtfl !<♦ ii»tiir'it‘*/| Hp’-r laVr^iSiSisr t'UorM^lfp t.U 

Ifl Aipuferfe/WK i iifi icf) fflJti't llUlU 

mtr prhirtpm nh hi 1*8 ri i'hnifm/mjwph^ir. 11 n i it if U lias IHilr, - ■■ ■ 

ttM i^vWMMt . thmp^m ni^ ttm tU) 

Part^ Jmmml d:9 |d|, i.iiitn'tciiu,*: - nk k-mrniim' l-’aH?*, . 

t*) D^f thkmi, tkr tHor» 

Hftls <U Oii.^u„!^ «»T. 4hkmmdim^^ (t dicr •■>'-' Ikrkhk 

'^ksr ilk \kf°fmmU-um0m thf Mr, -gtefli, iim^L skt 11%#, I,0i>fmi0; 

I, ^ 
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{;ON.‘iIIK;i(A'/l(iNI III MOlUA ItJ'l.t.A I lUA 


I! Hi r.rminini) liuili! iiiii>vn l('ini<'. rlu* niuiardiiii (m’l’ia alia h\ ui*||a 

(jldVillo I'lia licllo |)iu ahniiaulnii. Mulli' IVa |«' iiunv*’ tii*ltriia* nfam. ruiui* MiustiMiU'nln 
aSHni’vii il iiral'cMHiii’ Nmvi (jin'raziiaii', paj;. VI), jiii'i iarili di nat*' parli ihdla K»'uiu»t(,na 
milidii, liaii iiilosii iMiirlia vnii^'anti rorivtMiirnltant*n(p liiniliilt' xtdlu Imu r'ili'iiaiitju'; a 
({itiiidi KiiiHlo I* niKitnmvala rurli' I'ulraia idjanriitai«’. IiihIIk’ ai ntti- 

liiliroiio iiiiavi prijicipj hi' ipndlti ila’ Hi'Miiif p"' iinali hmu liuhi )»' na-ruli. mu aiiHin 

II' uiiliidu' (I'arta ilivi’iiKimu Mtiandiiliill iriiim h ipn av'inHo pin ^r'lMplii'o t* pin Ki'ui'Vuln. 
l>i ipii riissnliilii ni'n'Mtdli'i Hi inififiiiniaiv i vvivhi liliti H»‘!diiiali all' i:dilu/inmMli'lln 
p,i(tv('iilu pm’ nHiiliU' ipii'nla jiailccipM {uhHh* plf^ll ^hannimini pr.i^'iV'isi Huvnli ul mmirn 
Hcrulo. liii til Hiiluflu ItiMimuti )iu uppiinfa rniHalu I'Amiiu mHIu I'limpiia/.iMim 

HlHll! Him Ltxoitfi tHiKn llr.'i it*’ ; i' )u n«|(S iti.H»ijir, uHrlip pill fimilitu, 

niiithiHHi' il pii)fi!SMiii‘ Niivi H (niilmiM tpii'.f'up.ua, iMupliaaiPHa r..ii .iH»-ii'\ulmmiii» in 
ipit'llii pmli t'lm riinn'i'iimm li* miHii'iiia iliiMiiiur, 

(ili tiiiiimiili Hiiviili ul It'aHiin’nri' I'iUiimrloH'* ? "ptaJtiHM in Hii'i j iinir iu^.Hiuih' Hi*sli“ 
lliliH ipiitsi I'Hi'ltiHiviiHiiHita ullii svilii|ipn .hHPt in’.adi utHMn'/uh» iml 

ti'sln. Mit iiiti'lii' ill ipmsiu Mirmnam npc >a' 'Hiih. )*irvi umI.’, p*. .)*- Hal riuHiUlmv. ullu 

Hi’iiiiii Hi iiiHiiaivi! mmvH (‘miMm'iimmH Hn’ h<>Mrn»i ( .punri iluH auft.u-. n pin si*m(Hiri 

HIniiis(ru/imii, a tiiaiiimp piu i,;mimii!i ill . ai ^aani uh, 

11 voliMiir p Hi ill I paiHtiP. t'Hi 'ip»'Main» ailu 5;» pmiia; 1 Hii ulla NiHiHii; 

l:il! ulln HimH iiiHp iii li Inirnp'ia Hal luMu^mK 

tl, liU ^HMtiui'lriii piaiia p Hivina in /jT* » {( piling Hi ipip’jfi H iulilalalH: In 

Ibwt nil, I ti In liimi ^7^ p ;;i ivnup^aip Hi ■ * 1 , \w UuiUmn Mi tliiiiHutm'iHo 

Holla Hi'f'imill.l niiilmio: Ihibt ,.u,mnr mr a.a ,h . ,/r,? hun i>ippn»A». 

- ‘ IHIn lurinwlhtltnr r M- .HHnpi , fhU, r,ftr /W.i/mi), 

DaipM'Htii muniima/imio l■i^l^l‘llml rim rma*uv, limirlir mmiti mimUu Imla piH 
iiiHilo MiK tan jiH ill ^mtmiilii nrHimitit la matpilr mH ^uii jihin, pma par ipianiM omt* 
(oiiio lit piiimi ptiiLi* Hi I'HHti, jtppui'iimm H ipirllu '^rlHri'u Hi u mil lUriiMlHnHi 

Ic floguimd pivrolo Hoi MtiNTUoi,A : 

“ troHl, Hiu'-timt »\ MOK m„wm i|it*Ki ri,)i»K Hoii In otHiHiiitH Ho mmii nnm. II 
Hiuih i,i,t Huviiigo, lo m(‘ii!mir onrm'o Ho tmm 0011 *^ Ha ro simth*, Ims vHriti’H 
Ho la grtmiuHi’io, HHoDiivorUiH avmit Ini. II y mil rot imolminmnoiu m mlrnirH par Iuh 
amatoura Ho la ilgiimir MHmnHlrii|ms, ih ipii ml tol, rtn'il ipy n mimino prnpaHllioa 
qni 11 mt Hoa rappoiia iiHouaaiiima nvoo rtui la pt«ilt,ml mi i|ui la miiv'csni;. Kn 
vnin Hlvoi’s gHgiiuMnss, i\ ipii ramuigmnimi H'EmJMPK « Hi^plu, m\l Ho lo rrUformor, 
sans poi’toi’ altointo i\ la foreo i\m HHmonstmtioni 5 loHm ontortM impHiMna onl fttlL 

*) illaloin dim MnlMmalUfttm, oun I*arj« ITM, Pmi. I, pari. t. \\v. tV. 



• Av'I'fM i*s hi i,! \ *u;aMij tUjV l;i r, 


voir il m .r iliilc i!m . 1.* hluaj :i Ik ^ huiur iniKj.'.* |iar rmtriro 

uuo UU'Ki ii'lhix’ r! najola, iVj i |.f iinrot da rilltOdlC I.KtIiNJ/, 

ilnnl ruuhuila daif i-hv d‘ijn jnaud j-nsd’. vu > sHiUirii i; at Wum . <\\\i tmufi l’{ip|>ioiid, 

riHiviatd d’uvMir laula ninfdioan; duuaniKi 1. . <(hodn.(uan daioi ini nnln‘ 

dillVdaid, Mlppnal da.- ^1^5 u,u,ivut pan,f an.ula drMO.n(V.'-a;i, nu -OUOI ?li' 

rtdtUdu'l ><U\ la ^i.lidHa d>“ j ( drniosadiahau, I,F F S-'r.iMl^llVK iOudohS. I(ui 

Sl'llddallt livuir la litii M'v a.ai F h- ^h- Ik ua.asi, .! a nn IuOimUik pailMa 

iiinsl : r‘t Im ! J > 10: u IkaiKr aJaa" « -ia a , did,rj.*- F) d Mat du»'i *i ',:i‘-njn-h » n iiuldla i, 

laAlJplalaiia v.O! d. ^ . Muvana ,|uj ha rKrilifaul la ^aii-iiaa (|i(’aj, 

It'lMMVilOf, l'r> ' > ?a! V a-;? jaa' ijha !>' ■ < ii? ndah's a|» 3UF hf ;ui f' a! I an n'y tiiaioilta 

jmn da 

la* >i’j»|ai|ia d<' d*’ Mill* Sh!! k 1 k . 2 so^F'^dh.' j ‘ Mil rnidlf* 

pralaiido tpi tiM> i ?‘'n! hat hti!< ai v sM'>-l« i)a ; d /./laav; , a! 'an 1*-^ >h* anv»dda>aj ipii an 

Hunt III H\UU\ l\ ul Mil i. v Kidal . -aniaa nJi ^an?,dda mj.Ism, aa|ni »pi, aidjjfa d vialar 111 

rnniljlinn In jdn>J a?/::a|tllfh lla K UM t viahoa asahS K*- *'^a haph% ja laiu dur. aaMa iii.;nam' 
da didinnif^l > fttiaii , feaii}*’' d** iMaa^'s yii s dS'ypM'M d iiii t}** iK'iidif’ i|n' li 

lavidaijaa >ua}£(|diy ' lij^ jia h h 1*.!! pla^,; * Khiviivih * Jr t nuEaintK daid an pitila, 
ipia aaK nfl.diifaFi pMua*-.. k Ik apa-, d laiii fnV.-.^Kii aniant 

sa ii’lnaiiat pi''F<pt h m- nHh < -'ai-aiiaia <■■} k ■h-Kil'aj d'nh ai'if.-.iln d''VdaMdna, 

tlVjUll ipia d oval a av- V d d^a d'hM j^siiha pha>i '^ompla, id. d^'i Old 

lldiOIV Hona na d*'oa*sd r-i'Si >p;3 ;.'i d*’ihii, i' '.addr', Ov' danaodiaii' dn ImmI^ ipia da 
IdaHtiar liu p»a!a«dn loda*^ d.aa nh 

II y a iiohoa, o ^in-ra da nt'f'Vli.dian da na point 

pl'll'lai' l| nn pH-Jltj/ da- -iraK.Sah'ij} , ds-'fl; y.UoOi Upla d*nv>»ll' I.IKlilt''* 

lUl IfMl.J^ da.?i *'■>. i'lri-'!} aiiSi p-'init p'.iai; ■!^ la'ii^JsontS il aat ovdl'i*j MU 

VifUilla Kili.iial taf l?i i da dihuou^fratiMias 
t(Uo -^1 I MU ajfjS a'.i:ouSMa3'a.“if'' pK5 r-i’-' :|^;»nsriy d'l'drt'jalsja pis;5!> iVM}Up''*7i.»'^, af. d“u>llaiir?t Hi Himpla, 
((nil U uSiliia- p'ifii «'pi Mj4 a y Kdaiia p-.-a¥ jdtMl loiU, »d ja no ai'uiU!^ 

j>tiiul da dlra ijua i-td Midsa yaSla^rya ‘a-;s 4 r''d!r'rV)j¥ al a S' ui"a»oduinai' d UIIU 

JUliialia auulrulra d aitdlr ii.|u da-^ da^dosaa tiiili'i.yriaiaiaiuaid plu» 

niaufii vardioi lyrdsd? pw dVautu'^Mar luid d'liu roup 

Its Ittiiiia, a.lout idlfK» ua '?f4S'U9 'Kssj'iiS au ajfiaS l,a plup^itd tia aai> 

(dtipUiliUori:'* .fur l»:« sd d®*? riampliiMaid plutijaui^ laatiuii.?! 

dci doul: on |:»ia-r'la^ dii** aas»ii^|iiF(>iar'iag fori ;siuipla# tla In pf'd[iriiHd 

du tfiningfo II plsyis inwikiams,, a I wa^ijw pSu?i acutrl* di? coin fit one, t?r 

A diuiantmr pre^fpri^fo:* d#4^iim rdii-iiiii# Saidifi mlrm propu'^iliuiin «. 

Su mprilM® sr?#»?'r«? |»ii4fsril«? i^urhe-' h xifeldaifoui mosiiid tlitl 


IHO 


^ r'it’k it:;' 


Doit. llAi:iZHIj"j ^-''IltlH i ’^5 .!» «-» ■- 

riilliimi tl<’’ fii »in ^ i ; ■ ■ 

(S 111 tl\4lthl(( ll<ll'tH'lii*>, t- iN'Mil'!*'' il'iS*'" Ms* I iOiL.’.>;: 

iiiiiioU'ii^ nr,*(rlM‘iiil huh jhum' uiit’iSlu's'iti'; 

1 ') jH'Wi irjiiiiilMiH I 

tiiiiili iKin ni 1 >muim* rlrvisjr *»* h baSsi'i * * M ' '- ’ ■ 

dill t’liulis’iiinji Km l U’r^. i) ‘inid*’. * »i!^ < i ^ ^ 

dr! la I'inriliitH* di iin iiii^.'tdtt I'l.rn'i /i;?!) 

jirr Hilda. AHIimdlrHdn Kariljiinr'Mf!'' -t ‘IvV); 

da una diiiHisira/iiair *1*'? «* - 


I U\ U ' Ah '"' iifS > H SM':|.|., 

V' '. . '. ■■ | j(,< i]sia|i|>ij 

^■.\y....: ill'll hii^ iU dii>» I'M" 

V. :i 

Ji} IMhllM ll! 

*1 .« N’ > J; ' » Sui'ilr rt'.'-M'llUtM 

; .ri'< S' >• I.*)*!'*! I n 

ri uss ill's, ;■'.>< ns |M 5 .y diVld'-ir 

ii ,'i :h ryy. r^suiMJ-r 

’■■<■■ il^y N/.'ihWf'k S!;: 5 j 5 r.i}i‘! dM**' lnM 


visiicMivimifiiti' ri^iadi r i^li aHKtdi ^ :;•! 
al Hia! 4 ai«»H’ dr' dlir HU5,J*di •* da jj-'nl;, ■ liv 

IJHIJ,;, I.U |or< jn-s I'ililJj 

virur lln'l^t^^^al'ilM|U^illdM trsd^tium Jirc* ;,i 


L's^;; ••?!: V'- .: u :'!■£, jil 
* "Vn ;tir iiiltUftMl .,aiK'd"i M 

K’.' ,.|is Mvi-f ij.fa di' 


ia pHaHildllia didlVlsisti'lij?'^ ; j[^ 3 :i,) 4 ''vhr >1 la ji‘?itdrrii'j:s,? 3 , 

*t. Itiftpidtu alia imara ^ ^ 'ii-i'i;'-. iL.- i iilui mta 

jH'OlitWiziMlir Ji '.Uui.."':! > 1 .;. ■• •' i’ . ' ^■. ti 4. i iisiiit'^-r dpl 

jKiahdalM d'Km’Mi'li pin* x!, dj dsdin 

iriirii'a, r *|uiudi diMir'idrai UdU- 5<; z-, .^ 5 “';.. tHiii 

di dilUUfiU'at'r tllUr l|M«d|r 'i ss'- .;»ti '.sti I t |j |3 

prajiMalu di a^riUHlcrr rrur'' 

l‘rr HH piiiitn dat^s Kriti ds trMr^ ..■„■! Ev,d<ii$'3u ifndU 

parallda alia dal4» rotsinyf ipmUa sth*? ji » s>u 4ii .alira. 

KUl'I-.liiK pri'M MlHI [fe*|r4:;Jl jlr-itU'' >; J;w- S f ^ ■*■' -t't 'il'rP.rfi' 4t Wp|-s1. Il 

l‘0ml}^[lio dl ( lu li^si ’^sijir'Sl'Si,. S3V^ 

dloinriiMu'w di }^<miniatrii4 ^>!il dn ti'5,|j i.* 4ii » 

dlllflHSlVRt.H ici*»p>!s ■ft-isr? s'-i'.gssT’' r * '®!? dtt 8 

relto aaaOi ruua w dfiH^ 

prtilui)j||ai($ $ itii(j^JHlrrriiOi!i!U II si I !(.ai 4 ti-*:*f&'v< 

tVEuid.iPB; 11 che niiH ^ 4 i 4 
segiionte; 






■!0/h ^<’ 


I ■■•■'i .. H'JCij * , vl ^ »s.>' k KT*’, 


IMI 


ji«* iIm** 1- ■ni’'.;.i*!‘ il-.\ mn.i v mu ? di!*' i? ;t t!i(<' iisii'oii ih( 

UMil Ih » ih ".svA Jij,. 1#-!,^, il.ii I»m1ih* ji'Mm 

** ilMk‘ Jav-.n-i*- k;- »• -)(i .nail :,»,4 ( i »! 

nuinrrMUvi, l'‘' *- /Sa •: ^ ,:v 5;v;{ 5ijf4<' Mi-Snii' .,, 

S| avi'i'hfti'’ d 5:^- -‘'w ju,'i ?'«■}’*■ i .4*^ Ma ‘ (M I hr ikU!.?H|i, 

Hh-i 3. 4s-;|v>'.:'h s :■ \.i ir V . ijs ; . ' , ;••;■•<• 

" i v-,,a :r.,;«^'j. »ri. ..I'-Sa kU |[»'|\ 

tllUi ViH rno4";-'?i?. , 


Ui Uh.’ii.i its Nai:.'>i‘''i ' 

»ls »)(>!<''■. t:S 

-'Ia 4 ‘^■>}s 4 s;'S->!a „ 

^V .^'i m kti! h» 4 ' .!l JahiHj, 

ri..s,,-nh hi/ a ..i-s Sih 

har h h,- 4 *. • 

i.j'.i.v ^' ' '■■ifi 

. M -HV S-V^ - i?h /V':1S hhiffi 

4'h »t-t J.s jh .'nh?!: vi^tHh 

[lavihir it iuH-'sihlMh" {*.V:‘h'h 

<l(l) 4^slji^^S^s.0iS li aih li JI'I Si!i.!ins?l! !^K hr 

tJUjliUlHh :^|k djlhiEt'ri srf'oi'.'.otni -I ' a ils ■■ ‘ if " I i.'isi S‘ s>t''i<,i.*- sis ;?) ii'ft i Sl.jii.^lLaiSa ■>' >|i[»'ifa 

t|i SSft serf 4* Is jilt laii h?r jnh ;,|{i v>n h / I.f j|il N|Jisiv^!a 

pFifthliSijiiid ijraafs'd if'ii'-vKi ^^^^ ^aajS'stS'i* Kwi /si If-kH 

iti MO dilo I' SS'ii3i«' sfaSI/il r-al 5 «" <!!>■)& ■»’ ^ii hi. I If '.-a 5 SI 3;-;, Sis ds hS’l(*''hi. l) 

fUmiiSl dsii^l s?‘|fr»?w®4ht:k Ir htef-iir 

ha sisita ifttasiilsf:'- iasa »»...* 

itt IWri!p|| 0 | 5 iss‘' kIt^I 

M8?l PiC«Si IT? rir«4 fjissi 4i |a.;iirir«is^|ip M »| 


t*>tnrsi>;t Si.'4'ji:.'3.ni t li SI H >1 / h -S t ■ a S.lihh'i 

tij.aiivhijiil *'*J . 

Im »Mft MhSfS ll hiiH.iisith'tajit Jl.huv 
" fjll Sch 3 ;!\h I 4 th .'' ;5 V:hvil a .•'!■ 

It, tl fJthi'jVMii’h W'Siilt jshh-'liif! -1 1 r^-. ■ 1 h' 

KIi ar^K^’MIrKlH 4 r’ /S;.v'vii-h • , .. i 

ita J .?,■ v-, -tvi' v , 

/ViCi^drw* SkiitJ'?'-'" ^.'-■l■'^ j''-i'M<'h . 4 hii? } ; !' 5 '.. i tr . M I'l .?t. v 

0' iii-’ Va fi; i^- 

It Jsrifa!i«!«’isai 9'«4ah)'«i) issSir- tisi'shavit^ f'.i5 .n'i ? t4I.'' s' 

Irawiiniiw'tsiliah, a 5 .hftt?'ajjj 4 iisviri <Si 1 ?S«S!J 2 ;<‘ fiih-. i!(ii Ilf '■ a t a 


*1 l.lSi tf^4i|s|{tS(!) 4l m^»rMvsry £'»54! sr^ii-a 'l!i«f:|l!.i-»i^!lfi?^.;^ 

^ lawJalsSiHS S 8 

# ■. #1 Wifr 4 r^a»: ,, I 
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CilNHinKUA/lON! iH STOUIA l>i:i,l.,V DKliMhllUA 


Nniriiltlino (^apitolo, elm tmlla de’ poligi.iii refJiiihui, In.viium. ilinu.sd iili* In imlln 
proimsi/ioni (pa^, 88 n sop;.) : 

“ Diviaa mm ciiT.mifonm/a in n piirli eiAmili, sn Jiniamu i )miuM di .livud.im', a 
eomiiieiaro du imo di n.sHi. di 2 in 2, di 8 in 8. i>d in pnnnaln di /. in h. id lunnii 
uu p()li{{ouo rogoliu'o di u Iiilii (iinuidn i ninneri n nd h {iiniii> jninii (in di him 
T1 niininni k (’,(istilnine.(5 hi siuinw del pillion mi. 


« Vi Im tiinli poliKimi eeMnlari di » Inti, i|imide unitn vi limm mdlu mein del nu- 
nioi’o elm oHpi'iiim ((iiauU nmneei inteei vi snmi interimi ml n e prinii run ensu 
“ Lii HOinnm degli aiiKnli inl.enii, I’onnuti dai Inti sneeeiadvi di un pidit.pmn eemdare 
di n lati, d ugiiale a 2(u tlA) I'elll 

Qimnti toormiu mmo i fnndamentali nella temien de' 

n. (Hi autiehi Keniimlri, per nunniii ei nmsin dalle Imn upeie rimanteei, mm erne 
Hidoranmo elm poliMnni (I'efJtnlnri n ineKidnii) emiveiiHi. mdln ana (itimult iit i|n 


il pi’inm eHonipio, elm id aiii imin, ileirineri/.imm del peidaumia inpihue atellain iiei 
eoreliio, (lAMeANn''') aulnni d’liiia eelehre Inuln/iniie ddM inam'. luHa iinpni im lealM 
nriiho, uua della prime elm ninim eumimr.se in KiUiipa (18.“ aemdui premmta il in-n- 
tagoim stellulo e.eine aveute la prepriela d'avere la muiinni de^di aiu-adi epnale a due eelti. 


A1 prineipie del Keeele (jiiatterdieesime, 1‘iiM.vini UnAitWAUhramareiveai'ovu di t8in» 
terlmry) ereh nna vern l.eeria de’ ptdimmi aiellali, ehe egli ilemimiim t fnniu tift 
dando il nome di timiiUri ai peliguni eiinveasi. iMulnummiln i lati di nn pidlm'im 
flompliee, linn al lore inemdre a due a due. Ni m'limu mi imlimMm eMiedienit* di piiiim 
online: il prime di tali pniigmm I'l il pmiiagmm alelluin. AnnlnKameiile dui jndigmd 
egredienti di prime erdiim ni ilerivaim iptei di aeemnrmdiue, eee, : la primu rmnra 
egredieiile di Heeoud’erdlim e retUgmm. ItnAnwAimise etmmia il piiimndn mnienile 
elm la prima figiira di nii online ((imlnmine e fnniudu dai priilmmameiih tlei lali della 
torza ligura deirenliim preeeilenle, Kgli arrivn, |mr indn/imie, anehe al temeimula 
prima ligiira di elaHtmu erdiuu ha la mmnna ile’ smd angnli ei»mde a due reiii, e uelle 
altro iigure dello Hte«Hn erdhm la Hmiumi de^lt angeli va aumeuiande di due ruUi 
pnsaando da una ligura alia sueeeHKiva. 

Danjki.k lUiuiAUO uel aim traitnto ill proHimltivn ***) nmslni ehi« i jmligmii reK«dari 
ilanno liiogo in dim inanioro ad iiltvi jadigeni aimlli u i|ue}!i. If mi immiem i* di pre« 
lungarno i lati lino al lore ineontro a dtui n dim; i (uihti dMiiemiiru smim I vertici 


’") La pi'lmaoiUKlonoiloirEimmoH col commtmM ihd OAMeA?j« fn faiiii tn Veneafa md M^«} 
088a mauca til fi'ontlHpisslo, Lii r. hlbllotoca In Crifmoim no un ImUo 

+*) Qeamalria spmdalim, Tiiom;m Biuvaudihi, am. 145)8. 

JPmttca ddla pmptiUiva. Vono'/ila 1500, 



CONMUKlM/HtNI HI rilHUIA ttlil.I.A ilKd.M K I'lJI A Wi). 


IHII 


(ii iin miDvn Miuiilr til priiuu. l/aitiu iiiiiiihTii o di linin' IiiKjp Id iliii^^imiili 

({/i diiifirmi vt'i lin* al adiainiltt u a! hMvu ila' ftiictNnisivi ; dusd loniiaiaM’iilli*. larn iuli'r- 
Hozami an .'a'roatln Miinilc al plain, I'l^li l"an ana innia <11 |uili|.((tai l‘^,^nMlidali. 

Al .snauan Ki:ri,i;a ih'Vi'si la India |a’ii|irit'ia all*' aaa sh'iiiia pM|uazi(aiii lai pn* 
mdiid la !aa|did//M tlai lali didl*' dlvma! 'ijaa’ii' di pidiKaai naadari d’ana .'dt'.ssa aaaa'ra 
di lali. l.a dp-anaana/ipjat' ili pad dlivii vaain' da lai; ppiipdu' I'idi p’ldauia (ni 

pidi^pad :.trlU . I'll i palii^piai ipaadtui ppnlhaui ntttintli. l‘i iiaa piad ili Kia'i.i'a, an alira 
aliaaanaip, Snria/: avi*va dialnlja ila ana nlnssa iapia/iipniP ili iip’naala Kniilii il lalii 
la iliaK'aiali' ihd pi'aluunapp npiAiilan' 

Ma la li'iPiia iln' ppili^niai t'anMlirali, laadala da llaAawAaiPiNip, fa ampliala ila 
liltiVANNi Ihippia'a), I'p'naii'hil i|id p t'rohp di'p'iaippMi‘l l iaiii. l‘!ali iliaiii^ilrii i'ppaiplidaaiiailii 
li* li^KMi piM' iaila/iptupp iliil (aiPi piialin o ; ti lal'a' ia p'viplp’a/n la India prapriiPla: 
jiitiiaNi fiirnatii' piiliMppai p‘tU'’ttii‘ali pIj anvp*. iiailiid, iri'diid, , . . lali, ia aai la 

Hitanaa ilaj-di anppili Hia i’aaali’ a ilapMclli nmi*' ijid pnaliis^iapi ill ( 'ami'anii. la? liiAiin? 
ill llhAnWAaiPlNip MiiN<i p'iinidilt't all' pIk jlan ;* in p-nnii* jnilinipni apl jua^«ili aaliiaiti i' riiai” 
Iriiali alli'i lialiAaaaailp'. i taii liili tma f-i M'lran'i, !■! ninnppliii'p' il ai'jiap'ati* sini riHiillalii I ). 
I’npliiliuaai, a t'aMipat irp'nanpipp, aa pdlai’niiii i*’;'nli»ii‘ ppnliaavipi i> iliviiliaaiPiia' pin’ 
laidu liilf'i lali, lafpina' it i iiiMiiaa nahi p'ppii!,d!mia*alp‘ pIih' piiidi nip’tli I’Piiaa'Piiiivi, 
Hi fiU’i'ia liilari' il pipp iplit hiaap^vtlM idip* p|»p^s}a iiitii .aia'i'a djiirp'niii,^itupi, liiadii! t|Ui'shi 
triaai{ii|ii i‘at|a ardP iaha an phdlu hi^^taia. pttf«aia p n^^i an ppili^anai pli ipiatliPipiii'i lali 
lal liUKiill Halitaili a titailniiiM alh'raalivananiln, d ppialtp lia l*i piaimp'li'ti plid» 

riillagiian plppptpfvln. Mia ilitniiap a paaa’inia irlSa paaiuiaaf,aai|p< ilia' vp'iliid iraiitAnli 
riiaitmuli ata-p-t^'^'iivi iltd ppilii?<nap pIi naaflnnliid lali hi jradi-ia rnliu*' il pin-nlp» triiinp,idn 
ilti i»Hjsa iliHiHP’p'alii, liiii'la' p’apta pnilin la lip*ani ; riHullvm aa aanvpi pnliiaaa» tli tjiail ' 
lia'illdi lali ittl arii^di ^lll^aalillual^l•i^^‘ w ilmnli n tiinttnuifi, isapiTimi'Ini ui plan pri'- 
witlaali, QiM'Hli Up’ pppIlMnal, i'nppiniainUj Ua Inns, laiiaipp pmn iivp'p' iliviM?ip', ppiii'hn il 
Knnaaila i? fHaapn'w;a aalti!» il piiiupp, v tl anli'n il jnManaln, la' plan li^an? i'n:d 
IKiaiarntpt? laai isana allrn rla? gU ili HP'miala p? ti'i/a hpiadi'. ai'i ppiali siuapi 

HtaUi lipviild la par/iuai ialnnu' tlid lali. Ta|p+ a la jdajipplan* niftalp'ra ntii rai lliai.*i{'in 
fonmi paliMioai aiiinnlinali iMtpiaiaip'Uit a ipadlii da »aii H‘ian tliaivali, 

Dupo HNimian ipa'fdi? ladli' pruprinUk eadptann anll'alddin liiu'ha riHUfiidUillt' id prin- 


*f ffatitumk'm mumlit lihri V. I a nr ili Aiisari^t. 

ArUhimii&i IM(. 

**'*'} Ajmti^ki pm d dt:-, liatulsrii 

t) Pfer* lei tiaiWitt i«i scino ajM^ialfnepaiP deirdptir^a hisiaiiqitt!; 

ollre poi tmiis tpttslb I'aad aH|fia 0 ll d«s« dl rnn^utlara. 



IHd 


cnNMini'UtA'/.iuNi iti siiiKlA iu:m.a a K<r. 


ripio di iiu('Hli) srnilo rilliiHlrn I’diN'siir, <» piulItJHli) iiiiuvaiurnli! In (nnnti, 

(jiuiln nni r(iM)iumt> nMunlnimiln Kra Ir n!lrt* iliimiHhn la innpu'd/iMnt'. rho In 
soinimi (U'Kli lUlKoli di iiu pdliKOiui nlnllatn d rj-piali* a Uln .!/<) u\\\ u «* il nii- 

miH'O dn’ Inti, od h indira liv sjurir. 

7. II Uhro tinmth Innuiiia ntn qumnnlasidln qut aili iMnim.li apji niudinai iu*r 
OHornizio (prnblniui da riHolvt'ro, UMatniii dii dimoshavr) dd’ ipiali pli idlind triMliri nniin 
uidHiiiiili did tnidnliinrn. I'‘iu tali ipmniii unliainn i jinpmaiti: 

Q.uoHiin il.": d nimpn'st) md laonaiia di ViiKM.ntNi; '‘"j: " SimIu dm* piinti dali ni 
rondiicoiin dun ndda iid uiin Hinsao piuiln di una inlla n dj iina ''jiiaMilViruza, la Itirn 
KOiinna nam iiiininia tpiaiidn Hiinin i*^iialiiit*iiti* iin linuh* nlta liiina nit‘d(<>dnia li pm* 
blmiia dMidlatlmn da dun piinll dali ad iiiia i'iiviinfmi*n/a ilm* h’ll** rli** m-aaiUM npnal- 
iiumto imdiiuiln alia imrmala d' inridi'iiza v dnli’iiiabn AiaiAzns '*‘‘*1 

Qucaitn 'dl.”; ** Sa ai nmdiiroim da mi pmit*nimdmnpu' di*lla *’iii**mlVt«’iua rinm* 
aariUa ad uu tviaii^tdii In pm'iimidipidaii Hui lali, i pirdi ill ipiivitt* pm'[n*itdindiM'i mmi) 
ill linita ivtla „ . 

Qmmto taoroma li dovidn a Skuvmis, a fu pi*m*ndi//afu lia Q' khuhi I) «’md: 

“ Sa da im pniil.o ipmimitpia di mia rii'nin('ai't*ti/a t'mn’Mhhirn n ijutdla rittmarnUa 
ad an daln IriailKolo ai ntlium la p(*ipaiidindaii niii lali. i'aiaa dal liianp;Mlii idia Im 
i vai’tiid ms’ jdadl dalla parpaudindaii a mmlanta 

li’nnnlngo iaarnma ralativa ad tin ptdi^mm ii-mdara a ilai‘t fhi l,ni ii.ia.n 11}: 

“ Sa da tin ptinlti iiiiahimpia di mia aiivmifm'mtza annaaidi ira i im iiu dalM pidimmii 
I'agolara ai ralaitn la parpandiaidiiri mii lati tii ipia^da, i'sui'n dal {Mdimma atm Im i 
vai’tici nai piadi dalla paifiandiiadaii a aimiimiis 

(^noHti Usni’ami homo tiilli aouipraHi nal Haj^nanla, pin Kanarnla. aiiMiialala da Siki- 

NHU t‘) ; 

“ II InoKo di mi pimtu iiila alu* afmdm’amlo da ami la parpi'ioliatdaii him lali di mi 
pollgono (pialuinims, rania dal liHultmito ptdiMoim Instriiipi, avania i varliai iiai piadi 
dollo por|)ondicolfii'i, Hia coHlimlo, i's mm airrmifaranza, il rui aaiUro »'* il amilro dul 
nifitoiim dl forza ptu'nllalo aiipliaato ni vartiri da! poliKoim daio a prapm /dmmli id Hoiii 
do’ doppl dogli ani^oli dtd prdiHono iimdaHinm 


Journal f/a polf/lMtniffW, aaldar 10. 

**) ViTRLMONiR 'PiimiiNUf)‘d*oi,mii Optkm, ItljH Ikstlua* 

Opllm lhe9mt)*us Ar.iiASs.isNi Artih($, llhrl aapuao niina prlmutii imHis, Hasilism Jf»73. 
t) ylnimies da QrsrmoNNH. t, XIV, 
tt) BibliolMqm univmdh im, iHU. 

•f) Oiomak tU Grbm.^, temo L 



III ;;i(i|||A |i|;m,A (ilKlMIVI'HIA VM\, 


I Hi* 


{,)ih'rii(i» lui h'iaii;.'olo tM|iiiliii(un i mi voriii'i siiino Mopni Iro I'.lr- 

rmifiTrii/.i' I’nniMMiliirlu^ „ . 

Qiii'mIii pnihliMiiit 1! ini »‘tuai drl ficpui'iilo Imlliihi ilii {Iaiinot , Immi^"') i\ IIkl- 

I„\V 1 T|N ■"*)] 

" Coainiirn lui Iriaiiiuiln ikiniila ml uu diihi, a rlia ultiiiti i voil.iri i\ iln(,a liiKlimzo dii 
lilt )>uii{tt iliilu 

Qitfxilit " (’iiHiniiiv mi Itiniimiln t'KUult' mi im Irimt^'nlii ilalo, ml i nii lul,i 

imsHiim par (to pitiiii liaf i „ • 

I’ntliloiaa amilaj-pi al i^iaaiiiaila liaiillo da XiaviitN i}; 

“ thish iiira uit li ianmiln ala* )iia«*Maalaa itinlafiHal alibia i vrrliai supra Ira ratia iliil.a 
Nmvnis risalva amdir* 11 iu‘auriilit ii), miimaiala la priina valla ila Wai.m.s: 

“ (iiish iiira im ipuah i!al ara i ha sia siinila a mt ilala ail ahhia i varlii’i Hopra (|nalln) 
rat la ilni a 

H, II (tr^n lifnu aha pm la par lllaini lUltr liifrr /aa/aavdaaa// a iptalla rlia aailtlaiia 
lilt hravt' stiMaia dalla mailaina laaiit*. 1 ainqua aapilali lii aiii assn si nmtpima trullaiia 
ila' Ha^^alll^ apaalli ' 7/‘rr*iJVi.'iii/i >i>l ^riaia//>/a. yVa.va/'asa// ia7 ■ I 

Hniioxii ti thllrhiii i't'tttr, A’^st I </ar »’( ;i7h. lltififinyfii iif'tunturo, ftnu)(u.^iinw, 
Sintiliii{ithK\ .-ad/^a /naa / fvyimvra.mj/*. 

lia Mill a uuMiaaia ilal h ailuUara, ad aat'a/.iaaa dalla priiua daa, Sana daHl iliata a 
dura iia/imii piu asl(*Ha dalla dal M ina M'uppa hravaniania aarainiiila dairaiilara nal 
laiv.a lihra. lyui’sla mdi* Itaniia par lihili iir«tiMalnniania; tblh' jwiuvmmi, 

A*ayi/ifa7a mutrmmubrf. /HitdioiMnr. rVa/ra ill ip'twilt), 

ilt’lfr ttyuatiurffi', pa/ai'i. /‘aini /V/ai7. juilari 

raai/nai'/a', tV^vfaaif tumbh* 

A pnpf, Uh, aina u maii't did laiya lihra, ruiihira raiitinida a far nsa did pWmd/a’a 
ihl ii ipiah*. applirala ai .^a^manli di nna ralla, rmisisla mdl’iiHsmimm rmua 

pasiliivi i HaKinanh misutiili in iin rarln Hansa. a I’ania imKativi ipialli iniHurali uid 
KOima ranlraria, Xal far msia di ijnasla prinripia, rurdina dalla lattara idm iinlicano 
un Hagmania aasiia d'a^sara indilTaranla ; par im. AH indira uit Magiuauta la cni uriKinn 

*11 ih lymilimi, § 51^,^^=!. 

**)i blvttinmt /wiar Ua /' 

IHIH, prt,g. Ml, 

****1 h'fm^hUtm fht mifimh tUlk pqmimllmm, * Main aria did hi Sai'lalA 

lomo XXV, Mmlariii IMAli, 

t) nniutfiliM PHmApli nuclara Isa Aim N 

Ub, I, lemma 

ft) bhUtmiif lamnm W'L 



CllNlillii’.llA/KiNI lit .'vliilll A A i.tluMIHil A k,( t . 


I HI I 


(1 A;11A nil ni‘Kiin'nlii ill I’lii iiriMini' r II, Is >.1 ha; AU 15 V M'. au All ' UA 1 ). 

Hn tVM |iiiiiti A.n.l' snim in litirji irUii J>i lia: Al! IK' AC {‘A, 

AH I IH! i (!A II; ct-r. 

II Kilnin' t!iiANi,i‘M liii hillii u;iM ih’" m’kik l'»*i va)»)tii' nKah’ la ilin'/loiii! 

(In' Jinllti inia I'lii’isira (iiumii ViriiC tlv Mu j] piimn 

u iiilnidm'n' tpn'Mlo luiiu’jpiu mdln t'a’Mmrhiu r ‘Aatu il Munin - (pmhisnnn' 11 

Lipsiii), il tpinh^ situi tial lK\'f lu'l n'lt'lu.^ i ij't..?., ht upplii'o uiitl 

mill) ai Ki'p:iiii'nti ri'IJilhtMh mki ain'lti* rmli alh^ ''^aipatiiiin nl iu I'uipj'’), da- 

fllliMiito rliiamini'iiln par I'iaHrtnm di ipiaNia laKaMMHMi aha n*;ni didtha iiilriidaia par 
AV 71,111 pw// ha t' rlu‘ par ArfivM nnfnlir,K l♦’ilhillla if?a‘>iiiahrt ha puj aianpra 

nailimiatu a far uso tialln tdasMi piiai ipm in luiri Mi*'i 'natiij pioKauari di ).?auiMalriu 
a di iiUM’raidra, mallaiidtnia in a\idrti.’a la {.'janda’Aiua niilM a l Adi »ddia lu fnrhum 
di (ravarn itiiinaraai a valiaili Maftiinai tii tiatihauia ”'1 mam I'iI’im «li i|iiMi piiitripia, 
praaa in liilta la aua gaaaialita, a divanuiM aniArinittM '"'i. 


*1 hi anlH a KiOla p|mI < ; /,v,.n. ,n »' 

<M t'iin Ihtfittftliuui <n»i5W»'» 1 » Kn- 

rVaAftti tlt'V /i, t ft ♦/»•»* M . C' * • 

***^) Vaill ptir ivi, ! \Vi‘i /.id >m;i . f/»'dijd/pi\r») K/r it)yfj»^K} >i». IhNH; |tlihi 

(iltllHti par all! daHiilaiia^tpa* {MhiatiU'ii tn’Ila *aM‘h>p iltdlM tia ilMniM IVr 

ua ampin avHappn dalla (aitrla itat uaih" jiM'dia Ua na \ Ihltithfii* 

Kill' tii'iiuwti'h I ft' I' fiit/r, Nihaldpra l^fci; av, 

j ( iiiiiiidaraiida tiim ratta AiiA m in il ptMit«< M t >|a^ DM^IiMaiKli 11 

f^aj^ho j 0 anlapii?>(M tal uii laaf^naattM picn^it »iii ppia^sa -^rtAM a KiPsUiij^Jlii'i'a <?a af*i(ti 

wla dlvaiia ila U variia A, itA'Anra »la n vntJKi A'. A-^’MimIp* il priia ip$p« Kf*’ tjuahln 

rlfaraUa p\iula dl viwta, tvatu a vim liia vn’iva a rap’ 

pM7iaiilaijMtii aa^i>iMitt<* HM hialliialM avl nA di vim v|Mahiii’piv'' ii»m »il av(»ifil» 

riaiiti Imiia'timrl (Aa^J^aTth iiia«iM>irM, dit i/warM'/iisa'A*') Bliss'# fftfijifffti. 

Ihula/ifi' H/tifi* ilti* ynii'fmittllfiUjftii h, firjirf, U v* || priitiri alia 

iilihift I'apprt'^imKdM la vlInv/ilMiia MriM}|iaiahv nd a^nddaiidd*’ \ I w’lid-ira Haliiw 

fMt^iiUtitfi nur /dji f/iuinif/tiit iaiM.*/hadarA iiaUv^ J'hUimujthh'jn} VWiMsiwriwiM* /iti" i»h la rap’ 

piaHaiiUt/lmta g'ralira da innairrl ima^hiarj, in vMMMjphdM* m>*m p vt«iia ah*’ iinl IHJIl 

da (Iaiihh {(ffUtiiii/i(!i* jfffh/irh Aiiu*'fj/i ti iMdh, Hii I/aIp uradm ilvt^riMiH|rhinrl 

il |}rufaasora Hid.liWrt'iJt, iial iHife'*, ^ m’ttmm ihi rr.ejsiit tiMwiUmptfa*' 3,®' 

frtmlA tin luiovii iiiauwlri dl Kwmatrla anaimaa, rha i hjamft nMcm tmfmhi, fqimmfmil getp 

Timli Ichd, 11 jKii dla?i« inefmlti id diMdr’' iiUiariftri svlluppl 

ad nppliftavilonl hi pammdda irmiriarhA j^ivsilnri (dnm/i r, IHilT Mmmrk dtfl^ 

I Mihdo Feiac/o, l,« ria/iiiaij, iftp;! ihfh HM-ktmi d^Mw rmidmidie fit 

iModtmi, toma XX[^, ISli. dl qttiAipa tuifiiittdn rbwitwe In quc«W 

Horpmmkiiio rlKultaldi ttdl‘'i Immil mm^rmnii fimdi Mlmdi In lifitm (m- 


n»\;in'Ki{ v/hiM III siDiiiA (}|;(imi;tiua 


1H7 


Non NO inlf'inlnn* pmvlin rniUmc imn int'nmiin‘i jtiiinit, oictr n paK- VH, 7.” a 
fart' nitii ili'' aoKJii ! o . Applifainln il priiiripio dt*' Hi'pnii, il Irnnnna V." (di Mk- 
nki.au At.iiMNANhntNM) Hi tniiint-iu oijhi: 

"So i lull ( ^\ , All di tin Iviunuolo AIM’ sunn Mi'imdi <la iiiia IraavcrHulo (pia- 
lu*’ piiuti o, /<, Hi Ini ta ndu/ioiu*; 

»«!{ , hi' , r\ ! . h\ , »'|i ,, , 

n il 10." Idi t’t:vA‘'l): 

" III* I'l'lto rmnltdlo da uim h!»*shu pmilo ni In* vi'itii'i A, H, (I di nn (riani^olo 
AIK! iin’ouiiuiiM I iati i i‘>prnj\ann'rMi* nppMHii in lir pniiti n, A, a, lidi I'lin ai iia 
la inla/diiiK' ; 

(til , Al ’ , ( A 111 * . AA . I'll 

Vt'jJlpaHi la (ttitmt imt Sftp>'ii ihdlo I'liA ri i ri a pa^^ n 

l«*iinpitttan/a d'aviM' imuiudM at dot ^I'lHitnln larndirn t'* I'vidaiHisidma Hp(*“ 

t'iidmiMdn indln pinpuHti^iimi riH'iprarhti drllo din* aiiia'italr, rln' aimo i lonn'ini n 
11." did frstn, lulrtflt tpioHlt, ipiali vi mhhm rniiMi'inn, nan I'NsaniliiHi fulhi ntiii ilrl piiii- 
I'ipln da' Ha^ni, hanini la ipnlind nin di\i*rNa nmi'laHiMni. 

Hi'nrlii' i lamriin V,' a clia liaiuM i iMiidaMn'iilall indla fmirira drill* (raavinaali 
linn appall rnuaun a ^(•(nindri t>'* .•nh. pnii' »|nr‘.la Irniira A p^ririi/iidnifnlr inndnrim. 
(!l'i*nj)a ii I’ididnr t'.\tran r rampini inutM 'Htinn iNisi^a.Ki' innslnuidniir In mnmn'oaa 


fipHVittti rtl iijfpfu-.iH Ii jiuufi (/liiyiiisJt in tin jU'rA rliM lo vit’Orrlui ilol aii’n* 

nti’lrH iialiiiiiit iiiMs.tnr'>»t(.nr*i la Kifituii** mv*’ la'l lHii» Siis r \‘|;:haS’i' i’liino nuavi 

i I'rhli'lid (Ii-'IIh tiiitw.tv* iiaOn^ilit, t ( liiaiiM'i ill'll*'* !w»nijjjr iCiiiitplfs vciidUH 

tffn ?ft i/iT hmi. A A/, a in f (I'nnniila **vi' MinaiN in*l citiauidt'Ai 

* filltf Mfifhiith It III I'Ril AV/. jfinafn ixrHi-’hitf *lrs' (i|i^/l*/|fjr»’(l, 211 1*11 /«/*f^<’A<*aiA*it Sii/neu 

din* 1‘hiuiuttttii:* /Jii'rfi fi/c ilihrt’ die-' |'rf*Aaai// t/r»* A', Si'h'h. H’/jiti. till hiH/iXip, 

Ul (H-tiAn't IHf.'j,, f>; jt.a «)i juiist flit', usiraaUin faiia tlairawn ilfj^riinaijliitti’l, l.Kiin”-* 

ttvnvn i^iA (laRglitalM mi .sd.v'Ai f.iiiniiu* rtriUifiisiinii pi'r nan’ nan pi, I'l 



IHM 


CllN.MnKUA/.UlM HI MUltlA I'KMA <<(;i)MKlHI\ IX^\ 


uplilii'a/.iinii. Sn w r (in‘ii|iiilo aiM'lii' I'l.t i iviar") r {’li mmih tlnAnl" rU»}.*iniii 

!l, ha pi'opor/imin iiimiiiiit'a {hutmitnirn mnluht\) h Ii* hiu’ piujuitifu Hhuiu iintn 
iiiuiha iigli aulii'lii lAMiii.n ti. liltiHtil’o piiapiuitai iW\ i|iiiui>i rac- 

aaiiU Hio CHaa ara in iiho piaiaai i llaliilniiasi, r I'liAtanu rimin.itd iti i;r«‘riu 
Sun priaiii noiiu^ am i'»an'jr,rp< ; airn iu mpiMiin iti IsiIh Siaiin »<./», »- (n^ 

pnmdazzn in nnliaa ilaiuasnuila; si' aaat* fuuiintni nun [*JMpiu,UNur untmtlua 

> 1 I ' ► 111* i . M f> 

SI lia ; an la prupiu ziniu' a naiurtnu M si tia 1 vtuv ^ ; malia pinpiip 

zioiin timni'h'tm si ha y 

' li r 

Aiuuiii’A (<|uiiitn saanln a. (1,) tliaili* a t|iua>(a tl umuM ill a 

aaf^tniin ilal sun usn nulla tiiusiaal Ia.miuu*'*! In rliianin pft*y^<‘i!.;'ir»}i>' iiuf'tti'nh', (I pi'iiun 
siu'ittnm prassn uiii su la* Imvi }a lanria a \u ..ma» .( i|i‘Mi|ii ilt 'riiuiuuu nutivu ill 
(Ikuasa {Aniliia)1). 

liAllliM’j II) ahiaiua <u'aani/m/f i[uatlrn latia ms<suiM ila uuu iiunhi a (uli 

aha unti Uvisvarsalu i|ualunt|ua sin da assa thvaui uinuuUi'aiMUMhs A I ''u^ifuina ill tall 
ipialilrn rutl.n llimNuituN 1*^) itii'd*' il iniiiu' ill I.u lii'iuuiiiiiit/inut' di 

mi'tOti tti'iimh'ii a di Maiii.aiuiis ill) a ijiialtn dt tHh nummhhr a di 

I uNi'hiiKi' ll^), [ nitiiii di nifh a scum rispattivauiiuiti* ihiAuti a Shuvmis 1®“) ad a 
(thiuaiNNK w) , ipialln t!i iiitittltiinli ni louijiftin t{ t -Ausaf i^iia^t'inltiMia ili'UiMiiiiuii'iiinu 
vamia Hiuiamlizzatu daSmiNKu U*), intnMiuai'udit i|ihdl>i ih 

lidtilt), ili uniliiluft'f'ti tnntf^hin I ad ailiii iialni<;dii ilaMlI 

uihuinii pin^iassi dulla saiun/a, iMVtsu* ilui luiiui a /sidai*' siilujiai'a i|nalli 

di ^)a/a nnmmo u rrtta ttrtnmut'u n HiUMpUiaunauli' iiraiMfiira Utj. 


hlniwU’hltnmfn. u, 

) I AUar A|*UXAHUIIIH]| n Vimiumtutititi ht ti/ifitHhilH 

Wfljwa f!^ cnauinui/fu*//^ /Hwu/an/ffi. Itniinii)i»« liiUit, 

***) Iauui.iui OiiAUUUHNNls in N’t! attAt IH liKWAftWiSi ia/mdiia* 

ffn, lUii. Dnvuntmi KiUH. Vmil nitaUo lh>min th imik^^putpha^, ala, !?€?«. 

t) NuinMAiiin OisuAdtKSi, ArUHimthm^ (Uni tUm, I’arbjb 
tl) 7’m/M rfcji mtinm mnUfim, nuift, 
t*) jUi!»io/ra /iwa to Kgim du mmmd tmlrt, l*arls liar?. 
hH) Ik limmm {/mimlrimnim pmprMntihm \ tMh 

tt*^) MAnwiH mir hsmitm dm hmmu/im, mm a.* da,t di 0»ipi4,isi). 

•r*^) dwtato (/(! CiMtuuiMNB, tarn, I. 

*#) tbktm, tom. Itl, 

G^miMe^da pmilloiu 

V) %^toaaitecA4 Bn(w(idtfil\ifi^ w, #, pg, 
t^t) ibidm, pftg, iQO-i, 



Si'’’., i i’i .mHU » lil \ l> i\ 


IS'.I 


11 h'dii'hiu! ” |'» i 1 i.jjunnr 'A »t!H' l;ui:;:ruh i<ji mi,i rnuirii hi rnuiliit'i^ 

Ullii litisvn Kiln » Kj V ^hvii.s ;n thilla rinva n iKilfa rniila ili 

CHMlMtlM „ Ir-It. Mia SmImI imm M? m ^ '-na iK- ji;<h M tb Hr palisli I'lin |jli huli« 

in HI’ il tnni. •*. '< ■ i H* t !»■ iiSm » .ri jiiiu tiri pin t'ldinli 

ili’H'iHiti' liif I i,(M 8 u , 4 > il 

li (niiiji’niit .' ■■!' iSM la .iji'K 1^8 r ulMoHK ,(!||rM|r uiia thllil 

tniHVt'lHliln. Hiviilrsa mimmOu- aMirnSn SS?}' a|hi ^’l a-VrlK.iln rpuluiHplM fVnVH'ii 

in Paith ““p 

A pup, Ml Irpv'iaiJM'^ i'll*' '■ pi 'iiiN Ma:'MSM;i litiipi.uialr r ilivihil 

imnimii'UHMUiJi’ ilalH’ alh*' ., . .-sMiMi'salM *■ iliinM‘.(ia!;t 

Ilu Vmo 

Aimlll’ ll tii'lrnia a q.i, ■*]( ' 5 :j ir,..; „ paili ? 5 :iin i llr ll l app.M Pidrllr 

HlUl lllHlJin/n ilw tllM- psitifl N-':'v 5 'i s V,'h 5 if..* >■ laiia , i J 1 ,.■ rv.i-, ^ h**V:Si 5 IM PuiU'il 
rlui In lUnMii'iiU j’mmm' Min* Hii rhi !:<•., yUmc:^ 

UjmrU jmlilMlsS if A I'nJ “! t, l,.a pli iJ'l;*" »•' AfiiM '• ? i jj*- iHa l'.^. U**. !M 

it, i ,J ul plilM 'ipio! I ii-iirt ■ H -'ajil t i >U AJ'mI ? rS|is 

] tl’MVrlni V/' rai Ih' i[|'>a(;h 'T; 5< a i < I. 

Nl’llu t*aitjU llvph iasi.si n aiSiis 'r,,.; 4 r 3 V‘ 5 ii 4 aa.i’t^Ma’' ill ^ pr] 

lli’IIMpIfi’ ll j.»IIM,lr!pU fP -vrjJsin'n^:! >iiv »5ti ih HIM 

IrUMlirMln (ifaPU r »P' ■j.nla 4 -i iti l k ij; .Eil l?;p' Jn: iff ■ r>tll''f | a 

StUltJ llnVIlti MMi'Sli- i i .! i, I . ^--■,!wj.., p'.>4’''jj,ra, I IMMIlJ:. 

rmlU'iih', ® ,:i,| 5 vvii?r ^ijj t(y jji;-;; Im Eu*':^h tii i(Mrripr 

lltinu^iuhi l^tl » ,|c ip ivr pas 14^*11 1 .-'rt iPif.- ti- ^ ••: 4 ‘?i a'*..,ii'rV i! , pHluinl*! linn »'<U'i’'lU 

ItMII Jl| li K ■■■Jp' 'iii)'*')':i r, ;ii4 I' ' ' i- v.ili'i’ iniVssif/' MJ 

thtir vwcht 

1.41 prttprjM’i^'l rSU'j ji|ii} J,i 3 4 iri .ah 4 it liS;*- m ^r-|^ =4 [ipSr' ?S , 4 »MS''Mrr*«IIM Ml 

Uttlil pjuiyp.* .la'rliSrM : r '.ip.«'> i-dai ,:a Ipni ya p 5 ..Jirn |U 


»/ sii .S' itWs.v.isv«E lip 

^*} miM. lu, HP 

VIJ. I;i:l|. 

ft! fW&i i^Km W^i, 11,, M, iiP, 



i, E, 





i!)() 


U'li'Ni J’l \%u% >!:>■ 


Nlll»»li) iIcmIuMi' li lriin-1ili«, * |>r) xm 1 ‘^iSs? ■; d. II 5' r« h' iiiir olnk^ 

tiniiHf iliM’ rnhh', wiya |n'i n^i t. nu > - J s r. s.,5j.v ,.,mm iu iiiiti 

slossn rin’MlliViriii-ii "*1. 

Kn KHUI IIUIIMMM *li O'lOrUli 5 vli- -Ujl »■ ii ;n? NSijh-jtU 

(luvilli Ili rililli f.;rMH(l'(M I':/ 5 » <•.>):?.! ?; . ,v,!.5'W! ^, 

\,\l ll»'limuiMfl/i«i}U' ih i tj r.'s^ K -Mil 


UMll lll'llu \«irr: Uf; 


rtjiiivuh* ml V.'‘ ilr! ^ 

*' IMi friwi iu (li iiiimtlin n n -r< / 4,', 

il (‘III tl(>}(|li((«im|ij(i(l(i( r „ 


MdU! ti (|Ut'sh( y fn- 



■v!,.. -;i,' ,. 

4 4 4 j*|Mj<..=.,{;t lia 


i ,1) 1 ;. >!•;,»• S s Jj'.-fii*' 

Ua kllllo 

h -isi : • 

• A.i ^ 

'. (' NikINjih, 

■i . . '/(?» 


»''*(( tibjiialii 

iv;iiij-i ‘<1 

siia •>!-: M.S;l ?. -?<• 

iib;a t 11*-! aM 

■i-i ':|,‘l ijj'::, ; 

3i4! ; V ,. : ,■,•5 j) H : 

i(s >{>uAU,i jniiili 


.. ill 



i fis^STi i 

1 s 11 iitmi >(i pjin'ti 


R iii.'i-ifcv -Uhvnij- ii 

rJi*- 

/'i I'.ii!*!..! 

iir>:;:<i 5:i('.| 


C i i-'f'ilil' 

Ik J. 

}»roj«'t{ivi' 

flw/tfiSr 

ti- m 

;ss'i do'' ?5 m i(i niiii 

ir h:!t 4 

I3i*!:>:( ? jj jji^a Jii -Sil Jij fj ! 

Ji iil Induin’’ 

ir[5it,:s s;,> 

il 

4 a ■jjj.-iji-ii! 1 ifi!*!!" 

u i'tsa |i’»r)n)l| 

4 uljiiif; 

:'a ,3 Mi*''’ RV 

Hr s-rijCrKtrllli in 


Bii5 S'lijr jijis 

'■(H In !inc« 



r»..»S}|»'.n(|-(wr;ii«(ni til 


(M'lulirl Nl’tlm ?itt(hm (l«J}a ?!« ii^slnu r il s; 

“ K« (llli^ i i(rj| 

linn jimilK. i jtirM hu? 
rt'Uii. K iVj'iprnmnuMU*’. tvy, 
il (umln twi'diHai y 4i 

i-iARTfililn, I' MSI A I', 

1 1 

“ 1 Iftti iipi'mHli (ti Mn ma^ iiiirti 

lumti ijcmtl in iinmi nm\ 


dl Mh ml immm ^ r's -si r^ 

^’^ji hU(wli(m^ jKMf , S|, 

««■») Midh, (MHmi,, f Ij, |.|| , 

f) vn, m, 140 , m. 

ttl Qihtniliri^ X,XI> 

Mmrnm Mmgmrnli^ m 





I MS n«,i' ! mS 3 5 /} ' i «•>}). U V j |l|\ I'ri'. 


I'.il 


nihitl'il*' h'Mjn'iM.l /m ( M MMitiir! i fi , uMf * H«’! t’J'Hi I’jlM |]l Nc/iuiU' riinit’il 
rilllH’ll’ij H'l HM:» rM|t]»i » th nM*' 15 h-M H m i'niiM '’), ||i;i; ph'lM lU tlltfjl hi NUil |^»*“ 
IHMillilil {ipjsil ! M’lM' ii I'” (ImHh 

[1 «li IVl h:l -i j?M tnu .‘inM (i I iiUsM ifrll** I* t i)|Ui iiiMiMil i|i SlKIN'KU 

lli * I . * 1 * Mm^M '^S H? i) *”(, 

il nlilfn h'uj.'Ut * >l! Mf 'kU .i r. f S'ii.- lr;r *• sslU t' ldiu lii’uii* r)i jiniKil «' 

/h/i# thl '!"*> hsVMSj! 5 >,, , *hu- fiKIMf- Im » ui Jsilll !»j TMll I’ijlUlulnriM 

ill liMiilu *'1 h‘ i /‘iinfi tfv ^ SMS ' I s- 3{--< ? ui ishu >i|»- , m jiinif'' 

** ■/ Mi' iH j.UMh >l| (Util iCfunn- 

ItnjUl). ■ M.-'- <)('■■■ 'i'i ■■■;■■■■■. f.'..), in( h< »l:i 

I’iiM'KiKl *' U»ilf*‘>ln h in. ' n, s? > ut il (pm tij Ih-i 

primii II’ , *1 i-'M- ih . -nui- M ii'i-i. . ■ -iir...'. iiv '■.■■’jni'-.! ;i isi> vi''M , jun t^uili ijMr'tlu 

rtilrt'^ U.'l'M' tit ii/!l-:t.i(«rV!'.'. -•i\ : lf.,p ? : 3 . !;p i- ® ® < , 

AIU .1 i' ilti ii'i'>i>'rv,vu<i j «iM' iM' iiit.h i[pn-i{3 N ’.-'i i-\ S'.t {nv>>|M'U.iV(t, htp|( il juuiiu 


llullrt lijiSma ^4 

U 

ImSvIW'- ■■Hh-' 

1 hHf .1 rjii 5 i 

J.'.l {4t'* f:l lin'- iMI'Uv: 

il It p *'ul 

piuiiu ili4 itMiulr 

tS 5' 

li kpUl' Si;..’M|i\:.4 a 01 IJU 

p' '! 4 ui’- J3;isii(i 

:‘P. l',.J 4;,:4 ?.pS r Ivt jUM 

tjjM’UlVd, »'|l*‘ !)UtUI 

HUpllUlu MiiiMhuj 

it 11 

• ■■ 1 ! Mil <■■■ ?>' ; 

it- PS iSiHip'J'''' ill 

j.fpj.nS'.rM 4a i'44 1 - U ! 

4'M}i|Mti44U, 

I* lu Ihust 4i ^ 

riia 

r 4 s.su^i.4pM'a 

Pi . If il ns j' l-i ■ 

'. ’i^-pitiSM felai-i' p .hp' !>'■ 

NKm*’' MiUMlxj'ii'ltM 


iniil SMJlll Slllvu lit*’- It'S vi'inlip' .t. 

I*U. Ilutil \ -t 4 .-i 3 " t ■.H-ilM? ?. "i . 1 J *1 i,)! 1 1 ' ijr li Bil'P Miil.t r’ l.:.l ||P||P>|tU('t.| t'lKMhrdu 

ufit^inu ■' 55!2 Ji :'■ j utfii » Hit sh(M I* i li'ih 

ill UU it aS^M, ut('i iM-.Hiip'fif'ie ‘ fn 'fSlSl.i If.t 

HU JMiUH'l »li4li4 rji.utit .;a »' 4 sJ»" ii-'l Is -il 


«j! , VH, s ws, H's 

'**> jStjr H./Ss# 

^'1*'^^ Ms-iltTia' fi* t Ip S! . \ '^1 I ^ 3 

'H'? S^hffY 'St'n-'l'h.iimnii 4'i ft .is ';*( fihr it} 5>..v !!<.•> il M. 

t'*i W'feumprt/flU siji t.’'48iii;'.fi..s..tti.- 'ii.umKf ^1,-3 SiiiitMsH'.'w'j ■'iti .;UtI ii't'jilHtsts* /'’''■ 

HaX'ikMJi il.. sp.il.'ilfciuij^ § I m hm .'SSii'ili*^ i 

0ktrm^k dn 



ID’J 




aHllprcsi I'm In ]iuiif<i »l»'ll,» » , -P, .ui\i >lu- S ‘.j i. sn njt lujijimhi 

I'pliult' Ik k|l 1 ('l|ll ili'i I (?*i > ni . -.is J.s |.1US^^ Irlt j , .,54., 4 ^ j. 

Vllllk U hK'i.Vnnifl-H M Pi «!sr |ia 5 -’>'p 4 ’;i l:\ V- >• ■; V* j (n, 

1‘i'm iu mtkf^winr imHn >11 »|Mrlh^ f *^54 av^.-jiss 44 iiitijni* 

i» ill k|inkllrii jtuiih in lin«‘fi n Mi:! sn v.i »?.!';>, lv-;^i^Ultf 4*1 »?rlfimn 

lihni llclln sill* i iit<iif<t;u 3 Urhi\ I'O^ .^4... »' «;i |«5 {Mm > ili- i t> -ni r'rjilj.. 

rillilili'lllr il riiMi IM i iii knin 4 *’ i |‘m 4 s 4 i 4 Iu; ;.-us m .4 ;« Muluijtii; || 

Mini I'lilljllMiiln vriinn «l;k hit { tuahakPt j unf.v ..i uf,i . Ir 

Sr iinl iHrrrili'iiP’ 4 i | ii:r. , ,4,^- , 

ml iiiiu »'ii|iiiiik i!i M 4 h\ Psi »im ^Hn- -.(i'i/i?,-- tLn r»ii4 4jVt'ra» 

I'llllliriiklti: 

“ iilllL lm>lVl' 1 >!kll* i I >.U iU. ?.? S m)m t J jfi 

Kni iiiiiiti In iiiviktii<>iMMit 

Il l)HJll ll'MI'r'IUn pJlM iJMimMllnl H.wij 

I iitti (li UN n P' N'H#? { ij»y ;iS>: { '.•!;' j.’is?.:ii'u:M-V:,i>) a '* ii 5 Jj/ 3 ', 5 :.| nil |tUkli{< lliltll 

HU)lM MCgaH till ((UiitliMU(iin m us 

l)t^Vr} 4 i U |l|iUS> IP’S ^ N it Jinf isn 

I U 1 |MM 4 i Itll illiJi ill i Si 4 1' * I SI i' i > |f^s | tali y|i |tl| 

li'lmi^titiii t'Miiipli'iM 

ill PAh'll t*i ?ii (I’MVil, nnjpi i^h'H »ii Siiis. 4 i‘l|: 

Iff ISfi If Hi* I'ifUnlMltf 4 il Mil lUMipii ca-; .:v.-i ;; 4;; «}} iji-al.f Ifi.i! ii'MUi' 

[iliHo furtuiuiM UN Pi.ttfiM iu 

Ovvoru: 

" In m mltf 44 tm K ..u sm? ii^*l ili 

im pUllli, in |■uj i lNl!i ili qur'^ln 4a Ussa 4a“-.a USi lfas»‘|u 

ill iiivulmiuiiu 

I.a [inijmsiliijunu iusfrua n'< : 

Hopmsui mite mu ip {ianri 4 u#ii(oi,^.r .ss.;; p^rsnirf!'*' ihjuM flui 

filftlU) i VUrlJ^i ill ftit rasgupteliiji 




VII, m, m m, ai. mm, m. 

ihid., VO. m> 


Inlftrti eumpleUi ill mmi # %m ^ m %mm% 

t’I’l mr tm %»» dm mmmd -irndm, i#;|'|, 

t’**) AM, (MimLt Vtl., IS. 


4 s ml fem i «!.«» 



» tf',;*!,*,,!)! b.‘ ?■#'■' 

M iM 

11. [1 J'l*4. Nni I flp;li ■ J J 5 ' 

i appU.M Id i! 

jnnIill'Miu: 

’* null MH;ll 1 I n |«Ui4 i Mi hn* 


I'll,’ il l,,tul»,nM i|r)if' (r,|i^ flr^rsn; 

*■ *i.d '.in** fSf'i 

Mli* lll?«(MdU',’ 4i»?'li silh i 4,1* Ms ; 

MM 5.dp|‘^'S?M 

J'i Mili^ifn i! j*,.m 4<;}M s inMn >. 

-n..* 4 n.Sdr 

AI',0.I''*?*M, ' K >iiiMn ill? Mt-n .MiiMf .1.1 

■ l«4-S :i 5 ■ 

,’li,’ in ul»lMaf «'*nM Ml im -inlNf * 

M5i’ 'IdM.! 

“ l‘rr iMi jnmJn -laf-* ^ <<m4sm 

,’)'iS.S s^>- *?..■! 

IMl jMIMhl llilKn '' M vj;, . isii j .ij . ,- 

» ' ».V3" • ■■ '■' ' ! -1 

sin ilitin ... 

li jiiiiM*, 1' 4 i't 4 *v^7V i 4 ?:,. 

■■ • S 1 . ■■;;/■ -.M n,\ 


l*i;i 


t ^ If fl-lSr I'.MliniM fUU 

d 1 -SI i) fill pi fttliil (ti 

1 >» il J f. hf'Hil 1) jJj.Jit 

f. nil,, .nifpn,. 4 un nin-fHi, data ihi 

1'Ya« n 

\^. t ira jtfM Sair nft,f :h .ns,;-uirhh u\Ur tmh, nv^ 

Miiinrn Ilal \^.v\n^h,u-:. .h \h, t\ ,,lf-.,i:. n mi,. 

viHio ilaii^ .U ]U 4..Hr' luaiin, 

InmKiMJaMin a,., j,, UM lar.iHn ail„. 

Ixmu ilim'nm ,m., miia \. If. J,.,,. ,.. ,,, ,,,, ,,,,,^,1., 

uniltn iM.fj.il,.^ il o,i im.vi^ 

HlHUn IM jUlmw I,:i ...... .5,. ^ 

•H IttlM ,(ni |MI, 4 , J.n 4§l!ra r Irfipi.n 

I'ammiUs fl ....si ..i<-^Mu^?.:.> .«r.-.:.u4a l.^ ,1*4 ly^Ut 

\n\k 4., ,4..,^ 4. '.apj.f.ta ijalu. 

mmlirtnlii mm ,h.,.. ^tfa^-iiNbnaJa i4h^ 

IpgflVM i 4 m, < !l|j<(VfMa.srMS j , 

Orjl IM lM!W;f^« »h 4 5i»4 ,l«? r iH IM 

m lirilMw puM 5 r* }(M 4 ni,r ^.s it, ^433.^1 si . ja sn^^>f(iuna 4 <>* »»*,» ,h<' 

|>«mbniM, iM 43 «|a puesii«, 

SuttdisfkUa U mnMmuw rlw ^9 4^^ m^4fi|a m 

soldi (WiidfiOMt'. 4 * 4 l-^ fHia Mia'Hy’^ r |,_,f;i ri^^mlatlr iM%'4u|,J»i!Tii IH 

tO0t M ^jja !(iji^:i;!t|..4v .itri.K&ifi' 35i#!S.^..i^i'i'ii'iii!s:‘' 4&?aM" 

si!i!.li mufdm^sin «|.f s’lsic? Ifa-CCHl Iw 

l<^ 4 i|»¥Sis 4 ps«’ 4 43 ;?i.k tr-UM 4^1 434 

M&lk. V|.|, 





li)4 


CONHlIillHA/JtlNI 111 S imilA HUM. A KIA Ul I'. 


II Dili uiiticn iiuiUMlD ili ilrriinim/jMiiH r nurllu .11 .'ni IV.v uhu luinnun.Dii,* Ai.muutu 

Duuku, cnluliro pilinro u f^unmi’Ira 'lul I"’* ‘ »* 

vin"'’') (iilnltri. Mcuo in clio r.iiisirtln: liu rijui.’iin jiUDhi .li uuh liumii .lulu ;ii romlnni 
la iMD'poiiilifuluvo (mnnnh} »ul him ivtla fismi r iii lUMhiiiDlu ult,y .|urula .11 uiia i.m-- 
zitMiu Hin uliliiii rnll’m’diimlii lurtliMimii iiii mDiii'»(iM'"Miinl.'. l.“«»',tnt»m) li.d iMnluii- 
gamciiio K.imtn.Wi la imova liD.iii a .Itimumliilu. Thu I'H'm-.m.. umu n’t I a ui .Iplumm 

ill uiia rnllii, ana iMmait.’n'H/a in mia . iniii'u. 

S'ruviN'l) a MviiiiiaU'; i I ) l.'.’.a.i iisn il.'l iiM’tuiln ; rj,'iiriil.’; iial piaDM .1 luiii linani 
.lalaMi liHai im imiiin dal i|nali’ ai tiri nn lUDfiiH u rhv.nm jniDtu .11 .|Ui llu; a mi hiidhIo 
niD^ii) a Mil |it’.ilaiiKannailii ili rti itinnla a pullin’ .lul pniif'i lui u. unu p.ii/iniin 
|)V 0 |i(M 7 .ioiiala ul riif-tKin alasHii. l/nUn’tiai di iiiinau pnu'i'.ju’ Daiiun’iu uiiu iiiima lif^uia 
Kiiilila alia data a aiiailiiit’iila |lu^^lu, ijiir.^ta valu/iMiu’ Ini lu diia huini’ \.’nii** jnd ili'* 
iiaiiiiiiala da {'iiAfitir^u 1 ") (uau/r/ia u .'iri'Miidi. .lia I lUDDvi ii.ni \rn|.Diiiu u 

vaiiHimo pruliiii|!:ali ultra il imntu raaiu (nuftu ./» m tit Htmtiiltulimi, 

Una (‘irruiitVavn/,a mm piiu uvava par mia liiiaii nmal. -Uau alia nn' ultra ain'Miilaran/.ii 
(tasln piii^iilV), Diia aiivunfaiau/a amm u um laKipo umulattalia din’ll.’ n umnlatialm 
iiivaraa; I'ioa luitmu nii a.mtru di .anutatia din-llu laaiiln. af.laiiiMi a umi lii uniulatia 
hivaiau (.'aiilro iiitanui), i nimli mm a.m.i ultra alia la jiitanavinni d.dia luiiMaidi a>»tarim 
a dalln taiiKaiiti iiitania aumimi at dua aavalii. t^Miaj^ti piiidi .iividunu urim.iiiaaimmta 
la nitla aim iiiiiaaa i aaiilri di liKnia ila* dna a.’ivlii, 

Tin aarahi, iiraai a dua a dim. .lumiu limpui a tia n-ulii di uimdatiu diivMii a « 
Li’C aaiitri di mimtalia iiivm'Ha; a iii Im il tann’iim alia i Ira ai'uUi di Miiudaliu diialla 
(uYVni'u dua aimtri d' mimtalia iiivmnu ami imu .I'miudaita din’lluj inma in Imaa raltiu 
li .pud taiirama da Ktifai l l l) i? utlrilmilu a ll’Ai rTMntin* mu l‘U\i ii U j arada alia fiiMKU 
Unto iDialm ad Ar.ii.i.uNlii, a alia aiiiruHtta auma lami.m nal di hii Irullula i/a itttinutilHts, 
liU ilhnoHtrii'/imia t'l da vadai'«i in Munuk 

Simnndn il aalidira iimUHlu dalla /i/a»Mnjiii7/r dt I.Amnu **i, dal i{uula tm gii't fatUi 


'“) ImtUulhnftt y(mneirit'<i\ am. 

**) KlatimUa ('tmHUnm, ata. 

Offuai'i'H tiHtih^nuillyttm 8iM<m Hraviu da ItnigUis. I^nda 1*41, 
t) Ibidm. 

Tt) tl ttiu) trfttlaUi Bulla amdclm UiMl) b 11 j.riiiu. cha vaid »0 putdiain*. u* Ffuiuda. 
•U) Annalm de OwimoNKa, mm. XVIII. 
tht) ATflun Ada IWr.)/.,, Umi. KIV. 
tU) Chmndria lU sUo, 

'U'*) ddscrlpUm, 1. MUbn la’l’n 

%) NttumlU mdhode m ff^amdrk fpciur Im §mlktm dm d 



t'ns’.'.MiKHv/.ioNj h! iiKr,r„\ (ii:(»Mi‘nnA i:rc. 


I II fi 


iillmvi*. Nrl piitiMi ili'lhi tlnuiii tiuhi nI clui< piu'ullrli* oil tin piinlo; 

liAiUKi: I’hiuMiu foinuitm ^ o */o>Y/mV, h* liiji* n'Mo, il pimlti lisi^u. Dii riiisrun |mnl(t 
ilt'llit IlipMii italii ri\ tiri niiii IriiNVoouilt^ ailiitnniii rlio ini'oiitri In i'lMiniUriro o In (li» 
I'ollrii’o in dm^ ]u>n(i, i) nrouniln do* iptnii nl pnln; o )i<d priitni si liri In pn* 

ndirin nlta t'linidiiippiih*. il inii!.*ii uonuiohini did pnnln in rni ipu'Sla panillida iiiiMinirn 
II lUKl'ni oiindiinn i|a] pidn a( piihin dtdia ti^iira tiala savn la lipura did'antmln riidtiosta. 
III! llf^iu'i' oMonnto omu ipir:d<i piHoi’^- n ^ ipndio ini'drsinn' idto I'liNOKiaa* idiiainn unui' 
/*»//f7n', 0 (dll' I'j'li slfiiMM V rnA a!; ! ni‘j«'}'iiiUiiiiii n rditinin^ nindio nm allri imdiidi *), 
il i* da I\iNi’M,Ki rliininalii o la funifnihitr nssr i/'njaa/a///n. Nidio 

lijipni! di IiMiini: idasnma irMta isiii;'innM<ath‘ ilno pnidi Muinlii^lti passa ptd pnln, 0 
(•iasi'tin pnnin inliMHo/imn^ di dim nnio nniidii^dn’ rad«' mdla Im inuh'ii'oj prnpiiida idin 
lamlilnistai appanln il lanallr'ii" difdiufiMi d»dlo Ipairn Mundnniiln*, 

I nndndi dl iP iinn o di \fvniii(*n. pminn rs.nnt* lamHiiliMnU i‘i»ii(n nasi pnrlinnlari 
did prnt'ialnnln ; par idloin'nn H printn liiOifa suppMiiv it jHiln a ilislaii/a inlinila; por 
uMi'iinn* r all in dm’ ?’.MppMi>ii a di'dan;a inlinit i In InininUiri', 

All i n 1 ‘ididiro nndnd'i di didMnnai’inun n ipiidlm ilaln da N invius’ md Inmnia Ud.": 
h'iifin'tiH iti iiliiiiri t/rjKij’i /ji/inav iiin^iur ipd I,’* liliin did /'i/nri/an Si'i'innln 

(pn'Hiu niidndn. ind piann di nna lif-,nia dala si us^mua rnnin lissn an palidlidiij^paniinn 
IIAIU’; da idusrtin punfn M didla dala liMma liii Ml* paialhda ad OA; Hin I’ il 
piHiln d’inrnitlin mni AH. Ni livt I'li rtin Nivrhi lU" in t* n da I' liiisi l*M iindinuln 
a lUl d'nn nns.pdn daln, n di hdo InnKlnv^a idn* sia HM MU* I'.MmU*. II |iiinln M 
(UihI nlliMiuIn HiMK-ta la inasifuda h^jna dninainlala- 

(‘nAainH Ini ns>>(nvatn idn’ In ii^tnm di Nnwin'i is»?ii iiltmiutn inm dilVniiHi’ann da 
ipndln dl liAimiKidm pj’iMa ^^riiniidnvMlii’ pasn’iinn’, i* idm pni darn a iiindin la ulnHsa 
Kiaidlum di nuns in lunna tai ndain ind dal<i pi aim la ^innniida li^nra ini n inn al punln 
II lirndu*! I'\M’ linsna paiatlnla a l'M> llnpu lain I'ldai^iiun^ la inlla lUl. annsidniata 
<!uiun appartnunnln alia s^nmuda lij^uia, aviA prnsn una pasi/aniin Hr. Si ^pildi pal A 
la An Oipialn. n [uiraltnla a Mr, |1 {utnPi o mu a il pnlu, n la l att a lU.', inn?fhh!iafa ind la 
Rua primiUva pnai/innn, miiA la fMrmaliirn. 

Cmsr.lifj fa inidtin uMinnain >din il nndndu di dnfnima/innn di Nkwiun pnia dif- 
foi’iRin dal tuntndn di prn^^pnMiva di \ iMNni.A |lfdl'?«IfMdI tliniuHtiatu da luJiA'/.in Dan'I'I 
voacovn rrAlatri 

*1 yVrrW*? dim f.mitprWii’S pmjm'-lirm ■■■■■■■ Tmiy ilr SM/i>^rtrujT. 

Phil, PHmipki msjfAt., pag. ilnlPc'diiSimu’ dl liVririw rrfW, 

fine thUti di M . lAnnnn HAHMAi5i i»A V iunoi.a vou I CffVh 

inm turd d$l /?, /»„ Af. lusiATir* lUirti, «sl«, Knma IM, 
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CUN.SlDHUA/tONI l»I MTOUIA GKI-I.A OKU.MKlKIA 


Tutt’i inutodi procodunti .soiui poi nimprcsi in (jmtlln i'liiuitndu di rollhifujeiofif' dn 
Hiimuft'") clio primo no diodo In tooria, o p(d oliiainalu di omwfntfiu ilu 
oho vi lU’i'ivo diiijh aon/u oouiaiooro i lavnri liol K<'niiiolia ulonuinno. l.a rMl]hitMi/4onu 
od onioi^rafiii puu dtdiiiirai oosl: duo liKovo dicmod nillinmri Ounotfnifivfit’Ji a 

ciaaomi panto o a (daaoumi roilii didriina ntrriaptindanu napi'invuniond* un |iiiiit<i n nnu 
I’otta mdl’altni, Nolla (Imnfh'it; Huphit urr ponnn vodoiai vai io lo^ido poo lu onj-il i u/ioiio 
gm/loa di ana oollhioaro ad iiiia data. K poiu dt'K'iM di oMsovva/inno oHm (trad 
tandosi di lignro piano) duo rppii’o oollinoiui non homo pnnio pin ponoralj dnMf' onao 
lo^'iclio, HO non rispotto alia Hoaiubiovolo diaposi/iono, o oho ipiolli' jMinini nompn* i*aMot'o 
oosl tnispoi’tato o fatin rid^anj nol pioprin piano in iiindo da div^iiro nmulMKioho. 
Quosta iinpoi'tuiitiHHiina ossorva/.iono voimo I'atiii por la piinnt vidiu da .Mahni^n ***). 

lit, Voiionih) ora a diro (hd tnt'hn{i lii aooonnoid por priiihi i{ihdlM 

oho PoNoHr-KTij oHHorvh pndn’Hi doduiro da iin pniiMiia di Moonun-;. 11 poilHinu oni 
iiitondo faro ulliiHiono o 11 w^fjpioiito; 

" Dati in un piano dno pnnti o un aiiKido olui uldda il vmlioo hhIIk rollu 
por osHi, HO da an panto (pialuintuo di unii rot, la ilula hi oondnooiio duo roUo ni i»unfi 
dati, OHHo hiOi)ntrano riHpoUivamonto i luti dolTuiupdo in dm’ pnnti o In rottii idio li 


uniHoo paHHa por an panto datotl) 

0 rooiprooainonto: 

Dato nn uit^olo (i tliio pnnti in linoa hd.ta. otd huo vortioo, no iiitorno ad uii |>iudu 
fisao Hi la rotaro ana traHvoraalo oho inooutri i lali doiranmdu in dno puiiti <|ih''Ntl 
Hi imiHoano riHpottivamonto nl iiunti dati, il oonoorHo dollo i'onMluiiKonli uiia 

liiioa rotta'r) 

Tor ooaHogataizu! 

tSo da an pnnto ipiulnnipu^ dl nna lif^nra tiain ai oondnooitti duo rtdlo iii jiuiiti dull, 
OHHO incontroranno riHpottivuinouto i lati doiraiti^olu in duo jiunli; lu rotlii oinimiun* 
gonto (piusti pniiti Inviluppa un’ ultra liguru, olio h lu truaformutu riohiuHtu. So Iti iluU 


hgiira h nna oonica, an oho lu traHfoi'nuita aurii una oonioa 

Nol 8U0 graiulo Jrailti (U'h proitrifUa Punoki.kt Im ilalo inoltru il liwllia* 

siiuo mdodo dalk polnri mipmdw, a oni ooiiHiiorata lu notu IX did proffuaur N’ovi. 


di Cawij.w, Uanu IV (iHail). 

hiatortque u Us AUmahv. huv prirndim, v\w. vi fn sogultc*, 
CHormle di CiUiinLi?i, tomo VIIl (laao). 

1‘) Ibidem. 


tt) Bimhon, Doj)or//iwiaWI!nui, pj-op, in, 

Papiu, Math. Colkcl., VII, 1118, 18», 14J, pjy. 


1 iiK Iht !'}:M \ (.IhMI ItUA i:«'i‘. 
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Kivn ill I‘ln' ♦•iiii'i!s(i' (iih^ inr!u,|.i, \r'j >li tiiiri ji-iira jiia (nnN’ialii luiii m'/iimt', 

ninku filirffftix ) linpriiM jt])a «|i»nlr u\ jurn.Ia la )niluvc lii iiii (idln 

ilalit liHiUii; ipiMala pnlaM* invili!|.pMia !a lii^ina /» icliiimmla }h,l,i)r nripmn 
ili'llu iliiliil, Ihvi'i iiMiM'nlM U inrffn iillii ruiii*' a iliivHn.'a ai pivnih’ III ill iiu 

liimlit i|iuilHn<iiUM|.'lhi 'iv.'Hii.la li'^ina. ijui'>i?a p'-laii- smihip|MTa la piima liMiira. dim'* 
tlin' liuun' fi ihti f jvi j/ij-M /iv faU r!j«r i sa Mania r- il luMj'n ilt'i pali ih<lli< jnlh' {aii- 
ynnii alTtilha, »* Nimnllaur nuaMf^^ i* I nivihippa jialnn i(t<i |nnilj ih'iraHra 

lUtMlasima; HiniijMa in(«Mnl»anlM ipn atn piilaia r p^li iis|ii*|fn alia rnnii'a, 

ilivaltrirt'. La ram*'a tlii.nhi^a^ pn** talvnlla ai r uvaunla niiu para- 

liiilirt, taralha mi'iprvJtnla r.|iiilaL’ja ‘i, uia pin ^.pr'^aai ana riiv.iiitaivin^ a 

il MiittHflM Mia av-M!nia!ln »la ipi ijniapM* L -firnia ill ►iMMiiiMlria I'ln* ilivnlipl 
Mull* pnipiiMla pr.*jMni\M iiapp.MJi iJi .r^ailrnU. iiiLa .-/iMiii rraalalli ilj Niimm) km an 
ptin itiMivain tin alliM >')im <!s » liiama tfiiM mviti'm omiv/m/ii'm ((iMMittni- 

nii/.nnin ili ( ha a t, !), Ma na i! i piMpm’iitM rMnihain^ piapriMtii )in*hi>‘ln* n rnlm’ 

ziniii nmpnliui. allhia hm tL-HvaiiMiiMpi aHii, laa^tan i!n* ipiali laniiapdinlt' 

nil tilin apia ialM i Mim a 

AtliltO'irnnM alrmii (-M ntjn 

hill taniriMEt ilrirMitajiiamnni a tji l‘)i ,< y 

*" ,Sm iiii i'* 5 iiUiin'» n iiiftt rptM in nna > Aunn a i pnnUi nU nutatin' iiln iIm* lah MppM‘»li aititn 

in IliiMii rnita ; 

ilralmaifsi 11 hmh tinniM lani u!.>i. iiL hut « i ; 

“ Sn tin n-’fair^MUM r -itiji ntsa !m' *'-H}unni:f,pni!i i vnrliri Mppii:';li 

pnsi^tnnn pin' nnn pHnla 

l)n! hairinrnt ill t 

ht* iin >- in nrsa m L" in *!<n- ynlii’l oppiDill hi 

Inpliltlin antla hi! a i pinih in ia' ja!i Mppa^h 

ni cnnrlmln: 

“ IMI ifjtniilrjIah'rM i^. jah-Htw-jaUM .sai Mitra la riila liiM linht'ii j piinti »li I'nil" 

lAttu ill ilun lah Mpp-issuh paAf'>.a |H'i 




**) 144 ^ tfl M idif 1 1 ® , llssii:; . 5 K . 

iMiim fVnm/brmolbit du 




j*>;N Vi'h'M i'J S'^m, jij ^ ?:* t\ 


!!IH 


Mai jiiniMiia tli Tuan 'i; 

" Sr iiM |n.l4M.iiM <li r, lalj ti. f.onia ih rkr -)> u la)t i..hiin IfivanH'iilr 

iulumo aii ullh'llaiifi iirli lrr,i ^,thiar> n» iMr a u H t, u,. udr i u ^wi privniiMmi 
» I li'ltr tlah'. alultr I'mIUjum jli n-uv. ta iiiia irUa 5«hialu 

Hi ilriliirr; 


“ Sr UM lailis^HMH di u sv\Un ilr^oMia Ui lundu . Ki« n vrUr i |a*iVMna,H» iil- 
ll'rllaii(r« h'ftr ,|ah« j.iiv,:5iin \u i lur. «it»>hUr n i (art bda,,.. inlmim 

litl J» 1 {MMiti dm, aiM'lin I jiUiiitM hm im^id NsbMMM mm inruf.* UMlul.luiitn 

!l {iMiii'jiiti tii .\{ UMis'**'i 


Malu Mil aUH-lM. OMMlur.MiM ,jMaM|.. Hann . ,lt juM.dIrSr m VM-h«UMi m .(ai |.ti|tti 
in iMii rianniMa i lah th U -a i »)uhu 4w> ,j,„. 

HajmllivmilMMlr \m tUw \m\U ^lafi, il .|j • .mmm, ,.. ,lur r>‘}lr ^„ilr|(V 

UllM rujiim IMlHHilMtr \wi |MiMli >la!i !■ |m | U‘iU,,‘. jj\niv:.»|M il U.* ,,, 


KrU«aalj.Vii(M m<|m !r Hanrj uai Mu* |u'. uujli hiHr 

iiliM jifiMlM, in ?al ri\m ,j5i, | i l ajj ki;,., tli M niN ***) •• 

llHA(KKNJiinaK rlir |m!m I'ntiin lat M laKj 


Sr i Inli «tt tin MiatHM*!** vaMalMly a Ur jMtsih Jmv’M, inrhlir i(ii(y 

Jtinii vnlirj nroKMIlM mi tlur u lir dMrr ^ Min* rMflini 

('n/ii rnniMinlM \\ur<,Ut J^ r^rrina An jn.Uim urii*ir>-^ U 

" Sr i vnlit l tli uu nian^MilM MmaaSalr mi hr AaU^, MM'Mhm .hiM inti 

ittlJiiiM iiitttinn n t(nr }iitH(i lisofit, it JalM MnilMjt|*a mmh 5h „> 

(I miiYiUtit th |*mm h^^naj.Uim hMyvk.itir Ud Im V\mim) 

tltmin K»^i((naltii*^a/iMmt iImI mv^iirnlr ih t 

MiiUt nn nnitrlM rrlhi AUlS ms^ i i^ih Hit.* kh hajyvr’imill (iti" 

rullnlr, nnMjnn!nin|nr .Irllr sinanhi i hu li\, t»|j mJ., i| it'innmlm 

lldln Ht},/4 J^rnrtn tnu nMiita at hinngolM A«»|3 

Dal UmriJinn ili 

Iiifj fnniiilni'* tiri'osrrjtlr a*.| iiinn irttaurnM syrgrtif' yli* nii4 trasivnrfialn 

tlunlHinjiiM in jwi ]intut tlir f^nnisiiM mm invMlihfjonr 
si (‘oiiftlmltti 


A/#/A< V'llj jmpf 

**i Pvim^ptki, ti (mnBm Ml- 

+> ih eurmmm. 

ttJ Bxmrnimm msp, IWt 

xvu. 


fmr th^ I 
UmhUmI V'iM, 


iiN iincuA/hiN'i pt mmiua f iruMKiid A i:n;. 


1 !H) 


“ l.t'st'i tuiiiu'iili i't.iiilitilf iln lui punin ipntliiuipii* u !r<> iiiscritlo iiollii hIi'hso 

({uHilriliiii'i'o I'ocniitni) uu (uNtiit in 

II mi*u/iuniilt» ituncinu <li Mvt t.Ai niN- lu »Ih lui pi'iiiuuliz/iilu nui)'"): 

" S«» i lull lii UM pnlinniiM vuiiululu vniiiun iiiiitnm it*l {illvuMimti piiitlJ li.ssi, niunim 
Inll.’i viM'lii’i, luiuin uun, tlnMuivnuit linrr rnlti^ ruliiiiiit vurtifu ili'.snivtuii iinii nuiirii 
|lii riii; 

" Su i viulli’i tii iiii pulipnu'i viuiuluh' stun mum su uHri'llauh' n'f((Mla(l^ un'iiln' lull.’! 
lull, iiuMiN UUM. rMhiiiM tulMiiUM a punti »lull, rulliniu latu iuviluppi'n\ nnii I'uiiicii,,. 

N'ullii iinlu IX II h'jululhun i|a auiln' uii vappnn tlulhi liaMrunuuv’.iMiK^ ili'llu pro- 
pl'inlii luulrit'hu *h<lln lifMinn. dnl riiulu opihii'nlo ilul Mannhdi.m, 

II. N'i'llu u*»la III il hai|ull‘ii»^ nllVi* uu lucvn iiia juikuhu t‘i'Uun ilul lut'loilu tluiln 
lu’tiitv.liun nit'fudM rlu' tia nm vihi di )iuuin dl jiailnji^'U ui |ivuKr«*«ai dulla iimiiuniii 
Huamtdila rthu laiitM ha r«Mtlijhuifu ad alhu^'at.^ il rumpu fnippu lislridlti dulh' ri- 
am't’hu il»*i Mtauindi I attln'i Inj i. » r 1*a a ij, fiMurtu i prinii ad applii’aru il luo* 

(udu dullii prniu/iunn tainii'ij m piM'^judliva alia hauia thdiu >ia/,uini rujiirlu*. 

II lU'Uh'HS^iM’ Ndm pat la .aiu hi^ d»dh’ ptMii'/iHui atriaatgi alirlu'. (J^uaafu uudtalu, aiil uat 
taunt' rtiNlrnuiiuiiit. n fp»iida!'i> aui ^ii'ntuaid fi’»u'»tuii‘ 

1." lat pi'uit'/iuuM Hh'i t'upt ahi'a ddutni »'?d!d*aila Milla ^funi u iin auffliiu 

(liMifuma tii 'rMruAit-fd "" t; 

'd.'* l/ttupnlu di dut' »dtt Hidrtast. n jaillit nhua u tantal'' tiiraiipadi* tli'lh' lura 

pruiiviaui fdiuvurt alp'ltn lua dt iPaU tu ais?; 

d.** II nutlru dtd ratahia iu pi Mifa/uituM' la piMir/tMUu did viulini d»d ruiiu fii’au" 
ficrillu alia ?aMauid«t il 111! Ml pif»it^/ii!U!! |ti‘t!i'iutia ili ('MA?ii.i;fd. 

l*t'P’ h‘ jtt'iipi iMl a thdlft pml! ai.aaji>'a !»* uuMuariu di IdiAHr.KM, 

QitKTKf.Kt', HANjtKi.t''i «^} P*iui X\ III M XIX, I* indh' Mnttdi'h'^ 

ihlirAtrmir nttfi df ihni 

Id tpiuala tun via In I'Mi a.M ha IfaHM uua Mia.^iiiliira j.ii'ia'i’a|j 4 »/.a/iuui', aasliiuuiido 
nlln BfuvB una isupMrfivji!' quidutupiM di mvi»iid'tirdtit«\ m paruutdn il (‘cntiu liidla pruiu" 
ziouft in uit punlM !ptaluMdth' di jhi ?>piwiu 

La uotit VU (pau«dtU i haUst dtd ili ** did frulvu didl‘' uiadiu a 
1^. L'uUimn itnlit ld;?i vuma M«!h< vnuudin. La doll 
intomwaiiUMimM iirdla Kinda jdahnia a di AP'un, in^iruiip n 

*1 t^hiL *»/ hmukm, 

***) / Vn II iM^dimrhmi . 

****) Aper^u XXVtIL 

t) AlUulci awiiebil, non a itiRtoK til paI' 





^ ^ ''i J. (I ii j ,% 3 ! ■ i‘ . 


('ll alhi li'inia ili*‘ liM>|..;iii Mi'Mini'iiir} j ihn jj, r j \h! * , .»» , j > 

"I"' ni..liu..ii.. |.,'i,hili. .,i„, ,.,,,1 V'T'' 

« '■* s- 'i.,ii'. ‘I'i;’ 

T " , '''"" >i'' i-mi 

•li'Kli .sh’i'iiiili I) I’MMnlili iiiUalMih. j ijrpihMh. i “f, ^ 

I'"! I'"""' (;m:, ,,, I I, 

h,i ,,i I,. .1.,:!, 

I'nHlaiih' 11 laiijiMVlu il»'i prin|»i[fi »|r' ji i ^ . : > , , t *, 

imnilli'lM u iliii< ii'lli' livii', n miiiliifli' |if| 1,11 ,111 j. , , '■"'"■*"11 

iwiiric'ia (In' riiiu’hi ,hor..iiir„‘ Ill 1, , '"""'*l'‘''' 

' >u 

Hoiimia ill) tiiimirati «li ijiirMi (VII, i;\ in. ^ , $ . . » . 

iliHlii Iii'l inini,, ,11(1111,' « ,1,,.. .1, ,, ’iJ .T'l'i? 

A !„> .1, l-'i , / .iV"" " 

' ' 'j:'" " "I* »ii.. .1,,- .i,:,,' 

I'Hiik! (Ilia m hi rappin-I.t »h,|h. , 1 ,, / , 

l''nr('nia pMlnrr icaiprrM'u hi a Mm a, i'h, h* n 

Iiahi nil (luarliilahn'M. rinvilnpp., hi una h I .1 11 i* 

Iliulna vartiH nppn,f| ,in in nn ran / ; H p^.has,. h.H. .na d,. 

(latrli iilln iltit) V itini ** , pii'nPht*-* hrUn hnhan/a 

K Iiitu ilun \(-i(i(i a mni rMina umum mh »pMhriJ 

- 

— 






Z*) AaoiiiMis!iij#i, OjMm mmuUn » F, Cnwyijsrn'SH - - r- * . 
nirnm - Qumimhm /mmUm .. n, : T '*'"**’ '** 

iKiniM m\). ts. th Vti- 

Ai’oiit,0!ni I^Ksauaiii, fiwni^irrwr/i lUtfH >/<!( j * 

anni Uhri dm, OxouIri 1710. ■■ -»*■ ■-mmit %k K-i^Umtri H 

•”) Wl lr(llmo,trn.»lon 6 111 Jj 

, r(9fin, V„ 



M i I Ji ^ Im*i } jij (it'luv hiJ.f V <>^^<>'' 51 ^ IH.V lit'i*, 


•Jill 


1-: nt.lu iUrt'uuH jM 1 / ,, yX\ Ulltirhi I i(i inm 

, Milica, I iiM'-M.. lU ti-M-rni jm' - 1 ^ .|iM r.^ h* 4» hiii/i-uir "j; haia „|,a vavuniM pinna 
,]i Mil ntiiM a , liru}a>r, ‘.j M-Maur., Mn pi^oiu pahulrhi all .1 l.ii'ai i« .liatanla dal 

virlifiMiniUiln !-• *m! piatM. 4^ 1 )a im , iMia* * ..jiic ^ pi,<pn 4 t; quid piimii Hcaluna il cino 
Hri'uililn ini .vivln,. 4 nu djann , 4 i = ^.r, 4 . r.H/» h / n.H.oJrn ihdlu cuiiica 4 a(|,. (Pa 

Ic In* j, peril* ih i MMjrlM- -.i ds dunra-nH in . im r|i,r 4 ^juadial.. Av\V ,„,li)ui{a (peipen- 
(licnlitriM’iiinliiHa 4a tin piiitb* 4< Sia ^ us .a :a,i4',v. » «< indlVlIi', a* wnaav'. nvU 

riptM’litilH hriia pav: 4 '‘ 4 a nl piM,|ya?M 4ei paiamehu ut 4 l’*ea- 4 cai 

(fiCMniaiiht 4 rira .M< h,ra. 1 -4 i ij,, j| r 1 Vi.hn.tiui. Appiml*! tta l•i.l pm- 

VtMIMtIII" i n'Otll 4l c/fvv.r^ !p-r»:^ f- »• "’’h. 

ShI(k‘.h f.mri'itipiaatii .1 4a a Ji-h 4. I j dtine hn T i4» nlila ilidle rile. 4 ri^,ul . 

laiili lial *irvuate nti iiMs't m nn 

A riutr i.M 4, i 4 4' 14 ■ nia: 44'\e?»t il haafiitu: 

iSe lllia it'Ma Sinila rt .^a s k- ^ 'I jvii/m:; --as 4 ? hh nn paniiM tli eN.sa 

ili'Kt'HiVt* 5 

Mitpii piiiiMihi la lir ■'><.'/ 'raj s > .ir.jjp Ij,* auipStala tia TMi AMKia, 

IliiJtKlJVAt-. 1 . I ni. t. f-a'. I'liiaa 1 H;-! 

!e divi-a *4*1 4 -^pSiacia'' 4i ?■,.••!;» vuna, v »->« 3 e>t 4 ia»' In ?ttv’it*ni 

faltn ml mm taiUM 4 '<i}( jaata uc iv^ije pra |m a^,au^ a eia Ja-iMpfM ?.ilp- 

paMti il caMM 4a jsn paaiea p.’sp.*Mi4y,-.>:.:i5.* ;,*! 4i.4 r*.':? pPaj** a ./**?*» p., 

litaw, K felldiie i| ps^»ip1«'!isa 4? hii,.-, s'-y.,;:; iry; ' 

** hala IIM iilUH prj :.'.*rs^ .-l ^pial la 

/UMM.’ 4l MM piail»s nv'flaiilif', |vi i- 51 *!, ,>4.iij ji- r 

A NfeV4'J'4>i tleVi'-sli tl !1t'*4? ^4' 

III !i 44:'*' la-l uoa /'.syii .a $4 ss4S-'’i i h** i plllih ill 

tlaile prj >';.<■■ 

tu] nniJlit i) i si :(■* '?*;.:■?, .'f.r..fe'ir >.|»'!t«'' nalMt'IlM ^4 I 

ili #av '(‘«v.'4 a3*ii! 3 « ij5'4i!:'Sr!!4'* :^s*i '4i**ih*'s, ti'tMMllia'' tl pMlO.M t'liiiiMMl* 

H 4up laii 4i(4':^‘‘rh'e uMa d lU'-M-iivi'i'd una flMiica 


’”4 lf*A»‘f*} A A:: ^ , Vii: 

4 SiSifelpi'l A *S rife ’^e ^' «,>}' (('■(.»<■>(// f.ifjjjyj H Su’U^ 

fifUiiimillifsm 



% l«wm a.., 

't*J IhlaL hmum tl. 
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GONSIDERAZIONI DI STORIA DKI.LA GKOMETRIA EGG. 


Se in (luesto eiumciato si suppoiie lui angolo nullo e il suo vertice a cUstanza infinita, 
si ha im altro teorenia, gia dato dairolandese Giovanni De Witt: 

“ Un angolo di grandezza costante roti intorno al suo vertice, e pel pun to in cui im 
suo lato iiicontra uiia retta fissa si conduca una retta in direzione data ; il punto in 
cui qiiesta retta incontra P altro lato genera una conica 

Le teoriche moclerne hanno fatto scoprire innumerevoli nuovo proprieta delle co- 
niche, le quali sono divenute in certo mo do il campo in cui quelle poteroiio ad esubc* 
ranza spiegare la loro inaravigliosa fecondita. 

Gli studios! che si appliclieranno alia lettura del libro di cui qui ci occupiamo, 
troveranno nella nota X aggiunta dal traduttore le piu interessanti propriota dcllc 
coniche esposte con un metodo die per la sua elegante semplicitii veramente corri- 
spoiule alio spirito della scienza attuale. 

1(1. Ritornando al nostro testo, dal quale troppo ci siamo dilungati, il Ulro km h 
seguito da buon iiumero di quesili proposti. Fra i primi vi scorgiamo il celebro pro- 
bleina: 

“ Inscrivero in un cercliio un triangolo i cui lati, prolungati se occorra, passino per 
tre punti dati 

Qiiesto problem a nel caso particolare che i tre punti dati siano in liuea retta trovnsi 
risoluto in Pappo'*’). Preso nella sua generalita venue proposto nel 1742 da Crajikr 
a Castiglione. Quest! ne lesse nel 1776 la soluziouo alPAccademin di Berlino, Era 
presente a qiiolla lettura il soinmo Lagrange, il quale nel di seguente niando al Casti- 
GfuoNE una sua elegante soliizione algebrica. Lo stesso problema vennc poi risoluto in 
nuova maniera da (Giordano di Ottajauo, giovinetto napoletauo allora sedicenno. Quest! 
nello stesso tempo imagino e risolvette il problema piii generale d' inscrivere in un 
cerchio un poligono di im numero qualiinque di lati obbligati a passare per altrettanti 
punti dati : problema del quale sono poi state date altre soluzioni da Malfa'itt ***) o 
da ScoRZAt). 

Gerqonnb risolvette it) il problema di Cramer esteso ad una conica, ed anche il 
problema correlativo ; civcoscrivere ad una conica un triangolo i cui vortici cadano su 
rette date. Il problema generale della circoscrizione di un poligono fu risoluto da En- 
contre e Stainvielb 


'*) Math, Collect,, VII, 117. 

**) Gcometria di sito di V. Flauti. 

***) Memorie della Society lialiana, tomo IV. 
t) Geometria di sito. 

■\f) Annaies de Ghhqonnb, tom. I. 
f'‘) Ibidem. 



f’nNsini:){A/,niNi in ivionu ukomki’iiia kuo. 


i> 0 ;{ 


IM’iilili'nin tninloj^o v il 

III itti liulo iiitinivi'nin iiii ulltn ilollo hIvsho miiiinni <li vci'llci, i ciil lull 

ilnlihiino iiuHtmrn pi'r allirtlniili ininli iluli; pviililnmii riwuliito ilii Skiiviiis, (iKKckinni;, 
Liium.ikh ■), Sri;iNrn SulT ilnUMsnizioim do’ iioli^dtii niv' polii^oui 

1111 Irnttiiln iti IdioA Paociumi 

1 |iroliU'ini V"M di*t ItviUi (jiiij);. I'.;?) soiiu i|U(dli tlr fKiiionihtts di Al'oi.i.ONro. I'Jssi 
piiniin i^niisidi'nind ftHni' in (lui'sl’inunj; ilivsi'iivon* nnii rircnnri'n'iizn f,tuifj;ou(.n 

IL tri' iliilis oion'i viiiidti I'lii' 111 ! ]iuiil(i piiM I'is^piunlurHl nHiio iiua riiroiironniziL di 
uiillo lul tniii ivIJii innin* inta riivtHtl'iM'Mi/.ii dt niMlU'i hiliriiio. I .a priiiiii Holnziono di 
i|iu'»l,n iinildoiun I'u data dii Vti.i.v lad (am Apulhmius (tnliu.'i. Pin lardi ho no onmpii 
OAMiatKirl ). \id Hi'i'idc) jnrsiaMi^ Imummi dalo aaiujiiiid jiulii/,iani da Kiaaini.A la^l IKOU lt}, 
da (iiatditNNa iiid IHl l S"), da I'mmkkij ind inUH ili) o da alln. 

Al niitiiorii '.IP linu^daiiai tut ti'iiraiiin di AiaaiiMani: ti 

'* So |a>i' INI piiiilti iiiialiiiitjiu* primal lud ]iiaitu di an randilii si riuidui'oun ilua an- 
aaidi liorpi'uiUaidai i fra linn, la aminna do' i|iiadi’a)i da' i|iialti'o aaj^liiHniU a aoHlanl.a 

IV. II //finiVa iifutf IraltiL didia /un/Mo/u niffnrhv, tlrKt; (hftm\ ti divitU'.si ill aid 
('lljlitali : il/rs'KOfi Mf/o't/n in /’ivi i Ifffl tH ItH 

it/aa/ fi'K i fttfi ih titt tfrinih ihif* tHi, itytiluvi, Misuyii th'liu o/raaii/iaTW^K ytl 

di'nt th'l I'rraAdi. ^ n.v^i a^lNfjr tlrUr /n/ai'i' » r/aii a/i M/l. 

A pai^. I St daailn dtlo diliiii;4iaziMni ilo) taaraiiiu di PiTAiiniiA sill (nail^ido vv\r 
liuuada; itn’aKia diiiiiiMlni/iii»a a apaimMa ilul Iradiillara u Idl. Koran iu'Hhuiiu 
pniposi/iaiH* di paiiino’ti ia vmjuo dinaailiata in lanla inaiiiorr divorai' coiiia quosla. 
K da'pita d’asHor nnlala una diMaaili a/ioito iiihiitivii doviifa al piooiiii'lia poraiaao NAaiit- 
KiiaiM ihi Tims, aim vimsi* lod socmIh Uadlansiiao a faaa im aoinmonio an KiiuiaiarK*). 
Tin intarnssiiMli diiiMiNira/ioni, idtra la iioMsaiiiia ili Kitai.tiia, U'pi?oiisi iiairoraidlaiifo 
liliriK /a7(iV#nr/i ilvy Nmmt ff ir fhhttuu'iu' 4in /a7/aaii.*i/ii//i*n, ran !)• K. Jlius 


*i »/*' i iaannHSO. tMiia U, 

**) SifHfyriiu/itH'ht'' tUittfU'hfiiititf titr (u’HtttUrii vitil Ciutnuiyy, 

***\ tMtna la (nu idhtst, vw. VimU anrlta la tinanavlii ilal jind'aHHOi’ Hihiikini; 

iVfl/ llio/ii i//;?rrrfn tU i/i( virrjinj, 

ft Aroi.i.iiKlii fh’ hiyimnifttiti ii‘‘ fiaij'^raa lymTiimld PAi'Mi ill fum UtvoUt ola. 

Gnllijis nti5, 

ft I V'tuU timmieirht sfUa tli V . Ki,.\t‘ta 
vliiua/iw th (iiKiaiosHH, tonu 1\“. 

ITh i^fitwkkltifit^yu, hand I, 

tt'*) lUi^r, prop, 

t**) QuasUi laiiauaMilo fa jnibtianlo in IKiinn I MU. 
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CONSIDER A ZIONI DI STORIA DELLA GEOMETRIA ECC. 


uml V. J. EscinvEiLER; Kolii 1858 (pag. 74 e seg.). Altra dimostruaione assai seniplice 
(lello stesso teorema trovasi ncll’opeva doirindiano BiuschaeA'Acharya intitolata: 
Jiija Ganila or the Algebra of the Hindus, by E. Straoiiey (Loudon 1813). 

Fra le pvoposizioni del se condo o terzo capitolo non trovlnnio il bel teorema di 
Pappo*): “ Se sopra due lati AB, AC di iin triangolo ABC si costruiscono clue paral- 
lelogrammi qualisivogliano ABDE, ACFG, sia H il piinto (Pincontro do’ lati DI5, EG, 
prolungati se occorra; la sonnna de’ due parallelogram mi noininati e oquivalente al 
parallelogrammo i ciii lati siano rispettivainente eguali e paralleli alio BC, AH 

Dal quale si conchiude facilinente il teorema di Varignon su ciii riposa in mec- 
canica la teoria de’ momenti: 

“ Se sopra due lati e la diagonale uscenti dallo stesso vertico di un parallelogrammo 
si costruiscono tre triangoli aventi un vertice comnno in iiii pniito qiuilunqno, la, souiina 
algebrica de’ primi due triangoli saiA eguale al terzo 

A pag. 152 tioviaino la forinola che esprime I’area di un triangolo in firnziono 
de’ lati. Sarebbe stato bene dare in segiiito anclie la forinola affatto aimloga to- 
tragono inscrittibile nel cercliio. L’eiuinciato geometrico della forinola rolativa al trian- 
golo e il seguente: 

Un tiiangolo equivale ad un rettangolo di cui un lato 6 medio proporzionalo goO" 
metrico fra il semiperimetro e la differeiiza fra il seniiporiinotro e un lato, o E altro 

sia medio proporzionale geometrico fra le differenze del semiperimetro cogli altri 
due lati 

Similmente si eiiuncia il teorema siil tetragono inscrittibile. Il teorema snl triangolo, 
die dapprima si attribuivaaNicoLbTARTASLiA"^") e poi all’arabo MoiuMJiED-nEN-AtusA t) 
che viveva alia corte del califfo Al-Mamoim di Bagdad (nono socolo), ora b accortato, 
per le mdagini del Venturi, essere doviito ad Erone Alessanurino, detto I’antico -li), 
die visse diigent’amii prinia di Cristo. II teorema sul tetragono inscrittibile clio in 
uiropa venne trovato da EuleroE), appartieiie per priorita di tempo, all’indiano 
RAHMEGupTA ttt) (sGsto sGcolo d. C.). L’opei'a cU quGsto geometra venne traclotta dni 


*) Math. Collect,, IN , i. 

*■) tie VAcad6mie ties sciences tie Paris, an 1719 , 

•^**) General trattaio de nnmeri et misnre, Pnvte IV, Venezia 1660, 
t) MS, Verl)a filiormi Moysis, filii Schalcer. M. Mauumeti, Hambti 
mioire ties sciences matMmatiqiies en lialie), 

tt) Vodi la Dioitra, opuscolo cli Krone acoperto o piiblicato dal Venturi, 
t*) Novi Commentarii Petrop,, tom. I, 


Hasen (vedl ; Lianr, 


I’llNJWllKUAZHtNJ HI :;i'nHlA liKI.I.A iM’HMirt'IIIA KCO. 


‘JOfi 


Hlinticritln m I'alla I’tiiMuiiann in ( irriiltailn rniln ncl IHIY. l/illuHlra (!iiasi,ks lia iloiil- 
IVato a rhlaramt'Nla ihlfijuvlal«i la |iiM)insi/J(iiii trupjiH nM'iiraiiicntr lamiu’iata iial 
laslii tlal nialtMnaliro iitiliaixt. \rl ijuala, (»Hiv i iliu' (atnami lisMiiunlaiiti I’lirca (l(5l 
U'iaiiKdlo a ili’l (i‘lrapiiiin, Imvanai jimllc ulha lialla jintpiii'la, di riii (((to ((ualrlu? 
(»HtMiipiu: 

" II ju'tiiloKa di dm* la!i di an hiaapMli* ilivisa par la parpiaalicidara aldiiaisala aid 
luv/a lull) dal vailiaa nppiiNfa a apaala al diaiai'lni dal aarahiii riraoHriida 

“ Nal lairupfinn insai illilijla, !;a la diapuiaili saaii m iMjpiaali, il tpiadral.u did diaiiudra 
did aairliia (divajiiTilta a a^aala alia ananaa da’ ipmdiali di dua lali appiwti 

“ f/aiaa dal lalinpiMaf iuHriiHildli', ;<a la diapuiudi aniai arln|j;iniali, a a}j(iuila alia 
aainnia da* pimlidli da” lali npp(a.li 

“ hi un tiilraunnn iiiHaiittilMla alia aldda ta diaKaliali nrliipiiiudi la parpaiidindara ml 
nil lido aoiidoKu dal puido anioiiiia alia dia^aiiali pash*a pat pniitoinadio dal lido oppoahi 
A jiropoalto dal lahiHoiMa ilitiai iltildia la^-sarva In t’liAsiaia (A}inrH hhhrh[nv) alia 
aiii iiuullro lali o,/i, a, d tlal laada^ditHi aj pnnno 1‘itnimia alirl dua latrngoid o/a/a, aa/<(/ 
iliHrriUildli uallo alani^in anvldti; tpiahli tatiaKoni liaiiuo in tuMo Ira diiiKunali a hoiui 
I ra loro laptividiodi. SI lot iiodira d Mt^^tiania latirania dtivulo ad Amuiuto ItiuAiio 
“ il proditilo dalla Ira diapouati iliviroi pal dojtpio dal diauiairo dal aaraliio idrroHarillo 
a agnidtt alPaiaa ili atit><aiiuo dai tra latiaj.poii 

A pad. iriU dal laftio M'oviitiuo im laaraMia di SKio:Sii 

" hu aoiinita da' ipiadrali di dua lidi di no Irianpolo a i‘|.puda a dua volla la .siuuiiia 
da’ ipimlrali dalla mala dal tm/o Into «hdla hmu mmliaua 

A pad. Hid Iroviamo i! mdiv,>dmo laorania di 'ha HjAKo aid iatrudono insrrillo iial 
roivldo: “ II rallauMolo dallr* diiidiiaalt a adimla alia Htimma da” raliaiidoli da’ lati 
oppOHli 11 iimramm raaiproro a hfalo dimoHlralo da Kdiir>ir;MANN 1). 

IS, Anaha il tihm a Hauuih* da lamu uumaro di i|uasili proposli par asarai/io 

da’ lallovi. I pH mi ni iidMiraim iwuUa divisiona dalla lidura. It liliro plu nullao idia 
trattl dl ipiaHla nmtariii a alia ai siu riimiHto a hi IHoUm di Krona. Mu hu di ain 
uvava Harillo unalia Koarmn, a I’iianmin miumu aha a liii uppiirtaiidu ii IruUiUo aha 
va Hotlo il noma di ^lAoMKrio muoAmNo iHaiodo daaimo) 1f). QuaHiii juirta di gaoma.- 
hin fu aoM aarla prmhUvdom^ atdlivala dugli Andd a poi did iiuitaimitiai ituliuid lial 


’',1 Trl^arnmniHit, Uii lUya 
Dn nmtiom lU, 

'***) Alimamhm, I, P. 
t) (HummU di iomo IS, 

tti Dis dMBkmdifm lilmr MAaiiOMmo l:Ut»OAiUKo tttImipfuH, nune prhnum 

JoiuaNin 01^^ i^fiuUnmtMk «/ KisOKHiai OuiUMAPMiKi Utbirndis in Inmrn Miilm. IMaaiii'i 1570. 
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CONSIDERAZrONI DI STOEIA DELLA GEOAIETRIA ECO. 


secolo tredicesinio e successivi: Leonardo Bonacci*), Luca Paccioli ’'"^), N'icoj.6 Tar- 

TAGLIA***), ecc, 

A pug. 107 si (lomanda qual sia il luogo geometrico di im punto tale die la soinma 
de’ quad rati deile sue distaiize da piu piinti dati sia eguale ad iina quaiitita data. 
Risposta: il luogo richiesto e una circonferenza; teorema di Roderval t). 

A pag. 104 si propone il problema; trovare entro iin triangolo un punto talc cho 
congiunto ai vertici dia tre triangoli eqiiivalenti. Questo problema e di Ohonzio 
Fineo tt). 

18. Termino cio die mi ero proposto di dire intorno alia parte del testo che trattn 
della geoiiietria piaiia, coll’osservare die forse il tradiittore avrebbe fatto bene d’am- 
pliare il niimero de’ qiiesiti proposti. piii di quanto egli abbia fatto, includencloYi certi 
probleini dia liaiino molta importaiiza per se, o die sono divenuti eelebri nella storia 
della scienza. A cagion d'eserapio; 

Il problema di Lagrange t"): Dati tre piinti A, B, C trovare la base comune do’ tre 
triangoli AXY, BXY, CXY conoscendo le diflferenze de’ loro angoli ne’ vertici A, B, C, 
non che i rapporti fra i rapporti AX: AY, BX: BY, OX: GY do’ loro lati. 

Il problema di Lame ttt): Costruire im triangolo conoscendone due lati e la bisettrico 
dell’angolo da essi compreso. 

Il problema: Determinare il punto da cui sono vecluti i lati di un date triangolo 
sotto angoli dati. 

Il problema di FEROoLAtt*): Date tre circonferenze aventi un punto comune, con- 

( urre per questo una retta in modo die negli altri punti di sogamonto venga divisa 
in due parti di rapporto dato. 

qnattro probleini poniio vedorsi le semplici soliizioni ottemito col me- 
todo delle equipollenze dal profe,ssor BellavitisI'**) ), 

n problema di Mai,mti: In un dato triangolo descrivero tre cerchi cho si tocchiiio 
h^-o e ciascuno de’ quail tocclii due lati del triangolo; 


'*) Practica G^ometrim, 1220. 

**) Smiraa de AHthmetica et Geomefria, etc. 1494. 

***) General tmttato, oce., c. 5. 

tt) 0^03^3 or. l‘AmM,nk B. des sciences. Paris icm. 

Uimm Vmamum ’’ “ '‘“cteims desidemlis lihri quainor. 

+*) Mdmoires de VAcaddmie de Berlin potir 1779, 

1 mi lacamm to iUffirmtes mWwiea mployiaa pour riaoudre lea proWimea de geomdirie, 

tf*) M^iorie dell Accademia di Napoli, 1788. 

t") Speskime del nietodo delle equipollenee, pag. S7 e seg. 



t:<iN;niii:MA/inN'i ni sniuiA hki.i.a mnt,\ii:ri(iA !':(:(!. 


ii()7 


tlol quidi' Sri'iiNiiU '") liii Hulo unu .'iriiiplirifisiuin snhi/itmo (mI initi pt^iioruli/zazioniMUil 
HdKUontn : 

DiUi li'ii iMM’i'hi {li'Hcrivrrn*' (ru ullii rlit’ si tni'chimi iVji Ituo i* riadniii:) da’ quiili 
toisdii diu^ da’ diili, 

Dun jiruldnun liutliili du l’iJ’riii:u linsnrivnn'- uiui nhroul'nnuizti elm st^fdii 

tni nimniiVrnii/n diiln s<d,Di siiiK'di 

Dnsnrivnrn uim niirunftMnit/ii nltn sridd i[nidlro I'irntudVrniizn dull' soUu 
nguitli, 

I'lnr., am., niT. 

( 'ri'iiiMiiit, via inttiv^u 

Dn i T. Duiill I ’UK, MUN A ''■"), 


(hllS.I.H, (i>niM I “ 

''*) /ui/n ft ii. llmiil 1, pij},';. t!U a 

*''*) • h'n i'1m\ 11 ’Uviniini'M iiMtt at ?tl!i |iIm Ntd atilli* u ffll scnMnnillsHiini Innll 

dt iMi)/NlKp ’{‘tjni'ul.l, nra,, aha pai’ itiiul hsnitii iuniMlati^ la iiiiHlro rii’Unhi, In nvi'nhlini'o 
dal lilUn Indairliih Itn ^<a itUt’j MltUl dm'lll it firt'Vlta ^1' inIt'rt'H.sl didlii dillu 

MisUtiKli iiru mualihn luttttl tonipn di j^aUnta id inai'n iimdia rat ll llhftiri’l di limti'iimllfii nlin 

llliint’lt hI mlaptM'iuia in «|tinh'ha tnpittn liaaii a tdit^ Il’ikMiiit tin ItM'i'lliila nlla irHi'iMlHit ('ontl'o aid 
il Its udMlliili. IHaliittlnlM li'ttuaiitnaiiia; ria> uait iihhlunttt Iniaiil lilii'l idatiintdHl'i ahtt slitlin (irl- 
},clnuil llitilinij It nl livalhi da' jna^raNMl adltMid dallu srtan/it, I'arsn lut lliihlin 1 Nil- 

ptilnliinl alnt I'lnmin Hani|iia a nann au‘*'Ki anlhivl dalta nnilauiidlaln«; iiitt cinita |niu iivtti'ftniut 
ani’ln imtl/.lii st* *jnal [miHfia a [dn itiv jMM dit tiai t'ha i'aw^at 1» tltlna? I jidpilhn'l llliri, nn/1 
lUiit'l Vtn’nniaida hit«nd tdia itit nH>ait«n£la>)a iinit<>i[ia dl niuiaiiiadait alaiiiaittiii'it ndadurn 

ind Hint litHa^'nHnn^nhh tHinin i ill Amimi' a SKuttiin, aiat) haitit irmlaltl a 

atitplhd,] du ((Uid vulanil lu^^auni. I ifttat niniri itrardarunitii alia la nan lia antulitalulo a^'K^ 
tul int'UK'unt PtHn d| ijitalla aaraUatili it|iara, 


Mlluna, SI »nttjj>,rh» li'du, 


h, a. 
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INTOBNO AD UN’ OPERETTA DI GIOVANNI CEVA 

MATEMATICO MILANESE DEL SECOLO XVIl. 


llmsla yinnusinh e iJcUe Scuoh (ecniche e retiU, t, VI (IgS'J), pp, 191-^, 


Intemlo pai'lavo m iin breve opuscolo, stampato in Milano nol 1678 ed avento p. 
1 0 o: e hneis rectis sc invieem secantiim siatica comtrmUo. No 6 nutove Giovan. 
Cm, imlanese.nna nostra gloria dimonticata o poco nota fra noi, malgraclo die i: 

s , 1 If™'" ™ “0 onorevole monzione nel 

Mstorigue siir Vorigine et le dcveloppenmit (les mMhodcs t 

^ ft Febdinando Cabpo (liica di Mantova. 

a’ suoi Infoi'timt Tim ” ftdolesoente ooroasse iiegli stud! un coiifort 

r “^d'ftfttoB. alia geometrin, gu«o ct renm vmiotatc a ocncre lyso cactc; 

£ p fd t.7! opera di APonnomo, IncHrMEui 

feliea gllfaresse 1 7 “ r ' vontl sperando che alcun cas 

tempo, incomincio suoi tmTI' " '"osP'orate region!. Come tutti 1 georaetri di guc 
illusioni, qnanti disinaonni f ™'o 1ft guadratura del cerchio. Quant 
<!issiilia insmnes nodes w f mutili ricerchel TermiU eonciliaia recli a mn 
ut frustratis semd iter ' ”'Ti ’*'>''«!«»» fugit fyura cmtumax ct iema std. Tamen 

mmia OmaUerU 6mnenZ!Z nomsime irrUo suocessn indi 

s(om; cadutagli anrplre ’"' ''‘’"'“’•e.' Visto adunque riuscir yano ogn 

che a grande gloria del sti'omento di rioerche 


n 
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INHlUNil All 1!N‘ nriiUKi I'A Dl UIOVANNI (tliVA. 


roUHiKlio (unw |ii)Mfn ta| Jivuti uIIm nwuW uiiiiuitMi u.^otlo .'onio ildiiii lii Dio o otoi- 
Imto hIIm imliK^ liohmimii .pirllr nuviiu iu nii Mv u anoilruiNi. o oho lunmmo il nog- 
goUu j|i*l liliiu. hiiiioi.iivho (iuin‘»M r.intinuii a tmrnuv) miwti da jmito gli onliiiuii 
apimmli iloiruiKioa Koianohia. ginvaiMhiNi luvooo ili ooiiHhloniziimi liosiinto ilalla moo- 
(Miiiioa, gli uvvoMito ili nomimuo rM?>o oi’ilatorolo tiiiovo poi' ipiol tiaopo. [^a jiovilA o 
i’ol'lioaoia .lol mMiu.In ,|u lui fn,vafn In p.Mrajioo'io a fail,, tli puliiiiioa nigiduo. lusiio* 
gandoai olio altri avoi-so u inohvitoiaio nl auiplian' Tfipoia amv. Vaiia aporaiiza, poiolit! 
paro olio il HUM IiIuh pioi^aHho limuiM ilamonhi iiooihorvatu o oadojiso pvoslu noll’olihlio. 

Da iiigomiu MintloHlia di ipiol gmvaiio, oorlauioiilo iiato o ovoaoinlo a iioliilinHimi 
(aMiai, linploiolo MopmifiiHo lodlii ooMohiMiuiu* dol jndomlu. Nuu iloaidorio di faiua, id 
ilioo, lo NpiitHo a imlddodio itnrntM ithro. ptdolio ipial ranm spoiaro in (anta aldion- 
daii/.a 0 oololniDi di aoiuii > Sidu oMniida o Dt vidi oho il ndii Invnid rioHoa di aloima 
iKilita o ooinpoiidiiodtu iiolhi riroivho Monnirliioho. tliiodo poidonn al lotloro, a’ld 
Irovom purooohio oio<o ym/ooi titpiif moaio*, o no no NoiiHa oon oio olio dallo 

ifadin (nippti hi iliidiiomoin alho onrood luo-ho nw.fo.onwf iJ (hmithmum fimhmniw 
nulfi in hi.H ntHutnfitm iuirninifTi fhoum l-lio no pnv i(nalolio oo.sa jnu’oa 

am did Inllo apiogovido, rauDod invila ad avoiiio iidoia gnifilndino ai auu riiaoHioo 
IhiNATO Hiooikmi, nmt^ ftulifufmmhus. m in lao rst. kmitntm utiiiim, dr/wo. 

1 pi'ogi di niiofiiM MpiiM'idu nuijm luoUi »> In oomlmin doHiiiNiiimo d'osHoio iiioglio 
•nmiHoinln, Mioaldln la NoniplioUa o iVlogan/a do! moWn sfnfiat onl tpialo ranloro 
i\nlgo la iMuugini jiaifo dol Nun luvnifi, ^inpialDiiin oooa NMipt'ONa ii li'nvaoo ipii aiouni 
ih'ganliNmnii tom omi olm m dit oldimn appaitmiom alia mndonia iffwnrfria fininnnfurin, 

J oho iidatti voniiotn gniioialnimdo altodotiti u gontnoti'i piotlorimi al (^kva, 

liHjiUHonln omoHii dl duo parit. tn printa do||o ipiali Holinnhi ooniHpimdo a! til, (do 
tol lihin. I'.NNa hI divido in duo lilui^ oia>.ouno di^tinto in prnposi/ioni, li poinni lihro 
iiooininoia onn oorii asijiinmt i' lontiui ohoNonn propii dolla Nlalioa od invorn ai rifooi- 
cuno ui oontri di gravita do' lOrdomi tli^iToti. iVij Hognono oiiapni iivojJONizioni load a* 
iltilitiiti, oho 1 auini’o doitnuiina rfirinmiK 11 ^rtundn r/omou/o join 011111101111*81 oomI; 

Ihti ttrliti A, M, (’ df nu trinm^dn A DU (tig. I.*) si imdimno tn; rvlk 

moitrrmdi in uim Mmm /oiu/o 1 1 r itmndrnfdt ii^i^dimmadti i htii o/ip(w// /mn// 

I D I L ; Imdii f' ai A, D, (* i?ii mipimn^ma npidimU htf imi (n tn f(am jHimf- 

in dirmhfw aHnimrm) di pmiM:irsiminli ad a, h, c, jw ntmh rint H ahhia: 

AC' 

Ihm m mpiirii: 

/I ; f ^ CA^ BA’ 
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INTOUNO Alt ON I'J UJUVAN?^! t 


('il hwllrv: 
(=0 


l> \ r : ,t ; A'M 

r I M : ft 15(1 : js d 
a \ h : V (*(> Cd , 



'•'iii I 


\jt’ 

'■ ■■ 


DiwoHfivmiw, in ruiiHa ili'lla (I) il r»ai{iM Oi s Or n|i|0| 

ill A r 11 i' nl 0 Oil I jij- .j a|i)tlirat 

A r (I r |5. hina|iir 0 r.-sOkM 0«'‘ hr |(rf4 m, 
(InviA nitlrir ‘aiMa ( (' » Or ^nlln U H. ridr | 

il pIMlfM n I'MiMUtir n »ph';»rr Our |rh.r, Tn- f 
ai'pnt'll/il ii rrulir Or' j»k'>0 »• 0‘*vi(k )(i 

AO, nji^kiu ruOi/ik in A, lOOlAii^nr (} il ,t'(i 
^ ^ Or’ Our ]»r?0 ft ? * rO a (kpjOnali i'liim in i\ 
I ulh'it ill A MriJiir la juiMita Orijr i«0a/itini 
Aimlogainoiito hI iliaa iluilu lOhn Our. 

Ho romiuoiuto 0(0 iintmtOrnlr Imiit'iim mI irOiiupit ulln hguia ilnMOuiir.'i rttplir) 
Ollllll 1,* lo rotto AA 0 lU) Hi Ittl Vtftmnffit Jtnwti, I) t|innOii tirr<wr.iu piiM riiiitii’lul^O Mi 
»S»/ htU til tin fjtmtfrijitfun tiimfsii'nfffut ffttium m rrnr. ??vi* r All' 

(il(^. 0 .1, j lit f‘llliilll(t iltUtfllH liHUfi I'i, I', (l, II III) min^frt » /jt jtti f i.fj/ffunh ff'iuf/tl 

sumsfa fa rvlai^itmr mf/iwufi'; 

('•) AK . Ill** . CO . DM > HP; , ck . DO . AM 

Iv, nltti KM, It'll fflnfurannit Hminr in um> ^frmi pmna r sj ,ih 

imUrv. at inrlid M iinathUjimn m 0 m »m»ht r/.O 

ufMa : 

W AK, UK. t ui \m : CM 

alUmi saru hwUrd! 

r/:a^ail;DU 

fl ! 

^ 'I ■ « « J'‘l : fll , ft 0 h X t </ MI : Kl . 

JiioltiiOkOOuo fm lorn, torniiiir a Unmim, |p jirtJjMU'nitm 

a\ dmt UK . QK . DO ; A E , Ul-^ . CJO. 

Mr la rolasOono (0) \n\i) scrlvorai anolm eosi; 

BE . OK . DO : AB . W . CO « Dll ; AH 



IN i'liUNiJ AM MN' ni'I’lUVn'A HI IMMVANNI CKVA, 


(luiiqiM* Hi avrA: 


<t : </ lUI : Ml 


il rla« (liiiMmtia la HiiMsiMlMn/a tialia (li). la' ivlu/iani (r.) t' (li) I'Hprinimio alu! K A il 
wniriMli praviia «1 m’ im-hI A. V A il iIm' pi-ii A.a, i; A il caiilni ila’ pani a.*/, 

ml 11 A il m'lilrn iIm’ piaii m. thiiiijUM il aamni .la’quadni pimi u, h,c,t( linvrA I'nH 
viuai IuhIm iialla l%iJ alit' aalla I'll; mhhIji ijut*:»lr Alia raltt^ Aavnau phima’i' in hum utasHo 



piiiiMi a HMi^aiNl nal puiilu 1 aahii.i tia' tpiathM jiasi aiiihladj. liaira.sHaia I il rontra 
Aa' fliia piml a \ A i appliaalj in II. F. ta| aaaha il aaultn ila‘ dtia paai a \ It, c \ d 
Hpplianti in I-;, l{ aaMiMMiM initlaiiianianlM la rahuiMni (<}. A aiu aha prarmla pasminnii 
<<KWiiiKnin'a ipiaiilM fa*MHa. Auilla ralta At*. IIM tlal itniuiviKMMO prainliniHi dua 

punll K, I, par naalM i*ha nia: 


f» : a - (‘K ; AK. A ; j/ OH, : HI, 

Iti lalla KL piiKNarn anah* aitfia pal pnniM I r* avrA; 

« J r;; A I il^U : KI. 

iMnlUjdiraiidM Ifm lurn, tanniMa « ranuina. la piapuuiiiuMi: 

«:e»aiC:AK, rjH-lKiOjU. t/iA^HLiUH, A ; a AK ; UK 

8l otUaim raguttgliaiuft: 

CK . , HU , AKwjf AK . Cti . UL « HK ; 

cosi luim dalla propantlant: 

^ OK : AK , r ; wm HF : OF . hid HL ; HI, , d : a » AH : DH 
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INIOKNII All UN'liniHKI I'A HI i;iOVAN\NI I HVA. 


»i liti )a: 

i:K. IU'. III.. All AK III,. lUI. 

11 IH’OVU ulin lu jiKlIilil'ti’l rM|>n‘S!iu ilul irhrrntil lillprUMJV (th ntnifu (itietiUtf ftiis. 
hI.sUi HimiiUmi('iiiniiiil,ii pni Ik’ iiuuiliiKmii Ain^li, AriUi. AtHh uvriiU j viMiiri ii»^' hm!- 
aiiui iiimUro piiuti A, M, i \ I). 

So liollii Hk. Hi liiuiiHnmn in iiii Miilo i |nnHi )ia WhftmsU* in'en. 

So iiollit Hk. II." Hi !oi)iptiito olio il piiiiht 1 riuiu ni'irii<liMi'>oi*iMi{i< «|i«i iidt AM. I‘li 
HI liii yi'lmiiilo iiiunhf. 

Nollo iminoioHo priipiuo/jimi rho Ii'imhhim ilirlm ni i npHii^'OiH 'svfli ijili* piopi it-fA rho 
Hotin Uilli t’oiolhu'i tlo’ riliili thuutUi, rmi'irliii* ili htH phtpM'A/lMiu junhlumi 
no’ ipitili, HiippOHli ('iiuMMi'iiiti jtli-iiul do' uippnrii (Vo i jH'MMo iifi it'dilliirn oln^ rmnimi 
liolla llgiint (li im Wrimfi/o. si n'lvaiiu tiilti mIi oHn. 

Nol NO Ni inMlIipliriuin lift lum. loriiijjio n lonmii»\ 1*^ [Ui«|iMiyiM|ih 

: 0 (VV : HA', o:m AIT; (HI', a \ i, Ktl : At: 

Hi lui rofi;uitKliiiii/ii: 

(H) CA' . All’ , tur UA' . (*ir , Ar^ 

OHHia: 

.%! dfu mdiri di «fi aV <MOf/uo.iiin /iv- t tlO , ?*/* <«♦ 

m<i(hit mhmmt atti hit o/i/Kiff/i i^n wdup hH A</», rhr #/ d* hr mm mridt trnnini 

f’OiflfiHl 0 (Ufuuir ttl prtt)li>i(u nih'i (n\ 

QuohI,ii liol U'tMVinu, ora lion unto omiho tiiiu t|o' pi inripuM nollo t-ioiiVni iU^Um Ir.i- 
HVOVHali, hitin-aiiioiilo ilnviUn til nnutni Ckva, iVinm oln^ it iilioiio 

I’ivmulIcnsHo il morUn, In h 1 ullriliMivii ti (Jimvanni lUnism i i.i. Wii Im olriaiiH^rfum il 
(mmia di ClKVir. 

Dftllo (fl) si Hchvh; 


« 1 If j 

r : a 

AA*: 

: A'il 

it 1 li j 1 

e I ft 

ilH’: 

IV n 

it > It \ , 

(! ; C mi 

ac ; 

: C'tJ 


A'O , II' 

0 , C’O 

Al I 

H‘ '■ ccr ” 


tia cull 

( 9 ) 



INlnUNU AH UN'iiI'IMIKTI’A lit tlldVANNl (MIVA. 


'J 13 


(liJsll ilulln iiMMicNinin (K) «i iliMlm’d; 


a 

1 f' 1 

r- : b 1 

r AA' ; AO 

a 

! 1 

f : r ! 

a HH': HO 

a 

1 /-I 

r? : n 

Ir tlO' : (10 


AO 

HO 



AA' 

HH' 

1 ■ m4 

' CO’ 


I.n n|im/idjii (!»)»• (lii) dNi.rinionu ullMIuuli (dtiivmi, hmhui sumo all, ivlluuln Ibrmn 
dal hairaiiiu di ('kva: 

fhti vtrthu ill lui liit[u>t»lii si firimi hr irttr finssnuti /« r umi sfi'ssn imulii n Ur- 
miniiU' tii lull nrpnsh. ('lusnnm M i(u.s(rt,r ntU- i liinsu itiil pinilu ismniur i„ lUtr 
SiifinnUi, rtnin mliiinvlr ,i tin trilhr, h nlhn miinn n/r itl Info oiiposfo. ha sonuim 
ilv' rapiiarfi do' loimi snjou nh ado hdnr nttr r tsjaah; n V. hn sowwu do' mppoHl 
ikifli (dlr'i siymrnfi idlo infitr nlfo o oytudr nlVtindd, 

(Joiilinnimdn iid m’laiiaiivi ihdla liumn I.» ttasciviainn idiM i triauMidi llA'I), AU'O 
liiuuio nil aiiMtdn ii^^iiala, t* )hm'A jii*r un mild ffiin'iiiu (Uiomrtria ilid laaiaNuuK, lih. HI, 
prap. *^4) ai avrrt: 

HAT) : AlVt) HO . A’O : At) , iro 

ftnnldftannuila: 

tlHO ; Htro t;o . H't) : lit) . tro 

Atrt) : ilA'i) At) . trt) : (It) . A't) . 

QuaalM projim/inni iimltiplinUa fra Inra daiuin; 

HA’t) . tiirt) . Atro ... Airt) , Htrti . UA‘<) 

OHaia: 

iSf? dai iwtU'f di mi ti'mnyolii si fiffino hr rifto imssmdi /ar nno sUsho /aia/a, t‘S$v 
(Umna luatja a st \ in/fad himnjoh hdi.rbrd iinnUdUi doth' artr di hr mm mmmlivi <) 
«/ iirmhMo ddU nirr tUyh alfri hr, 

So Holla fl}4, 1.** ai lira la roUa H’tl i Irianf^oii AH(J, AH'tf avoitdo iin anutilo co- 
hhiho, tlnnnoi 

AHC: AiraT^AH.AO: Air.ACr. 

Ora dallo (1) ihI lia: 

AD ; A (J a f - b : b 

AC : AB’ a | c ; c 
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quindi : 

AB . AC : AB' . AC' — [a &) {a~\-c ) : he 

e per conseguenza: 

(11) ABC : AB'C' - (a-f &) (a + c) : he. 

I triangoli OBG, OB'G', avendo im angolo eguale, danuo analogainente : 
OBC:OB'0' = OB.OO:OB'.OC'; 
ma moltiplicando fra loro la seconda e la terza delle (3) si lia: 

OB . OC : OB' . 00' = (« + &) (a -t-c) : he 

quindi: 

(12) OBC:OB'C' = (ft + i)(a + c):&c., 

Dal confronto delle (11) e (12) concliuliamo pevtanto: 

ABC: AB'C' == OBG: OB'C' 
formola esprimente iin teoreina. Analogainente si trova: 

ABO:A'BO' = OCA:OC'A' 

ABC : A'B'G ^ OAB : OA'B' 

le quali danno facilmente le due seguenti eguagliaiize; 

AB'C' . OBG + BC'A' . OCA + OA'B' , OAB = ABO . A'B'G' 

OB'G' OG'A' , OA'B' , 

AB'C' BC'A' OA'B' 

esprimenti due elegant! teoremi. 

Dal auo prhno elemetiio il Ceva deduce un teorema die certamente egli ignorava 
essere antico. Dalle (1), (2) e (3) si hanno le proporzioni: 

AC':BC' = &:a, BO : B'0==:c-fa : 6, B'G:AC = a:c + a 

le quali inoltiplicate fra loro somministrano: 

AC'.B0.B'C = BG'.B'0. AO. 

Quest a formola applicata al triangolo ABB' segato dalla tr as vers ale CO' dii. il 
teoreina: 


INinllN'i! AH UN’ni'MlU.nA lU 1 1 1(1 VANN I (!KVA. 




ffna /tn;u’nmlr (futiluwinr flr/n winn siti Uiii ili un irhtfinolo m arifnintll (all olw il 
jitwhllo til tuat aviud Inmiui iomnai v t\jnnlv tt/ itroflaftn iinfli altri (ri\ 

h «(im'h(h nil hMurnm nnflHMinini' hiiittiinirniiiln ii(*llu HHfi[im»ii(iii’iu. l/tijnMn 

pill iinlicii ill mi In ni irnvi n il iniffnln lii MHimirtriu HlViini ili Mknki.ao (HO aiiiti 
(iitpii (s); viilpiirinmiH jinm )n iiMi a Tuiaimko (viHsiila im'I miaolu Hum'.ssivii), 
fuian latirlia YAImmi, Ja a iiptaa luaaliii Inlla ilj ([iinKa di MHNia.Aa. 

11 lamcniu ni.'iltHanai ai hhIi-ihIh. vu\n' i' iinln. ad im pnli^oimi ipuilHivu^diu ((Iaiinivi', 
/Cv.s’l/f .nNH la (hntU)' »h:i (ituairttSith’S ), 

I«iui(HiH applit’u il atiM iMMlndn aiii'lin alia diiiinHtvu/iinii^ di prnpviaiiY i'aii(iHain(.ai 
Ai varlii'i di uh hiiuijpdu AlUl (li|-. 1,'^) ai HiippaaipniM applicali (ra pasi, tali aim si 
ahlda: 

llt!M:A:AlK 


Sia A' il i‘aiilm di aiavila d^i prsi /», r apjdirati ia !{,(:: avrciiin 

MA‘; l^A’ r:/r All; Alt. 


diiiutni'. piM' im imln tiain^nia ( lih, ill, prop. 17), la ndla AA' sad la iiisat- 
IrmiMlrdl’uiiMahi A. AnalMKaiiaailn la ivilr* lilt . 1*1" haranrm In liissidtrici dcpli miKoli 
H, (5. Mumpm, in viih'i dtd ?»r-r'»mtAi tlmanttK aiitviahm al mdn limriana: 

fiti hiitllrici iit'rflf nfitjttli ttifnni ili m> (naa>{t)ta t/mt/mit/ar otiirat fitua in ana slrana 
tmula. 


Al vmlirj di nn liiaim«dM AIM' Mii^. d.*i 
'I, If, a, la priina d»dl«^ ipiali ^da tii jimnia 
’iiiiiraiifi ulln hUim dm\ rd imdtin^i aldaa : 

a:h: r Htt : t'A ; AIL 

\llara il piinln A »"adra Ma H m <*, imi 
il*, U' rndmiMm in'' pndiMiMrltiiHiiti dn* lalj 
.‘A, All; AA* Mra la jua' didraii^nln 
uiarim A, inmilri’ HIV a ("tr MriUkim In 


{-aippiniMatiM applimla ins far/a parallida 



nsHidtrii'i anpdi i'?d«'nM i^iiipplmiu’iai dmil iiitmni 11 a 0 , Avntmn rpiindi; 

In an (rianrffth tU* mi>idriHrn(i tit dm" nmjali r la Idiiiitiirit'ti lU'l //f/'irn 

inyalti mtnwnma m mm psmhh 

Ho i poii applii^att ai vorliid difd triaiii^ulM AIM' flig, l,*)Hunt} og 

piinU itmitil do* latl, oppor^: 

/a? Ir 0 mmlinH 0 di an Mampth mmmrmio in unn pnnlOt 

Al vortid dol Irfangolia AliO siniio applii'iiU? tro r«r/o pamllala 
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abbia: 


avremo qiiindi: 


. 7 . ^ ^ ^ . AB 

^ ‘ ^ cosA ‘ cosB ' cos G 

BA' : CA'=c : 5=-AB . cos B : AC . cos C. 


Ma AB. cosB e AG. cos C sono i valoi’i de’ segmeiiti in cui il Into BG c diviso dalla 
pei'pendicolare condotta su di esso dal vertice A; dunque AA' e perpcndicolave a BC. 
Cosi BB' e CO' sono perpendicolari rispettivamente a CA od AB . Concludiamo per- 
tanto die: 

ie tre altcsze (U u)i iriangolo j}assano jjer uno stesso gnmto. 

Dallo stesso secondo elemenio Tautore ricava aiiclie teoremi della geometna a tre 
dimensioni. Basti addurre il segiiente esempio {lib. I, prop. 23): 

Sia OABC untetraedro (fig. 5.“); sugli spigoU OA, OB, 00 siano jn'osi ad arhitrlo 
i punti a', b', c'; si tirino le rette Be', Ob' concorrenti in a; Oa', Ac' concorrenti in b; 

Ab', Ba', Goncorrenti in c; incli si tirino le 
Oa, Ob, Oc, die imontrlno BC, CA, AB ri- 
speitivamente in A', B', O', 

Si didiiara die le rette AA', BB', 00 
2 )assano per nno stesso pimto o, c die le A a, 
Bb, Oc, Oo, A'a', B'b', C'c.', passano pure per 
uno stesso punto F. 

Dimostrajeione. Ai vertici A, B, 0, 0 del 
tetraedro s’ intendano applicati qiiattro pesi 
«, [3, Y, S in inodo die sia: 

a: 3 = 0a' : A«' , p ; 3 = 0&':Bi', 

y:S = Oc':Oc', 

llora, per Velemento secondo, A' sara il centi’O de’ pesi p, YjB' il centre de’ pesi v, a, 

' C' qiiello de’ pesi a, p: dunque le rette AA', BB', 00' concorreranno nel ceiitro o 
le’ pesi a, p, y. Essendo del pari a, b, e i centri delle tre terne di pesi PyS, y« 3 > 
egue che le rette Aa, B&, Co, Oo devono incrociarsi nel centre F de’ quattro pesi 
:, Pi Yi D’altra parte a' 6 il centre de’ pesi a, S ed A' qiiello de’ pesi P,y; dunque 
a retta A'a' dovr^ anch’essa passare per F. Lo stesso vale per lo rette B'&', O'c'. 

Se i' quattro pesi a, p, y, 3 sono eguali, il teorema precedento somministra le no- 
issime propriety; 

Le rette die congimgono i punti medi degli spigoU opposti di un tetraedro po^smo 
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-per mio stesso pimto. I sei piani die passmo rispetUvamento per i scl s 2 ngoU e dimenmno 
gli spigoli opposti passano per imo stesso pimto. 

Da ultimo viportero un elegante teorema die il signor Chasles ha osservato essere 
una diversa espressione del teorema di Ceva. Avendosi (fig. 1 .“} : 


lie segue: 


AO 

A'O 


6 + c AG'_& 
a ’ BC'“a’ CB'”a 

A9. _ ^ ^ 

A'O “BO'"’ CB'' 


Ora la fig. rappreseiita un qiiadrigoiio AB'OG' di cui AO una diagonale e BC 
h la retta die conginnge i piinti di concorso de’ lati opposti. Duiique: 

In ogni guadrigono la diagonale che parte da tm vertice divisa pel suo imhinga- 
mento sino alia retta eke congiunge i pimti di concorso de‘ lati opposti c eguale alia somma 
do' lati nscenti dallo stesso vertice divisi rispettivamente pe' loro prolungamenti sino ai 
lati opposti. 

Importanti coiiseguenze I’aiitore ricava aiidie dagli altri tre elementi, A cagion 
'esompio dal quinto elemmio emerge il teorema segueiite (fig. 6,*^); 

Sia ABODE una piramide a hase quadrangolarCt il cui vertice sia il ^mnfo E. Sugli 
iigoli AE, BE, CE, DE si fissino ad arhitrio i quattro punti a", b", c", d"; si tirino la 
.b", Ba" segmtisi in a; Bc\ Cb" segantisi 
% b; Cd”, Dd segantisi in c; Da", Ad" segan- 
si in d; indi si tirino le Ra, Eb, Ec, Ed 
'le inoontrino rispettivamente gli spigoli 
.B, BC, CD, DA in a', b', o', d'; le a'c', b'd' 

I seghino in 0. Allora i punti a', b', o', d' dl 
ideranno i lati del quadrigono ABCD iw 
tto segnienti tali, eke il prodotto di quattro a 
on aventi termini comuni sia eguale al pro- 
'otto degli altri quattro. Bd inoltrc le rette 
DO, ac', bd', ca', db' si incroceranno m uno 
tesso punto. 

Dallo stesso quinto elemento risiilta 
lib. II, prop, 4): 

Se in un quadrigono gobho si conducano di 
jti opposti in parti proporjsionali, quests due 
iepppiemo. 
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Modiuiitu il tvm) tivuuult^ si liiinti.slra fiu’ilnn'nh' i] trun’inu ihi* 
prop. 5}; 

J)ai viirlki di un friaiinnlit AIK! ((i}.r, y.*) ,j, 

.stmo jumh; vmc imumtrhui i hdi IK I, (!A, All ».■*>’ A\ I s’, t”, (hi , 


miw (lih. |(^ 

in (t)fif 

^ ilil 



IK, C, A, All m^nma A",ir,i;'. Ar.lUr.i'C 

slmo inmto. 

limiflT',!''" "'T „„„ ,„|., 

(iiuliiumdontoinHuto diil m)vnu!.s|mN|ii mutuilM ninrl.'iit || |,„i (,.,.r,,||„i. 

- ■' ■" /- 

AttllllllllOUto ([IIOHiO (lOOroillR i* I'nsu [litHiVnIttt' li 
ilovuta al oolobru (JA.mor (M'i, 1 "" i™*’™'" 

1 i , T ■■*' -‘"-'-'I-*' I 

mil ablir f" f 

vola dolla soconda parto dol libra . , ‘l»ll<> wsm N.ni Mnmo pa- 

alTatto (11 verse 0 trattnio ifmimnm), jiorelK’^ rAJMticsiucs inal«5rio 

sopra inonssionato. ])i i- rtdniifliifs rjftl nmlAido slitUeo 

doli’opora, bonoii6, Mint, nywr'iinir'll fronliuP*"" 

Jio il ilgnar ( tie iia mariu^voiteima. 


IN'i'onNd Al» tlN’dPKIM'VITA HI dlOVANNI CKVA. 


Ddll’iivtn- I'iimitd in iiii Hdlo dpiinrdld h\ (iinpunitin rnuu^ la Hfnlha (umslrttcih « 
VAiiiirmllr. (/mnrtnnr Faui, urn ni KiiiHtilini hen atijwvrc hh 

invhlmiUihni {hvvrnuUa i{Hiinhni, piirlim Hufh{Hh iimwinan hijUm^, pnrUm (kvn/h- 
rhnm mdhntln ti nfr siiln/u, ififamvis r.n suinrius ditih nihuiuv innulmnf. (Jiim <mm in 
drtmln iiinfilihr iimalnimh, him nmu/n wm iinUilifn' shil hirndti, par mU, nt in mhm 
volitiuhtn (nrn pididiut fnarmfiir, tinamvia oppnrfnniar snis In hnrhris Inlnis'inmt, 

Om Hi iMinv nhliliKd ili nnni/,idimrd nii KM<>ind(,ra IViuirdSd, (Iouiomh, hIio lia inolto 
illiiHUiilo il mntdild Hlalinn, ili rni ipii iliKrnrHd, K^li, hhuzu roudSdni'd I'opni'a dol 
noHlrd (Ikva, gitiiisn ihi sn altii iin'ildHinia invini/.idini, (* lino dal IHI) imliao in una 
Him inoiiidi ia (Minid, (*d| Hdi'HdiHd di I'dnaiddra/idni HliitJi'lidi Hi poHSiiiio diiiniHlrai'a i dun 
nindi di j.u-Udiazidnd dnll iptuhnloidn ad una talda, l*di diilln nualuHiiiu) (atUHidurazidui 
ddduHHd purnrehi iddnuni di junuiudria. jiulddiruti nid )Hl*l md puriodiro: AnnnhH <h 
J\fa/h inalitiut's didl iliuHlru inunaiNNU. Du ulliuid riussuusd ipudit? ricurc.lju in uiiu lu'nvu 
nnmidria (Sur la Ih'orir th^; iwniirtni rnnshhrh mnintt' linahfm ihs nmnnlniH (irs liipwH 
drnilrti) iuNmdlu ind rahirr I did dnnrmd dv V F,rntr l\\l iitrvhnuinn (muid IHilf)), A pii^ 
didla priuia ]uigina di unnsiu inuninna I’anlniu poHu ijui'Hta uida; " M, iinviKU viunt du 
mu ruimlivr un I raid'' puldip «m MtYH par Juan (Ikva, hiuih In (iiru; Ik rrdk an in- 
mnn mrnntihui sfafkn rnmtraHh. On vdil. par !»' (ilrr uiiMUd ipiu rat ouvruKu (‘lUiUuul. 
riddn du HU put it inutudiru, uIh. 

In ijiiuHia niuuidria dul (Juuiumh iruvauHi iiuvi* tdu)j;auli tunruuii, du’ ipuili ((ui iiu*" 
runid parula, Aluuni di uhni niui hi Iruvaud uidrupura dul Dmva; altri Houo uHHui 
]>iu ^umunili di ipndlj did (Ikva inuduHiniu. 

Id'Hu in hIiu unuHiNdi il primn karrma, Alddimi mdlu Hpa/id una Huriu di n punli 
Him Hi mjipruHuntiud urdiimtainrulu uni ntnnuri {!), t'J), {:i), ... {a). (liaHHiiiui di ipiuHti 
puuii, niunu ruliiiuo, ai uniHua al HUHia'saivu in itiudn da fnrniaru uiia liiiuu Hpu/,/,ata 
hIhi Hmuiuui in (1) u turiniui in (»), Su HiaHuuu lain dulia Hpuz/.ala u huI huu prolini^a- 
iniMitu Hi prunda uu piintu ad arldiriu, il tpudu ni raiiprusunti nd dun uuinuri uliu rap- 
pruHunlaun i Uu'niini did Intu HuiTinpunduiitu; pur us,, ii puntu pruMo Hulla rutta (1) (li) 
HMudicliun’i huu (12), uhh, I’md avruniu uim Huruudu Hurio di puuti (12), (2d), (H<i 
QuuHLi punti HmiKiunKUUHi ai punli dol la prinm nuriu mod I an to ndlo; fra lo (luali 
oho uninHunu punti i uni iudiui riimiti Huntouguiui Kli Hlonni nuuiuri H’iuHir '” 

I’or OH., lo rotto (I2)(d) o K’iuruiitrornunn in uu puiilu rho douoturamo huh 

(122); huh) 8’indiHhoia huu (iM5) il pun to d’iutorsoziuno dullu ruLto (Hd) (f») o (d) (dfi). 
Ill quoHUi UKidu ftlddaum In lorza norio di imuti: (I2a)(:i4n),... QiioHti punti Hi uni- 
Hcnno a (pudll dollo duo norio proHodouli; fra lo rotto HuuKiuni^oiiti, ipitdlo elm collo- 
gano punti i tnii iudioi nioiuHi iuHiouio oumproudmiu 1 umiloHimI nunmri, H’iu(!ontrurnnno 
in uno nloRso puuio, (dm ai dmiutori\ coirnggrogntu di quoali stoasi nuumrl. Gontimtaudo 
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in ({luisto moilo, iivvtKTi\ H»Kn|ii‘o l•l^K n’ iiu’Kiriiio in tiuu sKt'-siAt |iitnl<i liilh’ i|nn)}(« inltn 
ai (!ni Un’inini apiiarldiiKniii) iinliri rlin riiinili invniiiiM iinu lii 

li iiiiimn'n ili'lin rnUn clin a' iiihK7H'i';nin in itiin :i|i‘><sit {miuIm k in;,ni»lK u iln‘ mintnri 
ivi i’iuniU, niniKi iinn, 1'(K' na., vi narafiiMi } iiKIn rnhuiiiin?,rKili jmnli i mi imlici 
riimiti (lontmTannn In ril’m .|urs|f mltn im. rrannu hum (.(.r nnn hIkhko 

punto, oho vnrn\ miipri'aniilaln onl Mhnlmln 

Quoatii (;()ornina ai ilimnah’ii faniliHsiinaiiUKiin iniiiKiuaihtM upplirali' ui vrillfi ilfUa 
apnzznta all.inUaiiln Ihi/.n parallnln, In Miamliv/r il.'lli' ttnaii ahtiinun fia l„ni lull ntp- 
porti, olio il iiuiil;n linlla annnula anrin prnsu su tin lah. i|iiiilithi|nK ?Ka i| rmtrn ilnlln 
duo j'orzn appliouLn ai l.nnnini di ipu'slu htin, 

,Sm)niln (wmHn, Si iinim-anii i ( nniiini did hi ap*K‘.Kifu. «Kidt> iiMiltina mi pKlipinini 
Kol.hil (li n kti, llllild il (l;! . , , „) ,„| (- 1 ... „ |,, 

tnml il liil,o(l)(,i) (||.| 1111111-111111 ill (111 iiiiMl.Mlii), .\ll..iii liiii, ,|„| pnii^niiii mil'll 

ilivisii in ihui HiiKiniiiill; il ,,n„|„un r,'„ 

commii aavft oiiptalij al proilnUu dn' limnnnhii. 

Quoat-i dun tniirmiii, dn’ i{iiiilj il anmudn ^ la «*Ki!Ka!i/.Mt^junM did rlmmh 

di (Jkva, HOiin aonmtd a lappivsnidato indIa Nua \mi n*i'i*Ki/a il iindMdn ?daiim lii luj. 

Hami knrma (di (Jaunot). Pii piaim i|nalmn|uii didiKimna M hdi di un !iidiMnnn 
Wildm tiili miKuninll, ,.||,, r„n,„„i,|„ j ,i,„, m-nn,,.,,,, 

proiloliti Houn n^nali. 

tJuBHlo Iwminiii, ili-l qiinlii k nimi |im'iivii||,rlmilin„ i|iitillii ill Mdst-i.*,. i', uim fiiclln 
I'onwiKiiiiiim lid’ lino |•||ll |iran,||ii||,|, 

Qiiario Uwam. li'lHaiinild |,u,ill nl v„Kli„i,„ ,|( mui .11,-™ „ 

(ioiiRiuiiKimiloli fm Idi-ii dim iiri-hi ,|i ihf niiwimi, »i „vni ,|i ,|u„'iiU 

nichi mi „| „..||-,.„„„di„t,, ,|j 

Htituiscnnsi alio rotto kH arolil di onrolii nm-iiahiii. 

inmi' it?'?'” f'"''" ni'Plicnl'. iil ,'„nir., ,lol|„ Br,.m ,, |m«. 

comnnsi/irn, I'""*' "''ll" xupnrllcii' ill i|tii,»|ji| imii rjiRlininuilo millii 

conipo wi 0 . 1 , ,i,m« d f„r«, m r„ 

I'ottillnni Lmh™'*' honmm Im il imn nimliiRi) iinlln nfi-ra, jmi'dlii- al *i>mmiiil.i 

>ott inm aostltmscmial I am,! doRli im-hi ,ii 

IJi-rndm 1-“°™"“'’ Wiwt'giiuiw <ldl dmmuu, <11 Ukv*. 

im ninno nimT"*""'^''' - R'llilm AlUlIJ (fig. a.»j nj guiiliina con 

I iIrnlH Tu ® >«v<,r«l„ >„mlnn<,no M’N' 

Ohs inconti-l In v !!' *' i™«'raali) >iunlun<|iio PQ 

S-aro! Altera to d„a MX PQ .’tocnn- 



m 


iNri»i(N«j Ml iiN’oi'Kinrm in upivanni (ikva, 


S(i imiiKiniiimn In hiliniln (nisvnrsiUi. aim!(i),^hn mi M'N'. UiUoapiiOKKiuto alio Urn 
ratio AD, lU), i‘g,, osho Naruimo In Koanralrici di (|unlla Haimrliain golilia oho dona- 
luiluiHi iinrholnidti ad uua fa Ida, in vhin ilnl 
{irooadonln ii'aroina, In inliiiiln tiaavniHali, 
unalaKlin a 1*Q,, lulln ul)llla^Kialn ailn Ivo 
ratio AM, IM), AIN Haraniiu puro go n ora” 
irioi dnlla nindi»siiiia Mapnriioin, ('ino iputsla 
HU|iorrn*in ainiiinttn ilnn aiHlmiii dl rnlin f.a- 
mu’lilrii'i: OKiii Koiioratrirn dnirun aiHloiaa 
inroalra tiiitn tpinlln dnll'aUrn, innntrn dan 
^ann^llri^*i dal itindnaiian niNinma ana anun 
aiai aallo HtoHan piaan, 

HHtiuw Ovrnaa (di Da a not). Sn an paid a 
proHo nnlin an pnlidann piaim di ua naianrn 
dinpavi di lali al rtuiKiunKa a niaanaa vnr-< 
tioo, a la r.aauiiniKoalo ai pralaiiKlii fdau a 
duiunniaara dan soHainati nal lain risjmtii" 
vaauaitn appaala, i dan prndalti rnraiati I’ld snanmati ana adiannall aaiia oKuali, 
Kona ia dinamira/.inan di ipu'Hla prnprioiA, I’hn r la ^(*nnrali/Ka/,iuao dnl fniyma 
di Dkva. 

AlihiaHl, a naaina irnHnaipin, il pnataKnan I iaaiaiaiaiaa dolln faiv.o, 1',, 

I’ki 1*31 1*1, iV., ia tapijlilain, ajiplinatn al paata iatnraa U n dirnttn rispotliviuanaln 
voint) i vniiinl i,*J, ;i, d, fi, Donnaijinaiaaia niaHoatat di i]un.sin larzn in dan oaaipo- 
aoiiU jiarallnln applinaln ai Innaiai dnl lain liHpottlvaaioatn oppoMta, lialii'ldaaio roa 
Du, h* coaipnanaii dnlla fnr/a I*,, naa (*, 1 ,, Dr. lo naapaanati dnlla larzii I*,,, non.; 
oaa H,, i Hiapanali di^lnraiiaali tad hito .'t | tlalla dirozinan ihdla forza l\;(’(ia S^,, 
Hja i fjOKianali ilnlnradauti dalla dirn/inan dtdlu fnrza I'uaal liUn *15, (irn.; nna nvvnra 
riumalo naaipmaa dalln dirnzinai tlnlln fnr/n I’,, 1',. nno, Allca-n, pnr In aotn loKiJfi dnlla 
dncaaijaiHi/.iuan didln fta/n jmrallnln, avroain In HOKanati {'ianan i'nuiizinai : 


Dm '• 

t . S(.i, 

1 



Uh ^ii 




Cljft Sjj,i 


In qunsta madti a eifiacuii verlicn aaau ap pi inn to duo for/o ooinpoimaU. Noi p 




INTOUNd Alt UN'nridfKJ I'A Jil ANNt (‘KVA. 




(llspurro (lollo p;nuul(7,zii iIih’ riii7(( applicahMul hkiimhh >I('' i | i\ j|, 
iikkIo d\{'. In loi'di'inulliuili' imssi pdr (). AIhun, p«d 1* ..puhl.iiM, >,^ 1/1 Wit( 

annlio lo (niiiipiiiKitli npplicnlit n! vtMlii’c .'i nldilaiMt tma jpatff mi(»' pa'iNuuii* p,.|> o 
Quindi, pi'r Id (:o)inHi’inl,d fniumlM Niilln (ldniinptJHi/iHt«.- ilrlli- < xjn Nnvuti^ uvh'nm 


1(! inpuiziiMii; 


I'ti nriir,, i’ 

I. runri., 

l SI’II 

fd'h ,v 

l-l HdHiVi, (' 

Id 

r,, sdiifl,, ( ■ 

a r, 

nrna., - 

n„ ril'tl 

MoItijdicniMlu IVa loni tpidsh' (iicci tnpKujMfii 

Ml Ini' 

^'i 

T: ‘ 


fonnuiti dim nnprinm tippiitild il [.iitnMun (ntnih iiUd, 

Ollam Immii. Ho In un |iiili){i>ini imiim iinnlKnonlin .0 liM,n »,i imnlo IiiIoiiim iIiiI 
iinnln Hi tiiinn ooUn n InU/l voiHoi, o ,-||o„-nnn .11 li„» n »0K«r,Mhnt 

Inti (11 oKimln nuiKO n iimtim diil voilico iin mi |ijis.,.i niii'rii'iiiii mi 

I'.iiiHcnn liil,(i iiiinUrn HoHirionll; fru inlli ,|m,.hIi In, 

liiKii u (luollii ilol l:|.,l|•o,nn |iron.,loiH,., colli, m.ln , HIT, c|,„ ,, , w.„„irnlM 



minHnn^rl liisoKii# ioiitlliiire 11 ili iliii? elw inwi 

inincliio dft lino stosao vortlco o tonnlnino nl duo imiiti <li »*i«„« di ua inodoaiino laU 
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Jill (liniimtnizionn tii qui'Hlo tnnrninii inuiloga u tlai |)nM!()(l(nili(j. 

Nono fnnrma (tli (Jaknut). Sts iiii I'liHcio di rcllts in uii piiuH) (lifj;. \)^) OA, ()A|, ()A.., 
imHHimti pnr inm Htt'Hno pniilti 0 viini si'khIo dn lims IniHVtsiHjili risuj limns msllts duo .stsnts 
di punlJ A , A, , Au , . . . ; a, , . hs diammaii dts’ (jinulriiaUsri A A, a, a, Aij K-iOntLi, . . . 

H inl.m H(!i aim nni pnnti m , ')ii , • > , j i|uali atnia ail, nail in nnii rtsl.ta pasHinitts pisl pualiO 
canniiiis alia dins {raHvarHall, 


I'larn In diniiiH(,ni/,ioins sfniirn tiala dal (Ittnnn.iM di (|insal,o Usarisma, islus o. uiio tits’ 
pill ind-i Mislla Laorii'a tlnllts tniHvisrHidi, 

Ai jivinli A, An t> applitdiiainn (ns Idizts pamllislts, il tad nsatn) aiii m, ad ai piuiU 
Att, A;,, 0 In' I’liiv.ts parallt'lis ml ttpptialis alia priiua, avisnii il lan» aantni in at', ts par 
luadti (slni la dita I’nms appliaala in (1 ai alidaiio iVa Inni. Par aiti non namiTiinmi alia 
la iiuallro farzts appliaalis in A, An An A, aipiivalaidi ti dins Cniva ajipliaaiis in n», m'; 
III lorn riHidiania dnvra i]niinli paaaiira pt'l punla aoniiiiia alia nsUa AAn ail mw/. Mu 
iilln jiriino forzu appliatiiis in A, 0 poaHianin atiaiirnira la loro riaultunta appliciUu in a, 
ad iillii aaronda ('oivts uppliaah' in A,, U ai pud aoHLilnira la loni riHultanla appliaala 
ill Ojj, tjiiiiidi ai riniarrannn qiial.lrti ioiv.ti applnatla in An A t, n, il tsni tMOitro dovra 
aadara n\ nalla Ai A^ alia nalla dun<|na a diniONlrul.o il laaraina. 




SHU ruui'iuiVn'.'i nt;:: 


l.tlJNI'lN IIAIICIIKS 


hK rUOlMikMK UintllK 1 :t (!l,A>i.SK. 




C’l'Hl'iVtliio: )mr )Mmil .1,* Im ,|,ni(n iluiililo (Umix K‘'m'ral,m‘s HitiuVa 

(luuM INI phut piiMMiiul put' hi .liin'ili.T W, (Vs tvii.'nil tin's ilnli'niiiiKml, dotix iiivo- 
iiiiiuiis, riiiti* Hiir ht ilniih' 1{, I’auiru siir hi n)iiii|iii< (!. la's iloiihlus tin n's 

iitvnlitliiMtM Ntiiil I'll iiu'iiu' It'iups iVnls iiii iiujtpiimiivii ; ils sniil. iiulivithins pur Ins plans 
iaiiMt'iis a hi nmitjiin C tunjun par la lirnHn ||. 

11 i‘sl, nviilntil Mill' In phui tin la nampin 11 nnnijpai. iim^ Knlinralrii'n tin hi surfai'n; 
nir hi (,rai*n iln If hui* m plan auia snn pnial Itnianhi'Utn sni* la ntmitpin, ti(, la tlrnili? 
tpii Jniiii n*s piiiiils snm niu' luuiht ah inii itn la mirract'. I Inti t* mhinn ilrnitn rnnnmtrnra 
hi nini<|tln thins an snntnjil pninl, par Inptnl passn la ilrniln ihaihh'. 

»!. Si I ua nuisiilhrn tin imavnan ln;i liUitit'S priijnclivns prnpnsni's li id. (.1, an paint 
ipadrantian ill' hi ilriiift' It nt la (Iniili' liuiai’iilt' a la raaitpii' aa paint haaailatpin iltV 
tiMaiiaaat aa plaiii i n plan I'st tn'.nalalnar il'ata' niiirhn a ilaaltlt! nairliarn ilaiit aa 
(haaaailn la n/t/v.vr, 

Par aa paim t) pris ailiitrairt'ianal ihias rnspaft' n( par la ihnitn It na'iiaas ua 
plfta tpii naipnra la plan tin la ranitiaa (’ .saivaat mm ilrniln S, n| itiaiuiiams ua laisi’niui 
ila ilrailns pntspnntlf it ia ilraita It n( avaat siai l•lm(^■n t'li (1. (V fuismua ilivisara 
latlraila S imaaiMiapliiipmamiil a la ilitiii.' \{. Ihm tnapaaln lixn (arhiirairt'l T ila la 
i’(atiipa' nnt ilivisni* jiar liailns Ins imlrns tiimmatns liaiata,*raphiipmau'ar a ht ilraita It; 
dimr. inatM aarans sat' Ins ilittitns S tu T dnax snrins prajnrftvns dn paials, I, a dniila 
ipii Jaial dnax pniats huaiulamu's tin nns sniins nttvnlappn mm maiipm Iv tpti taai'Imra 
IcH ihailns S id 1, nt par rtuiHntpmat aiua h'ais aalrt's taaMaiitns riaaanmns avnn ht 
laaitpm 1^. l ns (rais iatifttmlns ntimaima's avnn In paint I) ihMartaiaaat trais pians ipii 
tWiih'iatttnat saat asnalatnaoi dn ta nntulin nlmiflmr', nt sant Ins siMtls ipii pnsHtait pur 0, 
Dauu t'iUtt'ht' rnf tir lut / t/a (yntHiinir uyili'r/*)), 

l.a phut lit* lu naaium* t* n?if asnalalntir dt* la naarhi* anamida ^ra/m/an t/aaf/m^ at 
pm* la ilraita It latMsnat ilaax phuts imnuhifnius (rnalsaii iaamiauiras) ihi hi nahna aiairha. 

M. ttnaipraijaanmat,: saiaat ilumians mm aahiipit' muadm, im plan asrahitam' at una 
draitn H intarsnatiaa tin ilnax riutrns phum aHnidals'ms (rnalHim iamKtimiras}. Lapraiaiar 
plan uKiMilatam* niuipnru la sarfat'n tlnvnlupjiahln, dual ta auhiipa* ast I’arata da raiirmiH* 
Hainan t, sal van t mm nan it pm tl**‘|. |,nH plans am’iilntnuis da la aahia 
luinant aur In draitn It at ^mr In t'uniipm t! tianx siTias prajaaltvaH di 
ijfiu johU thtyy honu^mfutyi th fotmeM (wiPiulyy utiy ,Hny/)(ry 

(cl iroisit^tw (hnl la firuity tlauhlt? yit <iUtm mm }4un mciilnU 

gmclm, 

*) BaiiHttr^a, On Jrnmini, Tniim &(;. p, ^7, 

MOmtrfl, Der Uaryemurlfs«!lm Oakul, it. 


toipiQ I, 
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Si la (li’oito II (!Sl; lixo, (it Tiiii I'liit viirinr Ici plan tie lu cniiitpii' (I, on (ililiruilm 
m raiH0(.mu[^“] do HurfiiooN oubiiiuoH, dont loa dmilt'a Htnilili'ii imnn'nml iin Ij^poi'lnh 
loido i\ lino iiappo, ot Ton mini Hur liiouldiitio pmiidio uim* iiividulioii, iltHit lUiiix rld- 
mons conjiiguds Hont lo pliui variiildo dt^ In cimiipio (1 at la plan uni’nlalaiii' i|iii jniHsii 
]mr la dvoito dmiblo ooi’n'spoiiduntt'. 


4. On donno doiix rorinos pnijootiva’s: I’ mm soil mi I'aistmau dr plmin jmssnnl par 
mio mdmo di'oito U; I’autni suit im raiscrmi do plaii.s lmi|.o‘ioi a mi iiidinrrdui!! Uiin Hrouiid 
onh’o, IjOH dh'jinonK ImmologuoM n’oiitnioouimiit dans mm dndfr ipii rnmaidro iiur Mmfimr 
i'-iibi(|no, (lont II ohL la droito doulilo. I'ni’ iin judni tpiolnmipn* do It passrnl ilrux Moini- 
ratricoH, dont lo plan toiinin autour d'mm droilo li\o S. UMliir; r)tm[iio plan 

ipii paaso par cotto droito S roiitioiit drn\ gdiiorntrii'i^s tpii dnuMiml liovi a iim* iiivn- 
lution do plaiiH niir lo obno 0 ot a uno diinxibnm hivtdnliim do plans par It, 1 ,oh rlriiioiiH 
doiibloH do cos invidiitioiiH HOiit individnds par b'M pniiils nii It poror 

La droito 11 avoc lo soimnot dii cdim 0 ddtmniimi mi plau, ipii unra ana cmito* 
H])Ondaiit tangont li cidito siirlaco; la ilrnit<* intm'Ht'i'limi di’ ooh pbiiis hi * 1.11 11 in* pdiid* 

rati'ico do la siirfiico, Par cotto gi'miiriitrin* jiasso nn aiitrr plan taiigrnt dii rAim. rt 

CO dornior plan passu aussi par la dniilm S. 

r>. i)aiiH loH lormoH projoctiviis domiros Jo musiilbro nn plan da raiMoouii R c*t la 

gdndratrico do contact tin plan liinnabigim tiuigt'iit an rran* t?. La grnrral porco 
lo plan oil un point, dont lo lion ost uuo (’iibiipm gancbo i|iii foisHo par In Htnnuiot 
du ci'liio ot par los intorsoctlims do cotto Hurfaco avoi* la dnd(n tlmmdn. 

6. ll(5cii>ro(pioiiioiit; jo siipposo inuintoiiiint tpio Pan ait iino iaibiipm t^aindii^ nil do 
SOS points comino sommot iPim cOnu 0 pusHunt par la nairbo, ot mm dndU* li ipil 
s appuio on iluux points (rdols ou hiiaghmiros) do la nn'nno rubbiim. (ilun|iu^ Imlntdo 
la courbo domio Ilou a un t>bm pasHunt par il, ot a mi aativ plun timgont im n^im C. 
Cos plans toiinont doux systlniios prnjocLira. La droito iiitoraooilmi do doiix idninNi linauo 
lino sni'faco ciildipio, ipij imntiuiit uno luuro dirootrii’o rooliliwtiii IS ron- 
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III. 

7. 011 II iltiiix I'nniinM i.num-livnji: uni! snno do puiutH iliins uiio ilroiti! U. nt uii 
rty.siniiir ili! ilroitn.s Kdii.-iaMiruM il'im livpm'l.ul.iiili! II. Quiilln. ,!»(, la roiu'lin A, ilmilili! 
nntrlinrn umi'iiI.'u par lo plan tluliTmiiii- par .Imix AIimiumih dna |‘nnu(‘s i>ro- 

Po.hAuhV l'’iximM nrl.il rainuiipiil iini> ^‘'iidrulnn! S da rauln. Hyalaimi ilnnH riiyiiarl.oluido; 
ndlii M'''ndral,ri(-a aara diviaaa par laa diuitas dii Hyaliuna di.imd lumiuKmphiipiamiuiL 
a. In droiln It. On a danr dmix .sarias j.roJarlivi'H tla paliils aur lii.a drnitas U, H; al. 
on .Hail, qua ladnulaiiui jninl dniix paints liainalaKiia.H aiiKandra un liyparlHilaida K 
pa.Hsunl, par las ili'aitas It ai S. {) as! it’aillaur.H avidanl, tpia I'liaqiia jilaii individiiA pur 
(laux aldiiians liaiualt.piir'M das riirinas prapiisiM'S asL MiMganl aux liyparholnidas II (it, K; 
(Inna la ram la* ilaniandiM* ast asi'iilaa par las plans fuiimuis ramiiimis A danx liypar- 
Indnidi'H i|ni ani uiia Kain'Malrir.' raimniina (S). Daiir, alii' as|, una miiiipia Kaindia (pii 
a daux plans asrnlah'urH passaul par It. t.VMa raiirha a an antra nii plan asinilaliimr 
piiHSiuili pai ('liatpia gaiiaratrira di' P liyparlndiMdi' du sysifinn! doniiA, at diuix plans 
nsiuilalanrs pits, Haul par rlnu|m! .India da Paiilra syslania. 

H. Hidaiil. dannaas da nauviatn ilt'ux I'arnias iirajaativas, dnnt Puna s(dt un laisaiMui 
da plans pur iilu! diHuP' H, at, Pantra un .systann. lia Kaiidralriras iPim liypiu’IinlnVda 11. 
Dan.x almnaiis haiindaKuas sVntr.'nuipi'nl I'li un point, dant on daiimiida da raniialtro 
la Hail Kdoim'lriqna. Immiiis itna KAnarutrira S da Pantra .sy.sUnna; rotta droita avaa 
1('H Kanaratriras iln .syslama ilaiiita donna liau A un fai.Hrauii da plans lioinograjdiii(ua 
an faiH(!aan donna. La ilr.dta inlarsi'ctian da diuix plains IionudoMiiaH da ras raisraaux 
projaadifs anKandn! iin sai’ond liyparlioloidi' 1C, pussaut par It, S. On voit aisi'nnant 
((ilM almipin pidiit du li(*u danmiulA asl roniimm aux daux liyparholoniaH; dona no liau 
ast la iMildiiua gaurlia Inti'rm'rtioii .It' rt«s surfuras, qui out tlAJA lui aomiiiun la dndta 
S. liii iSildqua Hunrlu' a tiaux p.dnts ,snr U; un puint .Hur rlimuina das t^i'uiariitrians 
(loiinauH, at tUuix points siir (dnuMina das dridlt'S da Pantra Hystfuiia 

II. UAriproquani.'nt, suppOHniiH .pia Pun ait una auldipia Kuurlia at un liyparliolo'i'da 
toualia par tous las plans o.srululaur.s tla la roiirl.a. Par cliaqua gididratriao da Pun 
systama, .(aim Pliyparholoi'da, passa un said plan osaulataur da la culdqna, at pr" 
gAnAratrma d« Pantra systaiua passim t daux plans oaridiUaura. Iniagiuona 
(Imito, intaraaclitin da ilaux tdans oscnlatani*s (nUds on InutHinairaH). (If 
ooupt^a par las plans ostndaUmrs qui jiaasant par las gAndratriras du sacond systanifi 
oil daux sAriaa da points an involution, has jdans usmlutaurs qui pasHunl par )oa gd- 
iidialricos du proiniar sysiaiua furiuaiit sur rotUs iiuuna liroito una division projaotivo 

OiusuM, doarniil da M. LiutfVH.t,K, ituudo lHf)7, p. 





.suit (iiii;i.i)Ui:,s hks i.hjni:'. tjAiiiMu; ' 


UK lli'M'iiKMK UUIMJI; tu KI.AKhH, 


nil HystuilM' luuiimr <Ik uriiuiiUrlci's. iruti il jinH nui’ li*:. I'M iitahMUji i|t« in rulHijim 
nl, iuH ilii |ii('niit'i svMruiu i-ihii rs kiv. |iliuK* l uii'ilitiu'ijl ilitux (nnno.H 

jU’oJdulivu.s. 

Oil It iiitiiiitiMiuul mil' iMiipji|iii* );aiii’inM‘t tin )iy|n'tliM!«iii|i' |iai' ri’Ho I'tnnlm 
1/ hypui'linlimlM a tlniiv {ivafi'iiiKM iln MUm’iali in s; funIt'M ilniiti**; 1 ',,^ !sy;)|,',i|,„ 
s’lipjMliuiil a In nimtin nu tin ki'IiI iiniiiK i l liinh s Ik i ilmjli ;m|i< I’iiuhv svMlrim* a’lip- 

puiaiii i\ IfU'diirhu I'li ili'iix piiint t, Si run ilanitr imukiI uiim ilhiil** ipii siujl nirilu (iV'dlli! 

nil iilri'lIiO ilii 111 ntliii|nt<, kHk ilph'iiiiiiiKi’d a\KK Ir i jmiiil’i pIk In nimltiMpii mnhI. iIiiuh 
liw (Irnilns iln si'rnml aviUKiiit' iiiip MiYiilitIttni ilu plninv, r-f iivr K \v i puiiil'i ilt* In I'niirlin 
ipli iippiirtii'iim'iil nii\ iliditi-^ tin ph’iniri !*y«lt’nHP uii Inun KamlK plmni pinjiM fil' n nt 
liiniiin nyHliMui! tin tU'in'inliin'iK irtni it ^ntlt ijti*' Ik ^ pitini i iIk In nMiiliK i<| Iks )j;t'ur!” 
I'lilriui'H till pi'i'uiii'r nyalKiiir tinisfiliicni pIkiiy tmiinKi pitip i'iivt*), 


liU.s dnvix Kysli'iiirs i|t* f,fi'iH'rnriiKK‘i rl' nn |jyptMi(<i|iu*lK tpii pinst* pm* uiio iMiliiipin 
t(HUi'h(\ nu tjitl tniii'lnt plans tthfulaiKnin tl imt’ (t*llK i'mihIhi, jik KtuiKspniiiiiMit iiiiMHi 
in'njm'livi'iiii'ul, nntiv i'ns| ‘-''^|, 


I hill 1 niihjiu* hilm*!' tliini'i In stirlnt'i* tii*YtOnpp)il*lr iImiiI | ni tai* ili* vctii'tinssiniiuii). chI 
linn iiiil)ii|iin Minu’lin khI hiik tunnf pittpsiivt* a la lulthpiM, A nn paini ipiKlruni|ii(t 
iln cnlliM'i I'mriaipMinl hi ptijni tht la rMtiitpu< ilans lu |i)nii usculaftMir ilti In 

niil)i{|un (III jiniiil, niUMliL lai ilimh' ipu ptitii pnihts InMiuilipy'UK?) t*sf liin^t'iih' i\ In 
I iiliiipini nl pnv ninM*i|iii'iil t*||K I'lHn'Milit' In MiOnf*’ tl>'Vt*htppnh|K tin ipinlrirMitK nnlrn 
i*(, iln In Irnlsiaiiiu I'lufisn. ihmi la mhiipiK ksi rat.-lt' ,h' ii*lot»iisnMnn'iit, 


Ihi rftiin (lit .sisdinl ntdiit jiahMiint pm unit Kithiipni j^’mit liK nnii fminii pnipn'livn A 
I nlld'i i, A III! piiiiit fill In Kit)iit|iin rtti ('Ki^iptiiitt la plan rmiy^ciil dit I'ttiiiMpii piiMsit pm* ki' pnini* 
10 . Applii'til hiiMi, On ijiiniiK nn hypmhnlMjiiiK t't«'inii( iht pitiiila t/j. »/., <n,; 

on ilnimuiiln iln tmiinlinirK iinu ipuikIik tpii pH'^tsu pm t't*s piiinra rO fiiiit hihiAn 

niu 111 Miirl’iirn nnimuAn. I.n Udurlm rhi'it tirt't la Miai tin T iulm^in’tliin iImn uiramiiin 


huiiiolii)4iuiH ills ilnux ltinMU>i pM»pn Mvr?a ttirnU rmiit tvait nn fnit^Kunn tin plmin uL rnutiv 
Koit nil nyntfsiiin tin nihii'rnltit't'M tia riiypmltnhthhK On pmi phnnlnt punr nyailu fiiipunmi 
In (hoiio Inn plnoH HiiroMl plans tin fniHininii. l.i'H 

i'lAimniH liDiniilo^nns du rnntns rurnin su^runi Jus pa’niKnitrirra tin pinnilii'U (nn tin j-njimnil) 
H)HL(hiii} {jul piiiifont pnr 11,. A lorn A ulmijun plan pa^sniil par ni«t, imrruiilinntli'ii 
lino giJnftiiitiico du mdino ny^tunio, I'inlamt^idjun do ifdi'snuni^ ^jorn tin pidnt do 
In cnbit|no nliorcli^io. Coin in 0 on ust lihrn do proud n» to syslAims do gthidmlricon <|U0 
1 oil VO lit, ainai ti y rtnrn diMix unhlqnoi ^iilsfakitiu h in tpi option iprniMni<^o 

par M. OriABhKa ♦) ). 


Jauriml (lit M, LionviM,^. mnife p. mt. 



S'fiMiiUi. J i MT ■ M'n'.J i Mi UiMj ;. J i ’.1 1:, m>si ‘JU’ lU i'l.\':‘;i 


'KHj 


I’lMir llfllxiiMIO’ !M}), ,nH 1 (l»^ > ■ Ml'^h M 1 1 )l j«|l|i< j ni 

Mil I'liKj ‘Innl. . A , A,, A ^ .A,, Avr'l, |:i)r jiriu I’im" 

li'l'MiM’tiuii ill* ' li\ piM < 'I* ?» s Hitin* V ?/ M K r .ji'ij's V i ; A^ A- A,, A,v\|A 

(jiii Miif urn* ilvtiii'* . ••iHiiMiJi’ A; ’iHi* r m lui A MM’ t'mii'Ui'" An tliru 

n'liir (‘iiniiu: mi "ui !>hiu< .in.j S;sr.. h'MiiOi'i.qilnrjm-. .b' phur-, Amif Ir^i uvrM 
I'iini AifiN' i AnhM' ' vi > su.j tunintu;^ |i;u uii 

iiu’*inn pMiMl. 

(lit ilouM** M^*^*’**'' i iH'Si li'anHv^ jpliAj.K • 4f' j-lurf. A'>stf !v t jUt . Minrnl h':> ili.!iln:i 

All A;, i\'^. A|. Mil AmIMMiAi' i l! Ai" {AiU > 1 h'stl' A ' ' I i il* ' ' i'*' AllU’i 

nil IIIMMI* ? A. lA A,, A, id A, AmiuimiI thn'i 

)iy|M‘rliM!*«i‘li’ri An* ♦<m? nu> « * MiiHuun' A r'. v In I*- ■, nl< lid' linu (allr 

l|lU‘l*l.ln "<■ i-Mjjjl ■. .-.-aL^ljl.Mt! ^ “'t || ),„.n lAiAi'lll 

((ui‘ )!iir I’liMMin A»’ I « i M 3A >isu.Ai!n jA ni V ! Ai' . i.n-s* »Mn\ il»min 

On lUnuHiinri’' A <i ;4 -jjhUsi*- ris^M'uji ronlinMnl 

l|lllllrr joiiiitfi liMni'*loi|,?sM'?; I uni 'jiiiUir- AimII>'vu 

llliMIMM'St**®), 

Si lint i||tnttn A sjfi SM'A^yi** iliujiii. siX AitOtnu (i'sir'N 

A, ll, t’l (l. id tjnr ItM;. '.s;. 4,.- ^.-J l:h u.' UIIK h'^n'* HuUn’i lll'nirn?* 

(lltnN ll, -M, N, In nununnf, !.»|i}si«uv K ri^A'; f 'li .,•• nu*' v.i-njirJ'»“ ijii'Mii Ai'iniinAn 

iln fniinnltl'in Ln jnrsini-iiv. 4iis i!!<4!i.vsv-il3iji', r-n tin A. Ahis^n )nnnn.;;vir- 

|>)Ul|ilini|l<|il Itn-t At. /f, t«* ^ 18 ■tj.itjst An I'Vni: titvi'Anini, 

11 nil until ijMn lU, ssit.., mI* At? StniiUi Isinwiinmu )n>i]|ni'Uf?i ; 

Auiu* Iniir jininl 4 n-stt^i'tni'hr' nsn-' j nUj'jui- :rvanvls!i’'„ i^sat mt Ann\ jHUitlM 

ftiir rlmriiim ArMiir.)!, Al, S ii . 

Ayiniil Aniii^i I rsitns'n Uinr-> iu. ■?;(^ !(•■ iisui^sD; ».. ,X 'ij, m A' lMiiMlt'iiilti 

(1X0 DU full l-nururs' uu jjAiinw ii s■■3.us|■^'^-^..il li'u Anniin's '''tniVtilA Irnits 

ilroilit Aj ll.. jA-iiint A.air., t"'X «-iUiitj|wri'.4'A ns mu i.snUjl, altml I'U ilnniHMAt’ 

1(1 Iliui USKiuuHf'iii.iUr 'Sa.Anit! in , ^ I*'";* snu 1:8 A^njlicr An'SuAn rnun-i}sCr»’ Itm jAilli’i 

^ijlit-* |Aun:S noullr'nUnuS 5i}'-Mii%. |iirs:«^i(!(w!!si!.a An AfStlns, tlttijl it’\ ft", n isuiit 

Ui CUrilrij^i »l A* U. I." sitsil if-nis liKssr Aioilr^t snuil 

uxiiii Au tfsii jfgttec’si'ii.itx life, m>iil trsis iAmuuum 




*^l AystiJl.fSSml An M, I: »: 

***| ^mmnt I n. 



!:ii) 


,sif» ntHnniii: la: ■ t . ust i .sn^t m 


}.i 


(’orrrMjKiinlauhi, t'( par I'litiM .luntr ji- pMUjf r^sMuiuii j [‘1,55*. » n '-iKiin.i uni* i'u}5i((ii,. 

|.{mii‘)ii) ipu lunit ili’Mv pninf.i ?t5ii . lia* tuji' *3* ', * ,i,i , /f. , ,, > 

IV, 


II. (Ill ilnlUU’ llli hrMU^iUii* jpjn* h,< j;;^ A. 

In.s rrilt'H i|n I'lnixiijNini' mrjiuM'! '*ri pi s? i si;; jpo 


iii i }ini » id,hj5j,' patiflo'. Pill' 
!• * *3» ' |:i 0 ‘MU )l|‘, i *i>i{ 

^1 1% ip-,' pj5-'i-*i'n( I'll }ijj^ 

OV-i'VJSfil'f.ii .,111 ' Ij.j, 

■'I''- 5 ..Im'((/»/ 5' 
" ,* , 1 ‘?i.r (/,* 

■*P ithn---., ;3:. *r iii5ai.?«i|tal»*f» 


!• " U! ';5X lih lHillHK 

f '■ , • I lif'ii }Hh rii( 

• ( .|r Mpp»t»ii>'( 

‘‘fHHjijni'- a la I'urtlu 
*‘r I'hm iMI 

3.i! ft Kjlu-Iiir i.ut »’H i’UlU* 


plllllfi I'llUjit'Uf l(':i I'liir't 1*' ,'3') ■ huf ii? ,i; i.* ;;-* p 

pnilils <t,h,c, t{\ h , r in.h, * h/Af..' » t . 

rAlrH ll)lp(WS|. fV^ ,'*«* pnHih ;,?v >.5^,?;,' 

,r <lr hi ItlUllfl , t! j ilt >tf;f Ilfti/A?*- > * 

la iUlh'hlitr, {,5'** fliv jiuini tH, /i, , , A 3 ms I;:u 
ilil\ hh\rr Nt* [rUniMljf'Ul au pMih? - ^ 

Si In ptiiljf »' piUrMitit la 5 5/ pMr,,!* , ,j l'. 

linijii>|i?iapliupnifi fUu „ Av 3 la vi/mm. , }, > ... 

ll)'|lt'rlinlti'Mn?s ipii pa^ivi.'iil pai la * j p , ?, 

til' iU'n iriU^i P- sMa iU? 

lixu .Niir laipn'Ili* f(uunt* in plan ii» * 5*)^ P -ini: , , 1’ , 

t.i t'fit'ipMlil'U; li'H (rarfi. }ivpi'jP*<3M3Jii'--ii '^3^4 5,^.5; 

put mm t'Olipli* ih* t'iitn'ri Mpjn.jtt’:.? .j iiji* lj» 5?iV: 

iiiuit turn m.-iuti ^iMn^raiiirn ipii i ;,? .p, ,,,, ., 1,. i,, s, „„)♦«% 

V^. Si fm' mi ih'^ dr a .* j fumfrun ii k 

cu(ntnu\ ((Hi imm! .fr, m,:.? , .M*Mtao*iv f.- d,i .ojaxurp, 

p/<0(^ twtfmi Itg emi. iv drhrtrnimii 

n» liUm jHimnt mmm pm mir d>uH^r- ir .k rkmi dmm 

^ htJ^it*/inw, (rfflU* ilhUHu liixs^ 3.a ppus !r*i.i3-si h5f'|*nrbr.iikUi,lp|t, 

ut miUmr dn Iniptulk? i«»unua h* id, , , ^ , 

On jmul ratu? tlnsiSa Jj-J r i 

Six paints I.U? )u icttkuiu^’.* ilijUUi'-jU lU'Ma a ';s.s‘.)%.vsr!iU'' j 5,1' rux ft M 

Cftfitt-ltSiiutititm ut truU. hv|4nriM:‘!«»3ilf"^5., Tw rMnUf-rj? tjuftlri:* 

ri8ti(|tid8ij pur g-nomplp 1^^ 

|i:|0V:4i| 

mt rhjfjrarM44i4i? r^^rirWriillque 





:n'i{ tjin i.tjiu; . ruui'iiiui ?: * ■■ Mcja ■ uaui mi ‘ I'l: uihmmi mi: nmtui; i-u im.anmh. 


W’M 


I'Sl, CMmimmp A hMi>i hvjMM il.Mir il y n i(iiMiau(r yinij hyiiiM'liniuulMs jniur .six 
|(l»illtH HMI );» * ijl'iijlM’ 1 m’, 

On ih'ilnil hi‘ I iil'nMiiMjit iln fln'Mirsn** iltnnc* i‘i ijnssn^i In nniviuiln jU'u- 

linnifinii iln I i > *'l : 

Quninl UM ('iiKnt'MHit n ^ thnniuM * iltm' i jiuy niiM ni!n<|iin Mnih^lin, li? iilnii 

(!»' I'nn nHiilr * >1*^ } i niai'.iiii' rf plmi't ilfi, ihnix ndjin'niiH 

ri’itiNmlri’nl hi»'ii5 l» ■» * «‘i?» •>} * i|Mi Jiitni diinn un plnii jinn 

Himl jmr Im Hnmmrf An jmi huUm anidr 


V\ 


01. I nn iii'itut !»«' prM? i mu lui'ii nni' junih^ 

ft^tv nipMtii* j ri'ilM s|*''ix lUhii'in.iMn « if rtuuuu' n A i nluM 'f. In 4 iiih )m» jM'ul uvoir 

Mill' hMUllI >» * n*’ li UM M iiUir. « i 0 > di'UX s^UOr t » niin hlnulM^ ii riniini, 

nil liinM mIIm pMuf t M^svuh'^ jcij 0’ pj tu n I' jmIiuK I! 'M imf liMii d* ndunfAU li*n ihdiu^ 
lilinuf I mimh i|Um A|, .ny j j jjunKjiM ||MiMn‘'» dr i.;nin'lu*i, 

NllVuin hjiimft'it!*" ipm-i'hr ^ ■/}*-:; tftttuhr, 

M al-rn? J> 5 « nij' .yul /u 

/i5 r if sff * 5 »»}.<■)■;? J n/rjl.l' pnmfhfAt'-hi itUlS 

/j'Jl mrithifi'w i' Im tn-'- mr :•>>;)? iU '. ‘i i ?! ? .-iifr'i rlhjiMKi tm 

fttitiY-i »/#• fu'-nfr i 3'/> »■ r V ms iinr ihmlf /r lAiSn k'.if jUtliitUNi'' *1 

(vyHlj/O/HIjf iiU.X jfthssiii \>>w ?, /"jpir ah" litH'illt" 

i/r /fl tithufur .■ti/-?! 3if Ha'* m*fY ffti J^hlinfi n^rtl-‘ 

/nilVf/frfrrH ; ifra' I'w.t-sffj.^ s ■Yn<>nt‘YAi^i^mA''->“.>isf c.lrvn' %imi tta ilrhnt’^i, 

(ftiin ih /' liiK'iifr armumhr kj r-^s an ii mUfm ti*ri lV#»ra 

du iflttfjr*' *itti pslmYsii piri-n- hn Ymsirki'- nii'sm iihivttYii, 

L* hjfjl.m‘Mir ipim'iir ss'-a psain ak pliUm mirHlith'-aan'i fm)A fditm 

III xkrtrihlipprilitilf kp/ iln r%H'n'-iUnpptiffxi diifd ll'ii ITtiirt'H 

ffttili s¥iir ipihfkM, /ft?' ^xiM. idle- h’Uipm- hi tahnin^ *”H fnilM jHUHt’fl 




4/mffn #t?. I. S',. 

■*^1 Aririsst' *t%'. K„ p- 



p»w mim A 4ims.it f^atm amtishih-Hrs ry«if.?t (imti^ 

\"im 0 f 4 mmi if im im'iii NufjiS'} ilnlijr^iini? i'|iM^ J'nl 


nfii 


M JijMtfi'ifcftfiui, avail ctcimn^ 



la mtMiim '*|«i kf ^ikfewilri® da Sit, im Jailmal, 





f;mniUi’:i.uiii;s uAnciii :. uv. nsut ,!} 'ii' i,i » 


(i m(}w It'S tumr^ tin siriiwl nnltf i/ni /icic i,i sutv.aif 'Z** . /}»//(♦ 

I,' hiflii thulf' inn'iifiolitini' ijiiio hr f :,f I'm , !* ,h »< Aj >:/ -.< nn iif ttn>- » 

pnlilv qul rd tviipn' ixir jihav; th ^ r * / .</> ,, *1 /' » f, »/‘«4 

md iful lit niiupr Huiviiiil »o»r innidodr, i-, s ■, -fo min' 

puriiholi}. hi\^ diiu' piindifiliH sunt iluui uu pfus;; iv /'/urj 

i^irond nrilyi’ //»/ pur hi l uhitpir snuunuf i/» > v, 

f.a pnmliitlr ipmrfir n tnidr-! sin tistpifpfiqrs i/fu r? VinUu^, /> i phtsis nHntht- 

(I'UVH I'oupi td la diUrhipptdilt' .vnir'iOJ^ </« -i /r,<i 

14 . M. SllYI'IIWtTZ U (Mja mIiSiTVi* i|III< pHr tlll«’ ItApinliHlr lu^ riiMHi'V- 

limii'nH (III Kiintiiil (inlri' lly|Mn'tllilil{llf^^ piir nnr p^^" i ylinihv 

((IlipUtliH*; piir riiv|M’rltiili‘ junulmliiiu.^ iNjm hr puvc. sii ilru\ i ^lunh, >. Vuu hyjMulm* 
lii|ll() rtllHt’o ptinOiiili(|iltS iMitin pin \n pjn.tl«H!r i;;nh !(M p^r =«> tin <,mm| rvlhiilii’ pti- 
I'uboiiipio. (itda ikmim iiiib^ia U rtiMiin>r tlrsi pinpMMhMUN 

(/(ihi'iiVdiiH III (lr<jiti' iiihM hill ilu pnin n'li iilaN'Ui siti pusni i i i|’ uii*- rnlitiiui* Maiirlu( 
uviii; In plim ipii nmpn n'tln mnrliiMni u !;» i'M la mhiipu' 

ipii Happttiy i) lU'ttv dvidty v^ii yytuifuhfi /jiifjd! p.o uor i/* uj ji jijr ijnj 

CHl, rhilnr.'^iH’linu i!u pliiu nsrulnlnnr int h avi<i‘ !»• pi im t ii h vi i?iii4?.'m{ imi h. 

(intl.n i^l.1b'(^4Hll^|.n jirnprii'h* ilMinn* IIhii ji phnih ni’i k'niH.'ijihvhiiMi, j'mjM ilniix 
(Imilnn ilnni il nsL nunsliini ri di-Mfiii'i lombh a I'imIuiL U r par r»uUn 

lU'oitn. (Inia iliimtt« linn im llinnWann ipii iinil ;' 

l‘!n i‘luiipiii pm at r/binn jhuafiott ijmii tm nwiiu-i jh} qut Mai 

ltdiJ flit /tfii.'.'jfoi/ p(ty h ymnhr, Timir , dr r^if. , j »» ,r id*tu inf 

ditfisi'V (tfl dt‘a,l. pat lim ♦ </<(/»■** /fill IJI'U idiumrifn- jl rd t hitr'f du plau 

OSttuhtliUty at du plau ^ayani an au to*' fkani *■/ iaa^irint s,i tlmil 

«M pnww jmy tdniqtu- itaint dr la jutt'nlHdr tpaicht, und pttsu'allrh'n^ u «« »msHf platf^ (Siir^iin 
a lit dmicltott lutiimtimv dan plaiiM 

(ailtn propiidln tpii, liiin^ in patabuln jcaunln*, paion nn *!»* pniiitiii 

ftppttl limit lUiKsi il I liypnrlinln nt A I nllijisn ;j4annlin, inaivj "tii'nbiiiiiMtiii pmu ptiiiil-S 
(troin ou un Hinil) on nlloH i^ont rntn’iiniriM^i'a par In'* plan ((«’?< ir <>u!ir?i> Klim n Mnitpins in* 
ncritoH iltuiH Ift surfurn ilnvnloppahln ilmU hi roiirlu^ i t 4 »roi wnnunit. 

Done I yumlm a no dlamrirr qui rmmmffp m an mihm pm at tit (Xturtm ti 

h plan dcH cetdrm. phm qui Imtahtf h mmrim m. rw fmitil ri mi iMmilU-h an (pithidre 

cUiptupw pUMtiid pdif mi$<d fMtTalltfh H9L,t ^^rdm m ii{mt.0 i0thi 

par k dkmUre mmmS, 

Lhyperhok yiwhu a ( 00 !$ tUanwItm, Id il furu rttnaniiu^r fjtp?c d cJktupHt? p^ini 
cowinniH /(i t>t au pkia Um (^.fdrtsM *ife »« IfkH 

m d&i Irok eylindrm hyp^Miqum. Vollli m qwoi mmim mm r©rr«i»iitltnet: 



Mill uiiKi.iimis litm'UiKTKs iii:s monks oaihijiks dk 'I'ikiisikmk niinuK kt oi.assk. li!);-! 


l,t\ }ilnn omiUtU nr ilv /' ifinwlir m nn )uun(. dn }dn\i (U'nh'vfii H Iv phin 
iliti }ni>isr jutr ('!' fioitif i f fnir I usuiuji/iifr i'i>yn’fifiinnl((tih\ s'rnhTi'nupnd HiiivuHl wtr- tlyoila 
tfiii v:il iin iliitutrfn’ ilr In rnuiipiy nih ysn/hni du jihin iisctifidi uy nvyy la ('j/lindiT hinwy- 
iHdiifur If id roiditiU f't nit/ mi duly mmimir. 


VI. 

Up. (hi Niiil. t|iio lo }i(piiit. ill! rmn'imiH ii(, Ion piiiiiiH ilu nnitarl, ilo I, mis plans osiMila- 
l.i'urs il’iinn niliiipio ipmi'lm soni on un nirimo pluir*'}. f^n pniiil tin concmii’s a rniiii 
In uniii ill' foi/n' ilii plan, 'rniiH Ins plans ipii passnnt )nu‘ uno innnni lU'iiitn <mt Imir.s 
rnyms snr nno nuHo ilniili', nl tons li'S jilmis ipii passnnl, par ml, to douxinmn drnitu 
iml- Imirs rnyors Hiir la pminiiim. Driix drniii's tidlrs ipia Ins jminls dn runn Hoiont, 
Ins foyrnH dns plans ipii piissi'itl par rantrn uni na;n la duinindnuiiim du dyoUrti m- 
dimninyn, Unu druilu ipii snil rinlutfu'idinn (ruuHu mi iiluidin) du duiix plans osuida- 
Unir.H ul, la unnlu ovuDu mi iduullul ipii joinl lus pniiils du mniacL soul, dus droiUi.s 
riadprnipiuH. 

I In Hail, ipiu dans un plan iinidumnpiu il n’ y a qn' nnu droitu ipii .soil ini, urHucl, inn 
du dmix plaiiK nHunlatunrH**}, nt, par un pidnt, (piulmnipiu on no piml, inunur qii’iinn 
mrdu du la unldtpiu paiiuliu 

(Inni'uvmm nn plan ipii rmipu nn antru plan mntuniinl, unu miiiipiu ul. idiaiTliiiiiH 
In pdlu du !a ilrnth* inlurms'linn dus dunx plans par i'a]ipi»rl a larniiiipiu; nous ilirnns 
iplu yy imifd ysf Ir imly dti pyrndir plnn /miu n In runn/nu. 

(lula prumis, ly}t in)ly.-4 d* nn plnn fniy rnpinni u toiitys ty^i wnu/nus /U" 

Hvritra iluitfi fa dtrtlniiiHifify, dind utiy yiddtiuy ijnityhy dimniy yst I'nyfty dv yyhymliiml]ynl^ 
Honl hma dnna nuy i d\mt fy plnu u hniH x’/s pny ynpimt aa.i; in y men co* 

nif/mv; tnsyydrM, duim imu indyr mnd/iiy x#7iuV* dann /r /irnniiy ii/un, 

.1‘appullu nnr/ninl’i duux plans lulMipiurun mnliunt lus p^dus du Tantru |iur rap- 
purl, aiix unnlipius inHurltus dans la diH'uln)ipuldu, ul, yonjo/nkn lus mnupius liuux dus 
pAluH flu dunx plans mnjuinls. 

/knu p/nnH ynnrpt/nfs .Hf/unn/ finu ditd/y ipd yfil fonjtntys I' inlyysirllwn 

(mih tm nkylly) dyt dm,e idum iwm/n/mrx. rl [my yimsnptyid ih onf Umi'H I'of/yya 
la drnUy fpii immy imr Im iHiiidyi dy mttftuL 

II suit du 111 t|uu: 

*) OiusM^, Jmirnal do M. Lamviia.K, anm»a IHf»7, p, J1U7, 

**) Btmitiimti, m Joarnnl, 11, &i>, p. .'Ul. 

OiiAtui^, 1. e. 



’JIM liHii (iliHi.tjin .'i ruMriii! u > - nuims i I'C ni'OiiiiMi: muHU; U' ri,A;i;i|.;, 


Tollll' thoitt Hilt '■"i{ r }f!?‘ i ift' i/- II : •. 

dr jdnus rmtjtihds ih u' '< i f' ' /Mjfcin* ntit n'r.idufit^u 

iionl Irs ftlHII.i fa 

Ttudr rrf d< dr /a ridiyj-ir . 1 . » . ^ruf} /ai 


drtiX it dt ur; rra /I'f/T v /mM' 


♦ I'urr d'ttn fnisrntu 
ihiiii Ir., » ii iti> U'i difuldrH 

■ < r(tu )/* / lnff;; roitJllittlH 
fuiitds 


dr Ilf tiittiifur. 

HI. Touft •i h i » . ‘f.ri I'j j i, ;■’•;* 11'; t;? a (U) S 

,S'Nr *nt tltiittr littjtuh dui-l:- ■? !iHi- ^ i’ ■ tru -ii .»,!■ i/> /rjjj i i va/l'f.-.' »7i^ »}{»* 

rtinii(t(r thriit Ir j^htu i'-t--- | i-'ri; .. 

II rH(, Dirili^ iiir. a I i ijii ,•■ ^ ‘ ^ unH''. Ir'i fllvrlfs ni‘< i\ 

ciMlfiitti’iTr, l*iU' I' -'n T'l J' U li -Ir : A ]r- Ha-MM Uir ijiil Mii| : 

71lJ</f7f Ir.'i I'orU'/iM v i n:; o .? : J\: n'\. V.1 <; usi n;i 1^;! /vSi - ( *Jt| Su).il >h:i hilfH 

Itidni, it I' r,to filtrti ti jan :■«;! i- U:.",:' ^ j :! ' .- ^ u fV /•♦tia/ •.rtifia/ ilr I' ht- 

tvltUhn di'^i fmjin’'r >■■■.-- y ■. 5■,^;? -Arr- fAfiihufr, i ,*'i no dr.'s tir 

irttr imtttliidr yiijl ih.>, ^ l-i < :< fiN’ V <:f< r r, /»/ 

}Hir un mritir fiidnL :■ :.h' i- . ' .n5 aif? > ■■.■oit (^>u^r a f'Onollih u »i di ii fpIftUH, 


VII 


17. II t*?|{ i|m i nSj^Kniii" WAr i h*' 'iHi M)ii ihai » yliinl«rn tjlli |»iiMKPUi 

pur Ihir ii'ijUi ?S‘ ♦ 5 iih? .ainvr "'(MppHH?*! *»H?» tpU' 

lilli'uUrif t'hUMM«’ ‘I*' I **<♦ S lnpMpaH>3 uua VitI 

On (’(umliMlt IH’?j rtt'tr'rjiK'jii? ;„‘,r.svh) nij Miau M i 


? ¥ 


ty *r . 




Ii'iVjimikin: 


Hi M 


I’Opr^HCtliUi k* *^11*11 till r'r^ k I/«»Ui4iMa tk’fi rMi»r(lHUUii''U8 

n«tt Itn Ii.ili.i . !i- jjPiijts sH'-'.'i? Phi ; f’plui »!pS Xit l-Hl 

<■-> *?! sa.y K' pi^siJ *1*''^ I* illlilli. 

iurjimrljif.' sums P irns! rinkni Unul pyHiHlrn, ttins 


(tirtelit p^j.riilifh'4ispsp' if^n n P'^niilieittn i 


■X- ’’Mh e ' ' i ^ i. ^ ^ « 

9 - t, " 


uto -'«* W0i gniiii^© iHglle 



Mfij iMincuii.i )■;. jm.;; i.HiNi • uaucim::! hh riiiiiMiiiMK (UlUHK i;i' oi.assk, 


iiail 


ft I'sf iiur rnji’tliuilc, l.«> rviiinlii' qtii piif^so par )a nmrlMUtal, nijiniaaiiW 

par r j'lpialiiin : 

// 

1,’nrlpint' rt'l un pniiP ailiihaiK’ lir la rumlip; Ic plan ih'a ;// csl. osr.iiliiiour ; ('(^lili 
(It’K I'.'il laiiKcMil a I'nuMinr i l parallrli' an rvlimln' paruiinlitpitt; 1(! plan das //a: 
(‘sl. parullMi' aiix tlt’n\ rvhu'ln < ipii [la rn-nl par la ruiirlH'. 

La niiirhn rat nonpii p|p (|rn\ luaiirlira iiilinirii, rlual rhariiin' a all liraa atuiH 

uayiiipfiHi' ; h-a iIimi% auhr'i Lia i uiit ntnMiavuipt»t|r I’taimiuiir ipii I'Sl. lllH' KdarM'llirii'O 
till ryliiitln* paral"ili«pir‘, 

l.t'K t|ru\ liiaid'lirM ililirtriii t u i-rla, par ra)ipitt l iia fyliiulri! paralmlitpus ipia, ai 
till .silppitar frri vrili» ul, h :> hia't if Mur l»iaiii’lii* r/rhaiiliMil Inaa It'a tliaix i'll lmu(.|’'’t a 
I'ialillit laiaiia «|nr l aiiltr tnaarltr a itii Ina^ tpti a'tdrad lai haul, rt raalri' tpii s' iM, rial 
(!li Imih. 

Un prill lanrili airr T li> pri ltM|i» paialirlitph^ uaarhr uiaisi par Ira ripmliiiua: 


I.'iapialian - 

tj\ ft tt 

rapiV'Mtailt* |r rvliiithi* ltv|!rri(i>)i«pir «pii pa r-ii* par ta latinltts Mrs iltaix aappaa ila rt’ 
<’yliiaU’t% riMir i Muhrnl mm*- Lraa* li*\ raMit** * •Miliriil I* aalr*' Ititinrla* tir la (‘tiurlir ^'aarlai. 
111. Un Tidlip^'*' {vjaiirlM^ .lu m**yrM iha ripuiliiMia: 

O'- ii' a 

"tr i ft’* i-a’* i ft"’ 

I't^tpmlittu ilii rvlaali*’ rlllpiapa^ *pti pa^^ir par )a r«iirln' rt^l: 

Ici roriglna aiil Ir ptMiii h\ ronrUr uni rllr rsl rrnuinirtH* par 
(Ittn coniipicfin inirrllr^# fsi diHrlMppaidi* dotii la rMurla? 
b 1*0 a snout pn I, lai plan t\m o?ii opnliiirMr; roUii dos M-r oat tr 
l)arall61« mi cylinrlrp; erdtii drs r^l liiniirril (li riiillui, 

Lft pourbo fi lino utowlo brancbo i|Mi h 1‘iuHnl tmil Id 

s’flpimmho d‘une ftiymptoto i\ui ont wne ^iSn^ratrlco dn mftmn i 



:i;Hi ^im{ i nu*iK', Miiinii; M 

titl, Si mt I’lliuiitt’ ru Ir i IIH'IKI'N f r|itunMii*t * .iiiVit iiicm i ! liv iM i lutli. ftiiui'lin 
t’OllNiili^lV'n SUV nil j|Ui*lr<innin< i|*' ^ hui'- » vlMnb< < tivp* jIimU.ju' t|ui jiiu nlli* 

I<il nitnlii' rsl i‘iiiijjH»’in‘ i|i^ Ihii'. 1 m ; tii> In* nniMli'\ 4 «m<i ^ ’!';»|tjiMMi‘lhM|i‘ itmix 

ilsvin|il(ilrN. (Ii'iix Inmii’hi'^^ ^hh{ Mlnrsn, ^ur Is }iui*i«r «hi Hpi'nii iiMitMili'iM) 

i)ni I’Milliniil min n>ivm|nM(«', 1 m iiMj -irmi' iMMurhii r if ^-ni I'MuJifi nupjiM. 

Kii miiiimhiiit IrH hMi?i Intini'lM i mma MMj-j-r > si* ! > mu finuvi* ijur |»ar 

l•lmtllm In'iiiirlii' jiiivaml hMUH(<i|i[M -< u ^u^ U iIupm ■* » , hum »(u rrs 

ilii|ilii'fi im nniliiuil |<U(i irH>»\ninlMh>p. i ( iIum mim- s i>it i'<<u*u'ul um*. 

Mllmu mat 1 



iMJiil.PSinNK All l-N rnh’Su \n nKtiNiKTlMA Sdl’KKMt HUO, 

i.i;ri'\ MM.* r,N'ivru;‘*i r\ in ttni.MiiXA, NnvKMHin’, IHdU. 


if /Vj.f.'.nvr V \ fiMili, in*, 'pMIW 

, , , , I, It mii.Vti jiiii >!i» i<n|iitn|ii ill (K'HI' 

(itj. ir liUiiIi'. iill'ltlii 111111/11 

t Mt V tl Itt titlltHltJti 

(MM tin' it ]<>n -'in tll'i I lllll llllll < . , M itll'Milil 

J.I.» n, tiOl I l-l V It illmmit *n 4 lunclillh^ 

>li llii Ir llltlt {tlll’ttitt 

.t’iln Cl. injiti. < 1 ii'iitiK |tii>)ii'iiitt> i(Hi'tslu i* In i;lnl ill 

ij> I 4 )■ c. 1 <.)>>, ii > nl itiiTl ><nk I / ItirVi illiijlntl, 

I tlillt It Im p 111 ti lt BkIv iltlHkM tll'llll >11111111111 It Vlll 
1 p pill .r. ipipi jpni iviiiiiJt I Klilltlti lii) tlrllii iiiiMtt I’lli’ 

II I ’t)i » IS \ nlillun \‘ni. Jt. nllpl, 

1*1* iNiMi'ii/t* i'HiUlli** Inn ht |irniU:{4i'»**:t uHivifiil 'll Hlr/Ulit’l'i ml ilulilUli ili 

ulUnHiMin UU»’ intn^m* Min iir' hi**Ui ili HiMMiht. ipltiln 

liuii HVm visilu iimi ui M l«r«’V«* Mii»' *li J udnimli n Kli ntli Hi'lln 

pill (i|u*i*nsin iiin’inlnniii* inl KnnilM^niii^ii ijiiiHiln nunvti Imirii* Hiuun Hliitn rieiilis 

f|imuU> »Uri* fiiup)nU»s I*m tumimtii* nnlln illUM' 

tltijiOiifirM i lorn ininvi rnin^nUi t* l»- lorn ^jts’oiMTh* S'ljijirjtn (|UH n )i 
cu»llo?,iu)ii MrinuhlSrhi^ imilliplu iiirniuii jn*r rhn ilivniMio iih) 

(liliMOiiti riiUoH Ininn «lii*tro *11! r^|»i»lM v Muilulnriuo •I*-!' 

dui! ptir opfisni di ^rriilori pulddimwiw liliri, mri’i 

giovonli'i, m* <|nnll »i Hvidavano iaU« f«nin* wjuipriulltim^ kH nil 
iniiUjuuiUdm, Non h n dim di qtmnU nllliiA rii«rio hi fulii luvn 
Sftpem nndus fm mUmt tho |Mir c^uidblow^ di luogo « por difnUi 
anno coaumtU « dmnnoro Innliini dn) inciiflnioiilo clio s 



2 ;J (1 Sint ijUUMiUlW I'HOl'IilKTKS r,lifNI's I>K uunui'; KT 


20. Hi oil dmiiKii on Ioh nn'ninoi orjuulitnoi onnvii'imonl i\ I’iiyiiorlmlt' jJdiio’fi 
ooiiHuWrtki Hur un <|uolniii(|iio iIoh IroiH I'yliiidivs liviioi linli(|ui‘,s ipii iiatotoiii pai' «’ll 
IjU (umi'bo oHt r.ompoMi'io do l.ndn lirunoluvs inliiiitvi, doni rliunmo ?ui|inniidi»’ do doi 
naymiitotoH. Doiix livuiiolioH MonI, HiMidon niir In impiio liu ovliiidm \i|u'mii <'iiiirdddii 
(jiii oontioni; uno usyiiipUdo; In (nii.Hionu' Imuiolio osi <<110 i‘ idlin' tmppo. 

I'In mppm'Unt li'H troin bninolioH mix nix mi|i|»o i di'o oyliitdros, im Imuvn i|Mit |i 
cluiqiio liranolio piissoiit irois imppoH upptiiloimid h (nd!^ divons ovIindroM; uiit' do 1}. 
iiappoH no conlionl pan d' naymplntoM, ol. rliio’imo d»"i mihos on omitii'ul uno. 


Miliui, *.)Y niiU'N iHlin, 


IMflll.liSIONh: All UN Clllisn HI lIKiIMKTlilA Slil'IilHlllHK, 
l.l'n i'A NKI.I,' I I.NIVl:llSri'A III Ulll.llllNA. NnVUMIIliH, IKIill. 


11 <- iifi' I, \ ( 1 ) 1 . '.rjl tv'. 


, , . . . ill* )|UI<Vl> (IMi n)l| tll'Hlt ril(tl|*l)lt III lllllll' 

liM> >1 jiiiirtij, iiiiMpii ii«v<<1i>, mnipii (ivi'ntiiiii liti’iill, mm/n 
i(i>'iltHl|. iii iirii k KUlii, I’liiiiiilii i< Ui iilltiltliili 

i'tiil (ilu rlin lit (iiTiilii ilt i )iM(iiili liMd'liitll , , , (1 >;iiivitiil 
{tin n, IIHU « Itt viinikit lIlIKKIit Im I ni>)IM|l'll| lllttnliitu 

hI (iilixAitftt ]ii mill lt'i,,%i>'il«ti'; iliili' iMiit ini'ltitllittiii (utiiilti 

till t iti iii{<}ii ki >1 ti'tlliY; |*n iit'i'liii t(ni<it|ii t'l III 1(1") ill 
till lit tii'i'iilti; p vni null liitv 1 t'litii ninnl iillvl iit);i<il I, 
(till piiiIh h III I’ll) lint Mutt' iiiiiivit i1i>)lii iti’litli)!ii II vni 
k iitn ii-t;>ii^ {iRi {«<nt^ili rniiliMI Itf) ttnj'iii ilnUit linttn rtii* 

'.v| 

I ' rvf i Atvtiti, li Viillliitn V I Ml )l> 


li«i ji»‘r lit }MMili(i^ji»»>si >11 utMinuMvi Hti'auiMii i'»l iLuliaiii ili 

itltiHHliMu Ijih' IhriiMiirutii N'i^ltlnt|ii m*' tlmlii'i lnsfri tli ijuasLii h»!i'<i1o, mialn 

nun MVm vIhMi ntiti in hI Mint «li 1 Riminili Ki'itinlilit’i a ^li »itli <li'llo 

Itii't tipuriiHO ni’i'iult'iiiu* «tl tinanU* itiitivti Itaiiiu Hiiinii HtaUi cri'iiin, 

tliuinUi ultra inintliUiiuMtla a)ii|iliula, La uiiMUnria nalla quMKli illnHti’i [M'UHUttin 
tlojutsum \ Inn) tinMvi rnnraiii a la Inni Naj)j»arla ajtarrtt* nmi a la in litni.u o tlivtM’HO 
coilo/.iani Hritmlilirln*, nI niniiipiii'nrniit) par divinina impi>HHil)ila tinro ai piii 

ililigeuli tnillnri tanar ilialrn nl nijddu a imiltir«nn»* itllargnmi tUdlii Hriaii/tt. I'’ii ullorn 
clit) jtor t)p 0 ni )li hanmiiorili ^aritlnrl it I publilirarnno libri, tirrasHibili fiUti atiulioHa 
glovctritd, na* rpiali si Hvalavano si»U« form a rompoiuliosti kII ultiini progressi tlello 
matemfttioho. Non 6 a dim di tjminU mi lit A rlommno al falli Invori dio (lilfoiulono il 
aaporo anclia fm colom eho por oowdUiono til limgu o pur difotlo di iim/iZl pocmiiari 
sono coHtrmii u Hmanom ton tan i dal movimoiilo acienliliro dus si tmtiiico nolla pnb- 



I'ltdi.iiHUiNt': All UN CDij’iti HI iti v .M’l’i'UiMiii;. 


9A\H 


liliiMi/.ioiii pnrioiliHlin n iini nNiiiiroiiti ari'uilHiiiit’i. V, IV.t imi pini' ;.miih valfiiii inatt^ 
limtiiiP') dim riiiii’iiiWM'n nHinii’Mlm'iilH alia lnMii’lira iiu|n*‘ in, ItiMichr jiin lr(i;i|n) h* hiiiIh 
H igaorin ana nitiiassian i|ui ali'iiii iinialt' rnnaiM, i«|i|t<MVi m rilaha jiusHti 

rnalai'H si aaiiaansi i sarnninli dt'lla afirit/a, i(iiaati h vaiilaiin l<< pm rivdi na/iuai 

(rKani]iii. 

Ma ana liiislavii iiiilililirun* lijimt' ilMalinali* a in lurvi viilmni riu rlu' 

noil ora iiossiliilo riavoairo oIh' omi ^^ravi- spnaM ili imniai n laiira m*’ imlvmnsi 
sralliili ilollo liililiotoHio. I.a vaalit!! o )a tviMmlHa jimlHiiihia di alnma lia Ip mmvi^ 
iloMii’iau rioliiialavii iin|ioi’iiisiuiioalo oli'ra-a' vtMti‘»spni da apjiH^jip oaiti-div 

oronto noilo uaivorsihl o in altrl iMiilah Miiipinui, I'A aiolM' a nm-Jn drila 

orosooaLo oivilla si soddistVi'o ia iMaia'in, in tii‘rmania. in lu 'hilfiaia. ppm in 

Uidia, liO ansU'o scanlo por vorila idihpiti !^rinpn’ piMPirhi p valpuli piM(p»i>ii»i i rlio 
paiiooipaniln airndioran jiniMi'ossn soionlilii'M pprlp.'miianinH i mr(pdt »li linava p di 
iliniostra/.inao; aia i lotrivi ntdiiminonli andastitd, la hirvita did toiMpn puni-pHHtudli’ 
pii'i iiapoi'ldiiti amlorio o ii phadn! nninom di laModiP iMi{ii‘dimnM rlpt alhuHiuiNp 
il oiiiapn doiristni/.iniio nnlvorsititriii, rtip fii ti(!pna>>aaa Ip oidmmi^ pivu|p«» dp‘ pnp 
Krainiai allloiidi. Uho so. la srion/a nnnaiina pni ?ipnipip avanh H.-u/a di paainio 

Kovonmlivo, ana ora mnsonlif n a ipip‘ mod i t dmvni i, i ipudi md ,Ip' dmnoHf ioi 

stadi Hopporo tonor diotni a] maosiiain pinopdorp ihdlp inalpuialii lip. di Tar pomdran* 
la auova luoo noilo aalo do] pnldim inwounainonta. Ua undN) (pinpa lodlp 
dMUdia ana si potonmn insoMnaro rum- rho i pvitni iudmtrnfi d.dip H.don/p lomllo; oil 
i liiioal inKOKiu ao nsoivaan ipiostn snln aapondii, oni^dpip va^h- o mPiaviMliM? 4 «‘ dnttriuo 
«li Old om lor aolo a{i|ioua rallalioln. 8o mm olio mvo oo:P>,ua la Homda. ^^oomnova 
tnlvolta Popora Konornsa d'uloini piidoHmuo; olio omi oon Itlu i, i .m oooiiainonti, 

iadirizzava i «iovaui a ipmati td,iidi olio mm .^il oran poiali larp mdia pniddioa somda. 
CoHl old approHo ua pn* di mdonza In dnvotio motm ati’iimvprMia oho at ntnimliari 
onlhapiii aollo diaitosliolm paroti dol laaostrn. gim^ilM mi aoraditin a tmdU od 
mioaddo a am; o ijiii jo oidmi IVaTaj^imm por londoro puJdioa rosiminnlan/a di Mia- 
titiuliim ali’illimtro HamNoni, nl ipmlo dovu tmtn i|Ur| ppon oho pm a won! urn mm 
Igaum, 


w*/ Hamnian par Vmm» .im. di la fmri-m di?' 

« «|| ohlm mulaltorl in Fmn.ia 0.I (n Uorrnanm, 0 |.,r MMoKa In 

ft fill* a an A mm par niolm ImiMurmnil micaHnHo in |»arSp firiiflnali o in purto d I ratio 

still ^^l^aid I praiftaisisai doUa runo ilMtaliaj Fa A m i»or la 

bUqiftUi* ooV I Kim por uivw intmopana m\\U in tmrm piil^ 



nitilJ AM I S l itU'lit Mt KKii.MM.IUJA NMl'KIJIllin:. 




ht* MMSli'f' litruMu iiiMuninii, mud |MiN.si*)liM(<'ro niii t|ui iilriiim ciilhMlru 

ltd I’ui HI luiiiinM'iiU I' ullii mImvimiIu thiHiniji Im nitvi'llr iirilljuili 

ilnllti Hrii'M/ii, n^aniii \vi\v jiMliH'Mt'tiii) i’Ijm riHirti/itiMM, iliita iliiltii Slain, iM)n 

losHi' I'hn uuii pirtHtlit |i;uln th ipM^llii itfi jiiinjila dallt’ miUphim (’(HMli/.inni <li rivillit; 

niiL It »‘in nmi jMth'vun priivviHlini’ nr uii !!M\niMt hIiumM’Im, iir KMVi*nii luiiiii'ipii ilidlo 

Klniuicm, ppi unali I’ ipiMMaiMat piiMii ii ma utln pnli'uiiMiinni di (,hii'«l\nii ini 

roinpiln HtMliutn id p'tvMiiin iia/iMUHln: »'d il [mivmiimi iiii<^iiiiiitlM ImIhi* a Hdidiilav.sniii^ 
illsIiltHMidn ntih'dti' d' in anaiaMM'idM MUiHTiiMi'i iir viadni niiMiviT ihilddn cltiM Ininiii 
pt'iiiripii Hinii pn liiMiidi*’ a Hplrhihda iinda, nr idn* u!)*liiiliu stinidit m tiMiiipiui la 
fMrlUua. n clin iiIIm rf>‘»n dnlla piildn .i i .lia/.tMMM piMiai'dr' ‘ri.iU'N/Mi MamIANI. 

( n'^idauMail i ^ifidanllMi maiiM pni la ^udiai/a tin vnro li’iia di I’lni'iisti*. liapnssiliiiM 
hkH iiiHMpiiauti anrla^ di iiiMiita sulnMia andat tdfir t prinu idiaiirHli d'dla (Miirira dtdii' 
(u|ua/iMnj, didla ui’Minnhia aiialitii t, did I'idiidn mddiniM, ilidla iitiHH'iiaira la/innah*, 
diditt piMiUlidiia dr^iMitliViL tai iMMifia ^invriila hmm iiiinatMva India pnldiidin Hrindn a 
niiiiiHi’njn I jilinaipali inin||ah dtdhi liHMicu da' tkfai ininiinli, maravialinsn slinmnnln 
di aalndn iiltpdnii'M, aim npata pindmi immi iitai aM‘.pidlidi; didia Ininiradidln I'liiinn 
Idimrin idm (aiiin ptMiinMiDv la linidindnim didta Mipia^inhi; dallit lainii'a didln rniiiin 
larnuiia n iptalni naiia, p*diMdn»Hiinn atnalin par la t'lHaimiria didIa nirvci a dalla an” 
paHlaia; dairatiliiialh a UaHarndanta, pav » at ri' aa«ptint at nun raiiia imn jirl'ilni’a (iAi'NS, 
Uimain.Ki', llt'.n«iu. atari, lU . , , , da||a laniiaa dalla fiin/inni 

alUlllaha ad ipnidlmtaha indla ipiala ladln d tlaiiia dal tan va^n Ahum a dal priiHsiaiin 
.lAanm, ad ni*ma uppatvaia initaldii lavnij di di lltfHtiUH, ill HnnistjjM, dl 

IllffTI »» di I'AHtiMAi l, liHMiaa Mltpaiida alia ni anljaj,ta a UM taiupn aidia paitl pill ala- 
vnia dal aulanlM in(aj»ridi\ aalln ii?iidii,?jMnii dalla ajpni/taiii, aidlii didlliim ilalla Maria 
a anil ipiallu, Ml fit dun a »ii HUuianta, da' itniiiai i. Klihaiia. aiiiMamtu di ipiaMti maMlti- 
(lei niuil di HaiaHM piitra in avvaiiiii' asiiara MVidln aim nllaiinita !Kuaai*HMiniia did pm- 
faSHura tti mmltMi Miiparinra, 

Nadia iiwHlra ^lainda T rtiiaiiMldt dal tampn didn Hi In iiiMa|*!mra a In iinii prnpniv.io” 
imlil anUum da* ginviud MludanU inm roitaadavnun d'adilaidrrtrMi mnlln nalla iinid 
itinjd tkdrnnniitii nlhi Manitiairdt dalla isuparJiaia ; apparA ijuaiita tpiiHUani «d’ 
intaiU>! TtH limriati tUdla amirdiii^tU" nirvdinaa, iid^dniit da UnKnitjii 
gmiidamiMlla prniiin^^^ da Iw rlrarca dalla ^mparliaia alia mi 

liumlenstbill riasaiino nppMaubdi raJipni una ditiit; d iircddaiiia di iliftag 
lUssloid unpni iiim fUjiarllaia I' iniHMitia di mm fifuni daUi mi di m 
probUmia tiiiimiitim dalla i^^mirtuimta dalla enria gangrrtfiaha; In Irigmi 
la ti8orlc4t (lilbi buaa gacnlaUaba: tarn qidntrintimi/d oupt 

alki gaotkmia Iniimtn? wUa ddttrina minimi quadraii a con allri gr 
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Ma di queste scienze, vo’ dire deiranalisi snperiore e deiralta geoclesia, i priini 

elementi potevano essere abbozzati nei corsi d’introduzione o di calcolo sublime, oiido 

le nostre iiniversita fiirono sempre dotate; forse in quelle doUrine i nostri giovaiii rl- 

cevevauo anclie priina d’ora un avviamento ad onulirsi da sb. Ma in quale sciiok si 

adombrava anche da lungi questa vastissiina scienza die cliiamasi ffoometria supcrioreP 

Oh diciamolo francamente ; in nessiina. La moderna geometria, die sotto vario forme 

s insepia da molti anni in Franda, in Germania, in Ingliilterra, b per le nostre uni- 

versita un ospito affatto niiovo; nulla ha potato preconizzarlo finora, neinmeno fame 

seiitire il desiderio. Ed invero, quale insegnamento geometrico haiino 1 nostri istituti 

superion? Dopo gli elementi insegnati ne’ licei, pid non accnde die si parli di goo- 

metiia pin a. Che^ se in alcuiie uni versita si assegna pure un anno alia geoiiiotria 

(Bscrittiva, essa e pero una sdenza affatto spedale, e bendib mirabile neilo sue np- 

p icaziom, non pub per se dare i metodi di ricorca die appartongono oselusivainento 

alia geometria razioiiale *). Quanto rimane dell’istruzione raatematica ii soltnnto ana- 

1 ICO, e a stento si nserbano alouno lezioni per le applicazioiii del calcolo alia scieiizn 
deUestensione **). 

La necessity di rompere questo soverclilo esclusivisrao doll’insogiiamoiito siiporioro 
, . , 011010 i metodi geoineti'ici soiiza nulla dotrarre all’algoi'itiTio alge- 

rico voleva adiinqiio oho si instituisso una cattedra di piira geoiiiotria. E ci6 ora voiuto 

r iit T, r So “ procacciato 

PoNCETin' >0011 uuiiienti, la geomotria non ii certamoiito riniasta iinraobilo. 

Sen 0 de toor"r“?' 8i«va.io figiia 

e oho la Z f irapi'opriamonte delta m’ortorc 
in questa lloriosasl^'' Zr ““u oliinmato a fnrvi conosooro primo 

non uuscissero troppo mmori le mie forze. 

pertrieZZ" ‘“1' " “ “‘“P" ""inogare 

plo itTuesl r“ >0 Pnmo orino die stum- 

InZro i «ta i » precoi-rere col 

h concesso I’onore di , P‘“a8> In qiiosto primo glorno, in cni ml 

il programma della nr! i''°* M'gomonto, clolinearvi brevomoiito 

^W^della priina parte del medesi.no corso, il programma di i.na clelle prin- ; 

■') coun dc giomark supiricuro, p, LXXV, 

maegta la geometria mpdriore glj da paroeZlnnt 
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cipali di tuii ,si r.Diiipouii 1) viiHtiHsliiio (loiiiiiiio ihdlii uoHtra Hc.iiuizu, d Htudiurnii 

di pDi’fJtui’vi nil doll oslonHiimo, ihdlii nimiliod/iono, didlii maostosa liollo/.Xia 

didlo Hiio (hiMniio. In mo non aonio iiKni for/, a olio I’aiimro alia sidomui, ma (luoHt.’aiiKiro 
0 viviHsimo, o mo lioalo ho osho mi dara potoiiza (rhil'midoro in voi, o Kiovani, (piolia 
Hoto di :d,mlii Hoiizii la ipialo nulla ai I'a dj Indio o di ^oaiidol 

Ogpiol.l.D do’ ju'lmi nnslri Mimli Hiinumn In proprioia proJoUiivo dollo pii'i .sompliol 
(onm !ironirfnr/n\ t|mdi Himo; nna Horio di pmtii in linoa rot!, a o rrila jmn/vf/tfmki ; 
mni hirlht imsia liiHoio di rotl.i* jioalo In un piano o pasHaiiti por mm aU^aao panto; 
mi I'nHoio dl piani pasHiinti por ana atoHaa rotla. Ciuaoaaa di ipiosto I'onuo o il oom- 
ploHHo di pin i'lrnini/l in iiamorn indolinilo, aoKKuiti ad ana dotorminata lopif^'o: mdla 
prima I'orma kH olomonli aono pmil.i allintMiti aopra ana nd.tn; nolla soonnda anno 
rotti^ in an piano inorooianilai In aim atoaao panto (milro drlla stdla); nolla torza aono 
piani vinoolaii tlalla oondiziono di tiiKliarai fra loro laago ana atoaaa vi'ttii fnasc! dd 
fumo), 

Noi diioino oho duo /h/aio aono proji'K'ivt' ^) tpiando i loro olomonti aono oolh'i^nti 
da ial loggo di oorriapomlonza, olio a oiaaomi ohmionto doli’aiia oovriapoiida nn mdo 
olmnonto doiralira oil a oiaaoan olonionto dl (piosla an aido di iinolla{""i, l)a ipioata 
Hoinplioo dolini/dono ai dodiioo oins (iaaati ad arldtrio in dim fonno iro olomonti dol- 
runa 0 Iro olomonli doll’altra oomo ooriispomlonti. tuito il roato ooaaa d’oasoro iirhi- 
iiaiio, o,|(M> ad ogni (piarlo idomonto di amt foriaa oorriHpondori\ na thiv.ymhiitlo idO" 
amnio doll allra. J*< a i[aoHlo pro]iii.siin vi miraiino approHo faoiliHainm rogolo grafiolm 
por ooslntiro, dali olomonli nnnioionli, ana forma projo4tivii ad utia data. 

I rarronm dalla data didinizioim nn idtro onrollarlo oho t'* dolla jiid grando iinportiinzii. 
Snpjmidmno di avoro nna rolla fmtn o in oaaa o an! mm prolungamoiito aia liNHato 
mi piiiilo; lo diafiDuv ill ijnoHlo dui tm'iniiii dolla rotta data, pri^so non opporlntii avuni, 
nHpmidonti al houho dl lor divozimm, diraumml i mymmli in oni la rotta ^ dlviaa da 
({iml punto, Iinaginato ora tiHulli'o piodi in Ihwu vtdldf ooiiHldoratl io on oorf.o • 
il mpporto do’ Hogmonti olm il torzo punto doUtrmina Hiilla rot' 
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I'H-niM j)iM.iMll,ivn Hi , 1 (\ uiipimh) il nninn iV inrofuiiuitr, 

n..llVs|„«izi,m,i si Hninilin 

« tiisili ml mlnii,|,.rl« liiislu itiii'.i In snln .•iiii»sr,..i/n ilnili rlnwnfi iti Kikiuiih Mu 

' ill'll.' luni u,ii|,li|.„zi,„ii, Q,„,|li' li'iini, 

.■usMmimi'.hmi 111! vun, slriiiiii'nlu p,.)' ,-i„„lv,'iv pr,.l,|,.,nl s||-,u,iniit„ 
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Ilti pnvlah) (li fij, plica/, itiMi m vt)' (*iiarvc)ii! iilcHHn. I.(( |.idpn('ti\ unnfmirhif iii^ 

viiliil,Mri(‘ i|(.I (lua.IrilatfMd t* (td itnadnitMinlo iduiiilcru, h ivliizifini fni i dn- 

da UM p.dit^.niM (itialaa.tiir* nti di tina IraHviasdl,!. lu.dti UMJidinl aiinhjKln ai 
•’"ltd|n |>MiiHMii di Ku.ii.imk (( di Pai-m ivlfilivi ad dm ludiKMia* cIm^ .si didfiniii .nulfd 

dfUd, il (lamana .li Dkhaidjmkh su .Imm hdaiiMuli rh(^ uldimnn i vcrlici a dua 
a diiM |)(»r diridti cnn midi Hfi'sso [luhtd daln. Miia hchd di Ii'Miviim stii triiuiKMli fiiKcriUJ 
Dili 111 ‘kII allri lal aMaliiHha pniiiMsi/i.Mji pta' la Kcmthdria MdlM Hpn/iti: Uiltu mt 
Via vcdiMtM iMMi'mDid i'lMiM^ (ivvlf* roMHi'Miii'M/iM ((UMMi .Hi'ji/n ld.HMj,tiD> ill iIIiiimhI ni/.iiMU 

HPIMmltd, dalla pidiMDHSi^ UMirir. oiridiai Id piii maih 

idlai d KtHUM-Mli Hidii/intii di Ini prtddfMiii faMMmi appit fiiitichi, pf'r ida.Hciin lUV (piali 
AiduatNio PisiafKi, avMva nmlio mm Iniilatii nil Imr, riMD i pn.Idanti Mia 
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Finalmente, quelle stosse teorie danno la eliiave per isciogliore il famoso oiiimma cle’ 
porismi d’ Euclide, die per taiiti secoli lia eccitate iiivaiio la euriosita de’ gcometi’i : 
enimina die ora ha ccssato di esser tale, inerce la stupoiida divinaziouo fattaiie da 
Michele Chasles*). 

Ne qui lo studio delle forme geoinetridio sempUci sara finite per noi; an?4 
ci resteva a svihipparne la parte pin holla c piu attraento. Goiicepite in uu piano duo 
punteggiate o due stelle projettive; snhito vi balonora al penaiero qucsto problema, 
quale e la ciirva inviluppata. dalla retta die uiiisce due pimti omologlii dolle due pun- 
teggiate, e quale e il liiogo del punto ove s’intersccano due raggi corrispondenti dollo 
due stelle? In eiitrambi i quesiti la curva ridiiosta e una sepJone conica die iiel priino 
caso tocca le due rette punteggiate e nel secondo passa pei contvi doi duo fasci. Eocipro- 
cameiite: prendete uiia coiiica qualunque e due sue tangcnti fisso, scelto ad arbitrio; 
quindi una tangente mobile scorra iiitorno alia curva pigliaiido tutte le posizioni pos- 
sibili di una retta toccante; ebbene, i punti di suocessiva intersezioiio della tangente 
mobile colle taiigenti fisse formeranno, su di queste, due piiiiteggiato projettive. Ovvero 
imaginate sulla conica due punti fissi ed uu punto mobile die percorra la curva: lo 
rette congimigenti i due punti fissi al punto mobile geiiororanno due fasci proiettivi. 

Nulla v’ha di piu fecondo, per la teoria delle conidio, di quest! due racravigliosi 
teoremi, trovati, io credo, simultaueamente da Ciiasees g da Steiner. Il sogreto della 
grande fecondita de’ due teoremi sta in do die il primo di cssi esprime una propriotfi 
di sei tangenti e I’altro una propriety di sei punti di una conica. Dico sci: perdie 
fissate quattro posizioni deirelemento mobile, e queste vi daranno insieino coi duo 
elementi fissi due sistemi di quattro punti o di quattro rette; scriveto regiiaglianza 
de* rapporti anarmonid ed avrete -espressa la proprieta di cui si tratta. 

Immediate conseguenze delle suenunciato proposizioni sono i due famosi teoremi 
di Pascal e di Bbianchon esprimenti qiiello die i punti crincontro de’ Inti opposti 
di uii esagono inscritto in una conica sono in linoa retta, o questo die lo rette con- 
ghingenti i vortici opposti di uii esagono circoscritto concorrono in uuo stesso pimto. 
Il secondo teorema si ri cava dal primo in yivtti {[q\ pnnoipio di dtialUa, Questo prin- 
cipio, in quanto si appliclii alle sole proprietii descrittivo, 6 un semplice assioma, cio6 
non ha bisogno di alcana dimostrazione o preparaziono, e consisto in ci6 die ogni 
teorema di geometria piana da luogo ad un altro die si rieava dal primo permutando 
le parole e ed analogamonte per la geometria iiello spazio scarabinndo 
pim/o e piawo. Fin dalle prime lezioni della scionza di cui qui v’intratteiigo, voi vo- 
drete sorgere spoiitaneo, naturale il concetto di questa duality delle propriettl goo- 


*) Chaslbs, Les <rois livres de porismex d'Euclide, Paris 1860. 
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mhtrlclih: iluulila phi- \n ipiiilh, ili ihih h'hn'nii runrlufir/ ImMlii pvhvanio iin solo, 
jM'irlii'. oiirlui I’olliM HI’ risulli invNiHlilillnioMlii tliinoslinlo. Co;.) W propriolii 

si, olio 0 tloi I'lisoi ill pioni ol no <Io <pi''ll*’ 'lollo pinjto),'(,>iul(M' vioovorsii ; i duo 

loononi ili SiKiNcu rnuo dairullt.t; il ihnnona i(i IIuianomn' dii (piollo di Camoai. o 
( juoHlo dll miioIIm. Nollit di pni liuilh .dir rilPiliiuiv ipioMit dodu/iono di looromi, la 
ipmlo Hi liiluoo ad iiii oioim mht'.iUH'.mM, 

II piiiiidpin di doulifa, mvnr d'ohMno ayamfo OfOMo voiilu iaiiiiliva o priinordialo, 
|iHU roiiiliUid fOi di mi'inipuj lanto piujonMa drll.' iMairlth r didio HUpoilicio di Hot‘on~ 
d’ordilio, Snppdiilaiiio .PaViMo utia luiij. a r lod .Min piaiiu tni pimlo (hsn pal ijualo si 
comlura mta (rasvoiNalo a Nri-air \n iinva in dor ptiiili: rrndiiaino so ipiosta naia 
i) ipial'lo piiulu oniiio}‘alo armnUhn iti iptrllu li;,:,a ri-iprlhi allr dui. iniriarzioiii. Ora. 
so si la I'oolaio la ha'.viM;.alr tatrniM ai poitl.i ti-r,.., \\ ipiailo pnoto ouiiddaiido di 
posi/itmo pronna utm n ffit, Oinhtidri iamH pio ipir .ta r.Jfa r da omii son pmih. puidilisl 
duo ItuipiMili alia OMMiia, itidi Onvoa la ooMMii-rafa anuMuira drlla nd.la slrssa ri- 
Hpolto alio duo iaiit'rtili i t.r hritr, .pO 'if a ♦‘Miio^aHa ai iaMUiira passria ooHlauloiooiilo prr 
ipiol pnutci lisso. a^ranilo da pviio lpht, liinopo* ad Mj,^ui piinio url pian.Mlolta oiaiioa 
oorrispoudo oiia laala irtla tuduidMafa. r O.rvrisa a .pirnla voKa oorriHpondo ipiol 
piuilo. II pMMlo ohiiMiHoa pmh* drlla irMa «■ la irUu do! pUMto, Sr il polo si 

inuavo priMoando luta itdta, la p.dair noda inlMiim ad on puhlo olir i* il ptdo dl »(nr.Hlu, 
So ii polo vmia doHriiAriido mum .'*oitra, la pulair iiioovr invlhippando iiu'iillru 
ooiiioa, i ponti dolla (piaP^ iniot > prli dr!!r‘ laoKnih drlla priioa. In Mriiondo. so il 
polo povonri'o oiiti oiH'va drirMidinr «s irior lair . lo^ ooa ridla arldtrariu la Hoplii iti 
H punti), la pohu'r iiiviltipprta inia . oi 'va drlla ria’r^r u pdoo tsilo olio do on piiidu 
•luiiliiotpir (r pnasauu ri<i>Hn' molMUr iaiOvO'idil, oi^id liKora lia luiii?o inl ini'alliii 
Holla ipiiiir i poidi ^^oiiio i poli drllr irOr Mrlla pnioa r Ir irltr sono Ir polari doi 
pUUli iioliu slrasa. A tali dilr da d UrUir di *), No! lo vo» 

droino poi riapparirr lamir oaao parlirAdavr dt oma looiiii pju giUH*ralo. 

Vui vodolo olio Ir polari rrrijHwIir diprud»aio da oiia ooitioii u?woiit(a oomi? 

/Wfr. Si pitii fill Hr ovi^ lialti di propi aria lorraiiioidr drsoriilivo, pidohr prr 

<iural,r il priiii’ipio di dtialila 0 pnohodiatr r aiwidiiio. Ma niriitoonito lo roliuioid 
Hiotriclio « lo it II polari votsliorm *i(r m altiija a fiMan- la Haiti rii o In pusi/dtini* doi Iti 
ooiucii dimltnix’. Allom oio »ho m pndo in ArHiidiiitl. gtmdaj^iui in fooondilA; 
poiclio por ogni ptmioa diroUrirrs liaHiio laorrMHi olu" iHorvoMU idift fraiifiH'- 

ujiiiiiona di U!i miiuioHi ', r^ippiinX ilaia uiia irtvidi^onio Imiglioytio dl rotto 

0 nmo d i (| gu re « fy on j goii i 0 in oi r io 1 1 n . m pa i run m h( /#? d or! vfl r 0 tan tos j) ro •* 

*) PojicuataK'r, dm t. IV, 
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pnsizioni poliii'i muipronhn (inllii tliifii, pin n niiuin ilivriM! iVu Imiu, »|(ian(o nimn | 
(lilTomiti cojiidliu c.lin Mi piuiixi iiMnninrrt* rtmir ilirclhii i. 

La tuoria dullu poliirl ivuipnii'hn n\ (isti'nili’ ullt. i.jia/ju . . . ■ . 

‘ I 'ri'iiuiMn a mUMhh'vari' 

imii Miipni'lKiid <li Manmildnliuu, Sn par nti nimfo ,-,i i nnihu r inia i, *. t,,. ,.i . •. . 

film iiifioiitn III Hiiiiw'lifiii! Ill ihifi II l■„l,lli|.,,|„ ,,iiii,i„j,„ ,|i ,||„.||„ 

11 liioKii ill i|iiiistn {|iiiii'l;ii iiiiiilii I'l iin iiiunii ,'|n' fiiiliiiim.,j ,|„| 

U Hiiimrlii'ii, .slfini'ii pi ii,.|li. Iliii.i,. 

Clio non liii l■iHfionl,l■ll ncllii gciiinolrin plmm. |,i, .hinl.li, Mippl. in.m.,,,, 

tnnunito In pin piirl'ol.lii, In pin Noiiiplin. In pin l•l,•;-!nnl.• p li,. ,i|. „nlM ii..|i„ sp'l.m/i 

iloll’ostonsiono; In |■fi,■i|ll•llfiil,\ vi c nns.ilnm, „ ,..1 ■ ' 

ilirettrifii, 0 In tninfoniinziiniip «i nppll.v, -,i,.„n in. ihm nil- p,„i„|,-in ,l,•«■,i'lliv!." 
mafcnoha ad aiiKoInri. ‘ 

„ ^ n filH' Vi I,,,,,.., in„, In |,.,., n„n|„„|,i 

uollii Koinnolmn noli, In, linnclin ipi-Kli pi, -s, •min.,. „„ I,, 

gonoialiti'l ill giiiilli, SiniiM ilnln iliin „„„ 

pinno; iiuiilo 6 In nnpi.rlifiin limK,, ,l,.||n i,vv,.,„ 

lano ilii i ,1,11 Innci pnijoiUvi ,li |,i„„i: ,|„nl |„ i,,.,,.,, .|..|ln„.,„, j,,,,.,.. 

so/iimo III (lun pinni 1,, ,.„lrnnil.- 1 p,..l,|,.,ni |„ ,l„-i,. , (, 

fh Hurond ordnio, rioii im iparlndMidr uii nna I ddu hi *1.11 1 i 
pamlioloiilo ip„,|,n,i,.n ,i in! „ n I , t 

m iainonl., i ,l„n ih Kn„nn,iri,.i .will,,, 

Vicoviiraii linn gouiimtHni, ,ln||n mnsH,, ,|i i,,,,, . ,, , ' 

sono rtivl.sii iifiniottivninonM, iinll,, ' " 

I'logo audio a ilnn fiiHci pmj,.nivi ,n ;, ' ” ' 

LMlliiHtnj OiiAMi.KM liii troviith intipm rha lu hmui h. . ... 

torsod,„i,) ,11 t,„ pinni p, ^ - 

vatura*), fi.io,^ is ,i„„ ,, , , ' " '‘"I'''"' 

auest’nUro du) il pianu dtitarniin if * i.’ith-mu ni lumdinln 

nollo spndo luviliippa tinu uin ■?*' ^^*****' in fn* pnhi.'x^iHh. pnijrlUvu 

opporii por uii alfcro Uufrimia'dln^' dri »|ffurt'Mrdiiiid. 

ciivvatum dol torz’ordino. '* ^ di unu linaa a dopjda 

porfioio dgS 


1857 , 


*') Comple Itmln, 10 
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" "I III pli'i m- PUIIM ,.„i ,i„„„(tivi 

" ' i ,.ui |„,i „„„„ „„vn, ,„ H 

^ ~ * 

P W , ; »'i' III xnvniii. 

,iMiii,,i.Zi:r:,;:;;; 

I'iiiiii itiiHi«mi'ir,r,." "i"" r'"' '‘''""'III- lip'ii'HH 

ipuil lillliln II,' II ' . 'I"I''"«III I'"II'I pniN|i„llivii, ,li,.|.Ni omolm/m; 

I! . nutro t* anne il\mt>huih, ^Sn Tussi* d'oinnlatfia 

i, Hi ;.iiHii,.«iu iiiZlLritiinL 

ill Iin Iilm!!!,zrv «'ii»i«l.-iit„' 

Qlllllhll, liiii , ‘''’li'li''H I'll III! IIHSII lisM. 

hiiiuMm I I, . >«i''"‘PP‘i.Hti. iiwm qiiiiiiili. iliiii .,in„K,.„(i,i|,c, 

mnti ZZ; • Ml’ '"'p" ‘i. " I «'‘'‘''»l">"il'"i'' '*HI 

alltt ii|.|inn ' II " ‘''i" 'l‘'''ll'i "I I’iHItiiiii'ill Miiiio iiinmrUiiitiiiUi 


•) Snwiaw,™. Orumtr« An^ta. ,. X. -Boum-rn, fftonwte dl Cmum. BO. 
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pi'HKo nHlI'otiMiloKiii, no] ({iiitlH iIiih piiuli ('niiH'iiiniiu, citir ud niuii piiHin dtd pumo 
iiH Hori’iHpondn uiriiil.m nniiut, a ipialiniipii' IdrinH vi'Hita (pitdln alfitliiiitn. (»ih'h|ii rii.si» 
dlr.HHi miioloj/in nnumicn (Hiii.iiAvniM} (ul iiivnlu^iant /;// /</»<»*! (Mdtup.s). 

Voi avridAi IVaipinnli HirasHmi d’inn)nlnu'H fpi''!»i' iiH-mih-NiiddlH vciila. la iiuiiln a 
priitui aspotlH Niuiihra im iMiradiiHSH; hIih lull’i piiuti dclln spa/in i ipiali sianu adlH(an/a 
iniiiiila ni poiuKi risfJinai'dan* HtmuMippai Inii'nli ad iia unii’u piaiin, a prr «’ttiiKt'^«iiiui/.a 
i jmnti a diHhtnzii iitlitdia di itu data piaiia Miai'fiann iu liaaa rrlhi. In dim ranaa 
imiOMnificliH, ipiHHta viM'ila hiihtp' niulVniiata dal lufla rln- ad uii HijdiMua di ralln 
imi'allHlii uairimn faitiia raniNpaiida nall'aHia iia nIsIi'hiu di iviip nmi**an'idi in uii 
jiiuito; il (iiml piiidu, ava ai niiili la diiv/iaim tli ipi.dla paiallidr, mamra nim 
linua raUii, rlui aaiTispaiida par I’anstaMH’ii/a all' inliiiitit didla prima rmmu, (!|aNt*uim 
farina lia tluiapm in ^?iamnila ima ralia a ilislaii/a liniht, i pnnH dtdia ipnda rarriapaii- 
(lana ai pitnii a dintunza iniiiiila nriralha. Mu vi lia an ra*ta pailiiadaiv didl* ainanralia 
iinl (puila iiir iniiiiila didriina farma rani^ipaiidi^ t'iidiiiilM nidraUra. rini* a ralta pa- 
riillali) rorriapamlaiia ndlH jiarallidH. Tala Njiraiadi ani"Mialia > Idiiiiiiaa a//dii7>M KHi,i>:na), 
a piu aasu lia luaj^ii la )irapriata alia il rappmla dalla uiaa di dna pur/iinii anrriHpnib 
(IniiU dnlla iluta fanua i' raataiila. Quauila nin-sla lappmln tm rniiila. ni Im 
vnltmm. 

hi ( aiiHiilai inu nia dna piaiii prajt'llivi I'ariaialivi a mipjtiau'aua Havrappaali 
I iiun (ill atlio 111 iiKidti dal tutta arliitraria, Altarai !*a ai !(• rraii d iiiui^'u dai piuiti 
aiiu VHiiKano a rndara iialln risptdliva ralli* anHiha,dia, M imva aim ipnd [itmli Hinia 
in unii i‘ani<at a (dui la ralla ad aftai aarriapimdaiili inviliip[iauu tiiralha aaiiiaa. la? 
dm? (lanialui luiiinn dnppia aanlallii Iraala a iMnudnuiiai. a i ilua pniti:i di mmiatUi aid 
, IMiiita dl Hafiuuiantn dalla Luimanti auinnni hmum i fadi idia, auiandtaali anma apparU?* 
luniti all unti n all allta rntina, alddanti in aniramld i la ^da^iH i ipifa I'Mirlf^piiudaiila. 
Qiini duo piuiti pai aim niiTiapandimii alia latUi airiidiiiiiu, atlrilmlta dnaatu nr alia 
pnniix (id lua alia saaniida fiirnuii ahiainaimi fTuiri didia dna fdrina a dantui InnKn a 
inipnUanti coiiaidnva/.ioni, Nni avrainn a Hlmliiira raUararNi dl forma a di pindziona 
dullo duo Konialm fniulaumutali, (piiiudii i dna piani aiirralaiivi M faaaiaim jsanrraro 
1 uiui Hull ftUrOi Bu la Hovrappoalziuim i? tala aha j dim andr/ aoinaitlaiio in uii [luiito 
Holo, fiuosLo rioRco 11 t'Ajutro aniuunu dallo dim amiiaha aim hoihi in Ul aaa« analui (inm* 
toLicho, MohsI I piaui iu lal jiuabimio rmm i^uiraUro, maulaiiaiulo llBism il pH mo, 
fli fa luotai'o il aeooiulo into run al aoulri:} amnuim, la dwa aoiiiaha si vauno doformando 
pui inauUiiioudoal Roiupro eonaoulrlalm od omotoliaho ; urn la roui^toiio pud ossoi* fatU 
di talo ainpionaa cho lo duo coniaJio vougano a ridumi ml mm mtfu. Alhmi uu pun to 
rjualuuquo avri\ par corrlapondonto un'imlca rottn., sin obbo aggiudiaaio all'Uiio o al* 

1 altio piano; o quosta rotta non anrli ultra ehe In fmhm dol imiilo ralativaiuaijita alia 



,VI' l?N rulr.M nt Ul,v lilU-lvIiltlUK, 
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I'tiniiMi KiiiuTi'iinalit. tlih* |iiani ('nin'lalivl ikimmo HPinpia Hovnip* 

jumli ill {fiiifui ilti ring in' ffiifimui 

pHl It Sltldiitl’t' h' ftn iih mjjh/j /V/ j*' jtiii ntlliptlHll' ill pIMltl, 

n piimi tliapiiMli iii'lln apa/n» Mta'ituiln PmuP ipiiili sa via^liunu. Iiita (iili foniii' (n HiMli'iiii) 
ilii'oiiHi iiriijiHit'r ipmiithi it^t ini pinih«, U)i iitiii tcltu. nd tilt [liaiiii iit ('iiisiMum 
nirrifiponiltiiiti itciriiUnt ii?ipnlltvaii»tM»lM itit pinihi, tttia t'alhi «'(l tin piitnn (muoumfhi 
ti cullnttaxihur}, nvvi'r«t tut piiiim, iinn nMla ml nii pimlM (irnnliL^iimii. 

|,‘njnnm'iiliii rninpri'inlM tin ravti inhni 'i'nintiv'sjnm ml r hi I’ttsl ili'tlu owalufiin n 
jnosfuillfti in tUtmi cIim liu lnn;‘n ipiittnln tliu' piiiili mviitipiiinliMili «*iiii! misliiiiltnniMilti 
ill iiin'ii ndlft mui tin piiitlt) liVunuhiiiuii, m iltir pimii *'i»iiiHpnnilrnli ni si'Kiinn 

in turn rnllii puHla in tin pintnt invarialiih* (n'snmt >i\nnu!uifni). Xnirniiniltndn, in KnntM'ult', 
a niunritn pnnln dnlln f^pa/iM nr^ t’oriiHiiuinlniiM tltn^ ^^i^iti^fi, Ni'i'ninin il siHlnmn a I’ni 
ijunl punitt nl vil'tMitit'n. Mn, tNnttt^ mimi piti lit’iilait', hv HnppDiiuniin miinritlnnli i dun 
piiini I’lin I'uniiHpnintMnM airtntintCM, alliua ntl ntnii ptiiih* r ml n}.un piann nan 
apninltt alin tin ptmln ml tin piaint, a tpialninpn' Mi faccia appailniinnt tpud 

puiitn 0 ipnd piantk Qurhlii MniMltnpa fipi'riain tlnm^i nnmmirii tnl intvlnUnin, llirnai 
mmuniitt pinrlir la itMift rMtiMitinj^inthMlih* pnnli limiiiKali v tfif'hn urmnnhnutmir. i\\\\ 
(M'lilrti i* liai pitiUM lit MinMltj^iit, v rniaadn iti dim piitni I’niiiiipnifi r i/imVn nynnmim- 
immitf dal piann d‘niindnj.iin v dal piann amnlnltn ptd nml rn d’ainnln^pa v pni* la ndia 
I’niiiniin ai ilnn piani an/idtdii. La ilnunniina/inun nimtuhritt pni t’Hprhun il I’onnd.tn 
aim nn piiiiUt qiialtiiMpm, ala ritmiin all'nim n airaUrn Hintniiia, ha aainprn In HtnHHn 
(Hin'iKpmidiMiln. 

VMm niraUra aimidt’ di niiinj^ralm iavnlnUnia mdln apazitt, rim iinii a minpi’naa ind- 
rumnlogiu, o rim it aignnr Munn??^! drnnnilim di ttymuh a/wr/r, jun* di** 

Btlngiiorla dairmnnlngin ariimnirit rli’id rhiaiiia iumhimtm' di prima Himdt. Mriitrn 
imll'invnlnzimm di prhna aptM'in i ]iuiili dnppl, rio& i pimti rim rniiiridnini rni Inrn 
roniugftti, Htiint, ollrn il rniitm d’ cniiultmia, UiUi qtmlli ilrl piiitin d’niindogia ; invrrn 
imlPinvnlii'/.inim di anrnnda ajnmin i piniU ilnppi norm in dim rnttn (nmli n iinaginarin) 
non BiitmUt in uno pi mm, Ogni rntta rmiKinngoitln dim imnti rniiiiigaU i* in- 

contmla dalln dua mtUis dtippin, n da diviaa nnnaiiirnmmitn; « ihihI ptirn ognl 
niWa in to lid?, ion 0 di dim pimd roidugaU iimanlm In lautn dopjtin 0 ran rasa datoi'inina 
dim piani 0I10 divldarm nrinoniranmnUt I’angolo do’ dim piani roninguti. 

*) Pi<CaKi§u, SipMmt ihr mmlj/l, Omnwirit, Hrrlln, p, 78 a «eg, 
j n&pi&hu dk Vmrnimm^n K, arnmcJin/^ der insHmchaftm &u 

Lelp&lff; Mathmtmllmk-phy^imh^ Ctmm, iW, Hal^ 
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(Jui'slM li'iiiviiiii, ,M-.i Iiiilvi'isalini'nln rci-Miii|,i, |,i ims,, (. 

" "I"' '"'“■'i""' (. luliii, I,,,,;,,,, 

rii]ii'llii ill Iin I,. niilii.lii' i. 1,1 ll,■,il■|il(iV||. 

llU l.'llim lll.lll. n„l,-|„lh,. ninll.MII. lu H.-i ,|i 

'' -I,,. „u vn„ 

"'■•""•Ml.' . Illnl.v r, „,i|,i|„ ||„i„ 

"!' 'I' >-"li ..rnu„.|rh.|, 

" '■ "" * in in illl|n.l■|„ul,^ 

“ riri ,i,lM"mi lil iMiMfi Vni .InllllTM (]U<<lllt ,1,/ 

NiMlnm .li 1.(1" " .li luuiii, -h.iu (".Uhl Ilrlj. ninv . ,IHI. Miiinlin.. nmNj.lonil. .-nmn 

InuMln 111 jiunli. .. ...av. U .l.t!. nH,.mniul. .niu. 

limliipin ,{( n «|| piiiuii r , i. Mi.-mi ruMivin.Mid I" liiir. a ^tuppiu nn vutiiia noiu- 

iiiniiHlnuiti (."miii n-lnfivj all" H,pri(i,i" ^vilnppal.jli ; . nripnii-aninil.. 

I.tinmj^itiliii I" f»vihipp" Ai um prith’ipiM fjt-M.nilr *|j ihf„nii,tmn> AtA\r 
i) «jiial. . un jilli'o jiMi"n(jH..,tniM il'nivru/jMiu Mciiti. il pniiripHi 

a liMvai" piupuHa artaK,. ihilrr.nU Au ,p„-ll. Hi. pn.pnH.. 
Mivpr. I oniMHmliii . nn mrdMiM «h ilrllr^ prn(irjr(/» il.ir.sl.nHuiM*. Si 

mtlii Minn*raJ(//n/puhr pm. , (ada m .|im •liMiiit. Hi. lianMii huiMu a iiu.ali 

uitn .inm.iaM : 


„ ' 'll niiii n■lln llsinin, ,-..,i. |,i.l,.|ii,. liMiiinlnnli,, |n„|,riiili\ 

n uualti'a liijura iI.IIm iiia «li ima piu K.n.ral.. 

tajii.iMa.iiild ainiiii l aM paHiiv.l;ui .!i turn r.ila phipri.i/t ^nmral. im’nj^uita ili 

•Mill limn'ii, niii.iihl.ru" .jm-fiia pi.piMia ^ii.iirral. 
liii nti'iiiii'iliiKiiiK iiiiiniK,! ,11 iliii. niiiiiin-iili i|'iiivii||/inrin, In iliiiililil n I'liiini. 

W'li III. ii|i|iiii ira liiiuiiiM»„„i,.|il.. .I.iii..,lrnla iliill.. iii,|.|i,'Mi„ii| d,,. nn nllii tinirlii 

I liMiiiliM t* ((.ll. ^iiprptiri" .d Mi'dlih". \d*i(lt.ntfi I'oiii. i lid. priuaipi dj 

tittjirmnm/irm. . tip il.ftirimwiim. n I. mit. pnipnotA il.’ AidHii 

« u i iliium'i,M laMiiiii'ad . alia rMr.iitHMiiim UMinii ilruli mw/ a'- 

« /<’< ml i(d fiuniti, ("urid da villa jmr inl.ru aH'illiisir. t’H.ASi.K.s. A. prajiriiHa il.ll. 
yil. lit, cl I. ,«ji iMiui.itrMKi aHr ai IrmiiffiAi all. nlta tli Hintasl, 

H mnlri di ; la t.ark imI.II. «Mii.liinii‘c»i«RiittD lul 

uno ipmtljiiiigcilu cj iiiswriit. pt 1111 . .^UtMaMpiailrilaUtm; la Utaruul.gll aralil ill 
8I3Z ono cmhIrii a difftmmn 1. pnipriatii iltt* poligaiii in^ci ill! n clrcoacritti ; 

ft tKiria cl.U. auimrllH. ili «i«alogidt(>; ipuslla tl.lUt coiiirlut fomli od 

ndle 8upBrtidc) di »m»nd\irdinit; l« praprictlA da’ caul df Htscond’ordino e 

... 







I'lJiiMIJiloNH All UN CiHJ.Mi |t| UKMMKi lij,v 


(Irllo Mrurirhu; la (laMhuintiM ti,i||r j.i..|ui.*|a .h-lja Mrra aliu ■.trini.!,. a.’hm,*. 

Halo; la (ajaUai/ioiiu (lu’ liasiioiiiirvi: i-n’iivi mia inauKili. fi .li -.(mli f}|,. h,(|j 

.1,,^ rj.uuli priu.ipil di ihmliiA 

a trmno).{ralia 

Viii iiVMliM'iiHl nil cIim iililuniviu nun rr.unl,- ,|ivi .j.iii,. ,|,.|lii i;,.„iii,,|riii 

mi|iiil'iiirii. Ill iillnriiiri l•lll'sl ill li'/lunl vi |iiiliiitiiiii i umli.. aim* inu li ili'llji s,'i,,|i/ir 

'I'li'li '"'"'i" lM"lMnna,'i.,i,l I- ,l,■l|,•,|ml|( I'nni.iiTiiliii 

“ "'";i'"l"ziiW" Hiiii.i iliM' ,.|„.|ii|.i; la i.,.n..ial.. ,|.i||,. , „n,. ,„| 

ill i»l''«'i'' 'll Ill'll" ih'l li.l/niilin,.; I,. |i,„|„ j,.|a ,1, II,. I, a 

Htiliarlicia ili tai/nitlina ; lar. 

Ill lii'iivvlsii I'liii HI'IIIIII ilnlla i(.li|,u/|„i„. ,|, ,.„|(,.,|,a ,,iii ,||,„||„ i,,,,, |,|||. ||| 

■‘‘''""I’l""'" 'll l"■'l|'^l"l'^ ill i-ni vi. ,1 .11 Hi, I,. „i ,|',„„|„|„,. 

"I™" III"''""'" I" 'I""' "i"'iivi,-li...i 

""'I ';"l""""'" ""'I Nl.iv,.,.ala. .i,.||,. |,hl |„.||,. «|,„.i,. 

ili'llii Kiniiiizii nillnniii, | nu'liiili nlii.iriliiili'i . .iliimil hI 

I IHil'I'HSIIlio I'llll Hi .■„nli„|,| ,„| i, null. |M.,.|„. ,M .|M.'llll„n,nhH.. I 

I"''', " l"'"l"'"‘ l'""‘ili»i >a|,. a,| In i.mIi.ii/ii Iu 

''"I'l'. ""' I" "•innn.a,.,a |.n. mim valla ail mwm 

Hlllllllllll 11(111 Hill,, ||,,,. „|,|,|„,a,i..,„ .|,.| ^,,,,1 , 

I"''"'' I''"' '■""lll"i»'■"ll" l'"v-.,.|i,i, ,|,.|||, II,,,, , I,, |,,,|,||||| III 

'.l"""l' K'""'"’l'l''i I" f""'' 

I > 'IH-I. «l l...„,,| l,„„„„ ,.|„„„vi,lo 

' '""'‘"'"I' I"" "I niilii'lil. 

^ ftiii uliitiiil, i.liti V III I iiinrliT a iii<i;iiit iti| ill i|iii'.iitt I'lti'iiii ill y,,, ,1,1, -Il ia iiiiitli.l'tin, 

Him v„«„»l,i|,„ .■lin ,11 ,„.,ni,,„,i ,i„|,„| „„.i,|,.,.,||„|,i,„ 

^inn/ii iinlli, „„„ 

,,.1 / ■!' ^ li xi'lniii'.ii vj ii|i|i(itini III. Ill, iihiMiiniiiiln, |. v.ii I' iiiui’i'i.Ui 

!i ,N i '!,V""!ir "r'' "* ' i Him il.ili’i. iiirwilii 

" "’I""'*!'" "" l'"l'’“l niKMliiiiKHi'n In B|i|,!,|,|i,|„ rlsiilliiln ,1' iilvnsliuni 

.nfr!" •" »'""l" X'"’"'" ‘•I'" I'O «''» 

' ^ ^ » ui u g oua flgli Ml.rarili?ri v rliu fnt tmi mm \m. tlm rtirisisiini v nitiliUH ciillori I 


jfi I ^ rrAi I tw rtr, 9 a, I 


Mmiim.|(, aolTi'ilml!**"* * i' 'T ” •Isil'if/***!'" i» l« Mmmria elia »i fa wjg'iiiio. imil due 

rmirao llbro ilnl si r ' I ^ Ilms«ll«« IXUIJ, InfflUfie «l 

luurao llbro ilul sl^, MmqmUm, MUrngm, * 



I'KlIIJiMoNi: An |:N 


‘hkmii hi hkomki’iua siirKumiti:, 


f>a 


ItoMpiii^^Kln ihi vui. n rinvani. In inalnvi.ln par.tln iti nilmo rjin ii rniil'i.i'lu ii<‘Ilii 
IHopiia i|'lHiniii/u .• a Nham pivi-iiHli/i vi rlii.ai.auniin (-an iroiiirn sarrisn ii 

rhn ninvilin .pirall n| a!hi a vj ptuInaiNin .Inll'iiMpnl.aiza pmficu lii ipinKli 

iitiniiiil I’ll!' !ii I’oiiiianaiMi t*;H‘hniiviuai‘n)ii al piiij'j'jvtHu lii inia ai’ii'ii/a pn'ililt^Kii. (^)uau" 
(I tuirlin la fuaiaii'liia mum minlni-'a^ ranin H'i'imIm, janrit'iliali fu'rvipi iilln luli iil- 

I iniliiali ia, alia lun'i'aiiji’-a. iill a*«h(»Mt!niia. alia liainn ; ipiaMiraiii’lin ilu'i’S|M*riiMi/,ii anrolurn 
mill ri aiMllHilllMNn rht' In pin av,H aH.‘ Inai ln aia/. aa/Z/r/a* aurlMiia la mi Innipa pifi ,, 
mmm viriim applira/imii prima imppiir h.iip.-ffain ; ipiainraiirhi' imn ri aIrHSi* iuiimi/.i 
ul limminin )a aluha <li Imifi ilia an rl,,* maini Miai ilrainlniv.lal r.illivaiv la Mim-imi 
pmv/. iiu'miM i pill nllira. I pintMMl<M j ilrllii pivsriiln rivilia aiinira ir> vi iliivi; ((m'.sla 
Hrinii/.U r .Inpmi ‘‘If' vni rauiiatr; tanin s„mm n nmi .niMiini In sun linlin/./n rli’ns.sii 
anil pun linn rsmriiiui^ sitllr vunn iMMu r uilalfn aiiiinn ilni pinvmii iiiralla iiilliinir/ii 
nilurilliva, nlnvaiulnln alia snrntia n iiiiluifHtutn pnr^a ilnlla vni ila! I sapiniilismmi ailliriii 
linn vnllnm inai srnmpapimla ta lilnsnfla, rim allnia nia la sriiui/a ilnllii vila, ilalln 
Hl.inlin ilnllu pnniimflia, n Pi aimsk sn ivt-va nil pui firn di'llu sna iiri’mliMliia: A'rwmm 
mirl qui r tjiomthu, laiip^i iluiitiMn da vni ipmsli iipmdnii dnlln Iniinhiv; miiatn 

III vniilA n la him, uhliiafr Indn nn snivish rim la sriniiirii iruidn prnsln n lardi alia 
riuiHii dnlln rjvllta n dntlu lihritn. I'rt'drin all* nvvniiin ! ipmsln n |a ndiMinim did 
niiHirn anridn. 


Il Kinnuit Inlirj, nii hnilMnn I'nnrrssn di ainiiiitnrn im’ pin Imgli mini dollu Vila alia 
itHunnzinim dnlln pah la v n^fraj svnfflialnvi n .»a»r^rjn a rnninniplavn II imvidln anli^ 
(dm (ianinmi,4;ia anil nii;<!/iiMln| Hn la dnppia hnuinldn dnlln imlun'i'n anstnimn n did 
lividu m'HiijIa vi Inimva n^insi n iiuhntli, la lihnitu invi*m vi vimln iipnrnHl n vi^ili, 
Nidln mini n im niilihiii rnnivi/i linvimnitn il rnipn; nnjili atndi Mnvnri n rnataiitl 
Hpnj^lintn imni ru^i^iiM' di tinrvitn n alia limn dnlla Htdim/a inipmatn ad i^hhiu’ ilnp[ni 
(li lihnitil. Sn In vnm didla pahia vi rliimnn al ranipn, i* vni amnrj'atn, pngnaln, trinnCatn 
a (uulotn, miii anmprn di vinmrni In hatiaulin didln imstra iiidipnndnnza mm ai pnr- 
(laiio pin, Mft an hi nrini pnsnnn, tnniah* aiijli jdndi pnrnrrliv annim cmn ipmali anrviln 
« Klurilinatn riialin, I/nvviuiir hum vj mdin vnalin ntani : il valnrn dn‘ .sniii pnuli la 
aUappmvL lulUi dnlln iigim ilnllu alni ninrn, nin id In linri durnndilm fnlian n signiihi ili 
a& uvn nun la rniidn^Hn uunnutdn n In inn hi il annun dn’ siuil idtliidini. Aman'it uiia 
volttt (Imiqnn, ci glnvmii. in vi dinu: nun la inrpu innr/ia idiu allbm aiilnui u aiu’pu, 
inn i miliUiH u Ii mdunlilki Hindi vi famnnu i\jnUlari nllft grandnzza di qimstii imstra 
Italia, elm gta per riontmrn, nl eunputto didrAliunihi l^nrupa, iml eonauiv.io dollo pa* 
tentl e liboru nnzJoni, mm uiin sola enpiiahn eon tin aolo ro, Virrunio EaiANuar.K, 
con un solo e ma^imo oroe, 0AM»Ant)i. 

Bologna, novambm 



rUATTATO 1)1 PKUSl'KT'nVA iniJKVt), 
PH A ITK 1 ))<: 1‘K1»'S1'K( ’T) VK |,‘ KM |>;k 


'imiatTAT 

TOAITI’- 

M. PnniittA, nn-tnii; Mrj’uirM! 


" > t ^1' t i, . I (n,„. iiHil'O. 

I’liii'i, ,f. {‘uiiAiupI, I.SMO, 


// rultlnuW,), \( Jill 


" k I,. 

-tiupsi.";!::':; - 

- 

^ItPpiUori, (lit'lrain iwnhi l n ^ ^ j nnhiirtHu Hit^UnIu 

I'i'""'; tiiUaviu |,„6 li LllJir'rllt m ‘'nTr'f'' " "'"‘"'r"'' 

,, ii" c„im. ni.||,. 

mTiTivn».'i K'i I'lin ill iiiiUini liniiiiii tro 

,1',’ fr i*"'"' "" "‘■""'I" « rill**''" 

' ,01 ino!5)5o ill wfTctii tli jiroii|M<mva. 

sonagglo 0 uii soggoita dl po!a X.nZ!r”'^r c«ine un poi- 

Esso altro non 6 dm i,l f.n i ' *' ‘"'•’‘‘W"" 'I't'Kliimrio I'inuira riliofo. 

lolo linitMionu dol mcidollo iicdlo mw iru iliinendoiii, oMin 



MJAM AIM I»i I-Jiu,,l>l;niVA IUl.n:VM, 


ur>n 


" "I r.,|,|.,v.„.„huion,: 

"" '."""'V" IM il S, Hu ;,,„nlul„ ,hil nm'lu 

''"'■'■'“I'"" « I .l„H„.Hu u 

; "f":', ,,i(, n4HHmnl,..„li: 

Muiiimiulu liHhMH, viml uu ,.„.,!HIu iil,|tiinMu 

III |.|•(.lulllllll'l, <|iiiili lu |,i,( i .,ii ^ , 

llilililf..Mu Hi'nill, luu- VMiilniu » , il miliu uiiu .Himzi,, 

" '""HI"- riiiui))! „|,|,,j,.H| uiirisii liinlmii CusI 

I'Hll .Mill |MIM ,l„. I,. Hu ,lul „„ ,|i viHlu 

" " '' ili l""■■|■ mil,, lu Nl'umlu Mul 

Ii.1 muKI |II„H|„-Ilivl, („n„v,„ ull,.,u„^ I■„|,|, ..Kli r.. ullum ..ii, ,.|,u .•l,iu- 

lUUHl ttiinu. 

. ' mil'iin. i iii.'liimu. ,|i„ li„ 

Niii ili, -1, 1 , 11, 1 .'ll,. , u,.l,,i,,..i„ ,|,.vui,., „,.,„K, 5 ,.|lal,. „ ivKul,. ;!,.mm.|ii,0i,- 

iiiinl.iKlm II i|.i,i||,. i-liii uiiH.iim..,, |,i i,i„,.|„,||Ih, |,(,i,m; ,|i„i,„i|.,„. ,.ji, 

]niu<i|)Ut .'4(1 mi iijMihjt jii 

lull I l■,ll|ll llllllMlIiilfl III III ||,|,||||||,|,|„ ,||n.|||„||i, iilli, |„|.,| viilin 

Wllllllllllll .■luu HI, I, III, 1 . 1 , 1, 1 I,„v , 1 , |„ I,-,,, ,|„|j j 

liimiiiiii III. Ill, I,K«,.|||, llli„„i,„,i„, H. „'|,„ „„ d„. niiivi, „)r„„.|,i|, ,|,,||-|,.H,,,n.,|. 

m'u I- Kli 111 ilim-i'Hiui,' r iiuii.-ii.,. 1,1, ,,,,11 |,,u,., I j| ,, 

1 " 111 I'lil l.ii».' iillii, „.iii .. . I,.. I., nHi.ii,, ,|,.|r 

II Wl.1l I llIU, n,„., 

''' 'I'"' "Dmiii ;.l ||.•.Hl., |.r,„l„H, s,iir„,Yl,i„ In 

2 uiilm. i,.,,««l,,i,,., .. 1 .,. „„„ ^ 

tell n|i|mi,'ii/ii ill'll 114 , 4 , 'll,, |,r„|i,„i.,. it, ,|,i,.| ,„„„i b,,,.,,,, j,, i,,,,, ,mi|„,,.|i|.j„ 

I'innii, iiiiiill riiis,'i,„l,i„.,„ i„,,.ra.,.|,||,|., ,| „„ |„ 

liroaiiiitlim iilnnii iiui iiuii||,||,,, ,„| , l•,llll|•| (.,.i'„iii|„ |,, iiiinuii ii,.||ii i,,-,. 

II1IU I.VI 1 mjit'ii, »| fivni till i(,iii,|r,i rim |mir,i |iiii(l,irri' iiiia l■lllll|ll,'^ll iHiiiiiiiiui 
•*« in lungti lii ininti sajiiiii niiH ini'iltinhim 

mill 0 uiiVH, tloirntiiiuuiKi »m »nitl« di runUnni 

ft ttOstrumnna nun isuiu jmiiti d([d istiggutUi, msi nmdiii* n qm 

8ono, doe n quolli die Mim dft olid inmU ptti vidni ulPt 

fl poii'ii fornmre, eolla lom dtuiioiiei, iiryi ilgura in rilievo, einii ria 
nans oai oomo il mod olio, ule ehe [mirk avoro amni mmm di sf 
u mo, « oho lutUvia dal puolo di vltUi prencolto avn\ 1’ 

U fimim ^ piwfmrnm in rilirm 



ru, vii,\j(i ni I'lH'^iMunvA 


So iti qllt^H^u (i^-iini mn n.tiM.<rviMtiin rli.' \v |uih vi.il., li, i| rinuuu.m,,^ 

II muKli" Hilliqsiuiilo In, li.m I.' .livi'ixK paiH. n, iimhIm .(a .la,.* imlj.iiia mII' iiisii.Mm. ,i,q|a 
n,;<lriiziiiiM‘, jii avn'i mi II li'.ultahM M., .,if..imtu nun lain I'mw ilhmiuim 

amim mi ilipinln. |imvlm irm.iimtiiu mm vj m amninmuim , .■..Inn; ma nasn avrA iillri 
iM'iv.iiwi vmiliiKqi, ipiJilr v ijUnlln .|i j..i(.*t* ... ilniilu m malmiuli iniilh*nil»ili ul 

Sill,', I, III, r il’r.sm.’ jmr. i.i mv.m.-i., a .mvin* .r..n,aimm(u ull'nHimim n 1...I 

immmiirMii, 

Uirlvii iimuilii h'A .Imin, m* Imrnavm j.nm.Im.- a-l ailafiin mi .-iarnMni laMMio uii 

imulii. si'iiz/ahhli),;.! ,r.i.m-ivaiv all, a ,r,mila, vi il, li-ui'n .-Im p,,. 

Mibmi, assm.' i„na|.,.Kivu m nlirv.i.K Ma la n.aa n nllnimmii. 

Cm ,'lm SI vimla rai.|nvv„mta,,' n l.rnm I'ai.jiai.-mm .(ni mijua’rin HUmilal., .la mi {miHo 
ili visla miini; an 11 tumtu .la mi m I, a a . ..am.lman* la |.,.n,,u(Uva l.msr riKura- 
Hiummfa Imiitatii, mum sarnl.l.n iina |.i.vuhmma apmlma ).ia(i.>ali, ii, smiil,' pan'i,'. 
liiiU’i'lilii'si a I'iMnns mi, ima .■..Mni.-imm ml.iMaim, a\rin mia (iHum .’Im, imr qimP 
I’uiimn iMiimi, iivivhl,,' a),|mi,-„;a mi„|,. „Ma rmia imfinhlmaH- 

Kani Hiisllliiiia da miami va vm^minU\wuU< j.iana. mnt.-mila iml piaim |in,sim(fivu ihdla 
niUu. Mil rtllma a nvi-lmih' rim 1*...,*,^ vainn* hi mnNiav... dal |mi,hi di visla. In 
iMirva iimi ,'a)i|>i',‘smtr'hd(l... |m, (m, lul mm i.«Ua. n m.i dimm .(.d niumrd hi 

liKiim mslruilii a qm'l d daM. ma san'lda* mi'mm- 

tdaa mm ilmva ,-lm mm ullnndd.n d‘.u,rM.'iii disfuili. sm i,mi mil,)- 

luuiln 1 an liin in mm itahanilNala Hirmmn rllnUivamniiln il |Miittu di vistil 

nmi jam asimra rirmsnittn in mmiima .*! v rnndim jam ad isimua sm- 

MUmmia, t'll in sastitn/a an Umm tiliavn, drl pari rl,n m, .piadn., dnvn ImiiHl mp- 
liU'Mmilivra Pappanm/a idlmia dal mMd.dtM ja-r nu imim pmu., di vinla. am run qiimta 
(HiiMlI/lMim aHsmi/jal,'. mm mai Imm* .hrhimata nm traiiait ,it ptanpaHiva, aim Ulo 
rappiusi'iitii/ianij tiia nmdm a.idiaraivnia par la |,n,Hi^lMnj avf Pan-liia ptiHaa nu- 
tinn Ml, III, i, nunatai'^i ad nHaaiinarla; nad m* ri^mlla r.<wm'n ma'i'iaHatin imiii mdu ,’hand 
mi iiunta did imMlallM rorrinpmida mi pmiu, dHia iiraupmiiva in riliav,,. inn Irndtra 
m ml npii ud, la ranipri'Ha md mud alia i MiTi^iipnnda iumi),r u mi a ndtu, u pur ,’on«o- 
guen/u elm «d un pjami lairri^immla mi nlinsi uiaau. 



Mn I j A j )| lit l*I(it: t’t;i t iVA ini.IKVit, 


OSHM-VIIK. Iii.lla r |u,.,niv, „ Hiinumn ,ir,',.||alc ovvi.n. 

Hi iv|inli.iiuM,n ii..'o„„fMi|lnli r„l I, ,,i ImMu nlim'u nin,,. 

(lilKtiititui/tt n*rlainiitu iKil ftrtiuM ilMirathfitii > 

yii.'sla .iMiriaihl.' hi II ,■||',.„|i r,,,.,, 

'"l'""»»ll' I’Miu.iii, A ,.)di mmiii id, ,h,.|||m, 

viHiMimlcra, iiili'iiiiKfunln lu Mlmtu ilitH'mi,., 

“ ,i/inv f. iiiMi .'r.h)ni/i„ii,. ,lii im |•,|M,|,l pin ,1,,. 

HliniiUiii iiipinvhi.iiliii.. pi, I 11, 

HiipnitulKi in prnr.nniiln, nn' r.|,i.M|..n,n.. pin n nn-iin pm I ili ipinHlii' 

HTOim pnnnn Imvni.hi Hinpnlni ln,■n(,< .Innlnniln .11 hlnn.ln n.'l l.ii.,,.|.i iili,.vn; n I'liil,, i|,.||,i 

nil" rn In piiinin in nn Hnniplinn ipnnirii 

non Hnlu II hnnlimnnin .I..II.. t..,,n,. p,.,ii, .,|.,n ,|,.||,. pn,ii ,l,.||„ nmim, nni ninOn! 
il Hnnunnniln .Inlln l,n„ pn..id,.ni in.p,.|liv,- ,l,-ll,. svr.. ,li,.i.,ni.,n .In' ilivi'ini pinni in 
cni CHHit hi liiivrinn. Ijinn.l.. ,lin. nniMl.' niriiinnini iill'niYliin all' inlnllnUii 

I npparnnza n 1 pi il.niii .|,.| .'.nn,. I'slsl,. ii'nlnn'iiln n nnlnnil- 

iinmui; n lain i- il pin ,.|,.««i,. p„„„,, p,,,.,,, p,,,,,, 

I.n lllh■n|•n/inn^ l.■il^lnll. l.,.in'ln- vi si |,i. , n, ns., ,|,•llIl pillnra |. ill (nui i Hiini Hpi.- 
iliniili pur prnilnii,) tlliihii,ii,< nil' n.-. lii,,. pnil.hlpnii,. airni'Ui ili.l Iniaan 

ulinvn « ,liil|,. ,,,p„|„ ,|i ,„,ii,i,j,,|„,, p„|.,.|||'. p, p,.„ap„||;ivii vi ai fii 

KopVft jiituii tlKtt'rt'tdi V ({ivi’i !«amtiiii[(i^ 

l,n alniiNii vnln il,.||' «ivliii..|(nra il,.- kmh.Ii ...lifl/i, nvr- ai lin ii ilnlnniiiiiarn, illi.li'ii 

ilHnIln |•^.|l:ol,,. In ,||sp,.sM(,in.- ,I,.|I.. .||i.,,|,„. |,iiiii ,|„l In fnnnn ii pr,i. 

IPurzinni iln mini innninnnii, inim. l■^ll.lnlll>, hlaini., Kill... n,’,-., nvnln rignanln nl loro 
HiionUunuiu'iiia lit i^i{ lti 

l.a utiM «la' ntnu nva Itii In pirt gnui 

pnrUi 1 |nvvH|Mniiv<*. i ilairnrUi dnl htiHHO nliuvo. 

Lft a(‘ir,iii/n tl»?* Inisir4 Hfir‘Yi mmh rimim'nUa tiirnriM iu'0]ninni«iiti) 

joltn, inn h nttiti au^ivtuinht 4‘aiiplh’iuiMni sivarinti'. flvmUi tnttn lun' rmnnriiialimlu 
I nriiUKiuno « 

(4() dovinhiin «ularii'ijjm4 a 4i rinvi’iiir^ nnirtinlieliiU nkunn tnicco (lullo 

togoo hiinno jwtuio giiitlsirti gli artisti mtsllt* Inra eomjuiaisiiuni. linimniRclit^ 6 noto 

giiai^ (In Ureci dft‘ Ikminni i»r4 0 |u?i ientii n si sa eh'nssi av(5Vttiio scritto 

8u a acanogrnfia, la tjuain parUeolan? fanclnta sui ruiucipj dollu pro- 

spottiva. 

U porfestinna tUsllw lorn apart^ in uiUa riliavo, campravnta dalle tcaUmoniaiiiio di 
amm ra^lane dm inolfcl eanteinpamnai d hanno tniamesae 0 dal inodelli dm a 

00 aopo porveiiuii, aareliitm un altiti argamentM per pensare di'ossi abbiano coltivato 
‘ion biioa eiito andm I' arte del hswo rllleyo. 

l«w« i. 
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THAITA'I'O in fIMnn'Kl IIVA IIIMl.Vit, 


Tuttavin i loni niiiiKU'iisi InviH'i in hiii'hIh isnnnv imn n‘i|uiniliiiiM airidt’ii rlin ul». 
biamo onunda(;n siilla (ln.sUim/i<iin' »' fail I'aiiithni' ib'’ iilb-vi, i‘<in'^iiibTa(i judla 

maggior iKnioziono, n, Motlio i|iuistn najii'Mn, liaiiun diiln linn^o a vi\»' riilit’lin “ St* 

"bon Hi oaanihia lu inaggior jmiii' dn' liioini rilifvi aidirhi, ai fidviaa i’b‘»>M'd u„ii sunn 
“ voi’i hamrlUm, nm nporo di fulfi* lilirm, (a.gllalt' in dn«» d'aKu in lias .ii. di mii uiia 
" mot(\ (> Hl;al;a a|ipli<tal:ii o fisanln anpra nn bindn Infitt . 


Non pnmadol (piindicosiinn stH-nbi I'aifpibd bassu lihinM lia asaniiht pir’.stt i nnnb'ini 
il Huo oarattoro d’ iinil.azioiM*. I.’ tnijitnlanb* inimvaAiMni' r dtaiira a Lmim s/n tlnininn'i 
olio noilo yw/fM/oif ^;nj7n//.s7Mipplirn (ntli gli ninti dtdia piaspi Miva llm'an% di nii o^lj 
avova gii\ fal)l,o uho oon grand i* snn'i's;ii» indla pittnia. 

"La Imonaprova faUa da (JninKim In rmLiiin' tb lbt >a’ihda bimbtla snila 

pmtioa dolla prospoil, iva, Qiiosbi Monorr s’iin -uilia nrdia niaMidni parin tlr’ Imssi rilinvi 
degli soultori oolobri dol (|nindirrainin o ibd .Ht<diiv>annt N»d sro.du doriiim- 

sottimo il basso riliovo I’ooo un iiiiny,. pingivNim rb.’ ^di p>'i inn.M tli taimlarn la piuura 
no’ qmutri storioi in grando. Vn un idtrn ifaliann, d r,d, b,,^ s,adbnr ArnAum. idn^ lun- 
copl 0 mandb ad onoiio (piosta UHimndnin^ dtdriufn, I’HnipHtnanlu in ba^aii niittvn tin 
vasto (pmdro di sioria. La rinsidCu in pnniigiu.,. . d',liM„t in put il bava, riliovo 
divonno niia nnova manitna di ili|Hngoiv. i onj pnnnpl .i nlMitiiiioaimiM ou,, .pM.||| ,|Hla 
pittnra proprianmnto dotta, 

Bisogua ,luu(|u„ (liaUnguara, 1,,,.,,,, g, 

Bli spc.liouti 111 ([iioata, acaiiiiNalnIi alia inlaui m la „na.M..Ml„ ll.vaniauU. 

usati, s,m„ ,l„vati alia pnitiaa ,|..|la |M„«|a..tha ,„.||a vari. 

parti ilol siiggflUii 11 111)1 iliigmi|iiiii|,in„ 

Qiieata concliisioiui nHolvii In i|iii»ij„„,. h ..j „ 

nor ’ilZTlPaw" T'l" I ' “I'l-'V/nalmi ilall,, |,„i, u|, ulu, 

oni 6 SI so til l 1 ''f """* I'..,- ,1, i.m.,'iii,.ii.i,« 111 

(licGSimo sooii), '* " '* ''' la i-|M.i'a iliil i|iiiM- 

ilorni acuUoi'Mi'mia fl>'i in ili'lla |iriiaiuitllvii, cliti I mo- 

soioiitificn iliroinn' ,lni *'**’*'' *’**'"' I"''' ‘I*"'' ’‘I (|ii»*ito unit fomm iiiil 

figura clio'ofTra ii fc tiM inodtdiu, in qimj mado al mainnrt mm iniova 


*) PiPitaAOLT, Pamrnic dcs awMm 


dm 



riMiiAin iH rKosi’KinvA ' ' iMi.nivti. 


(.lu.'.Hlii .luniiUhlii ,-„.slitui,„v I |,rnl,l,.,MH III Ki'iMuHnit, iiiili|i(in.liiiili'nicnl:i' iliillc 

KUii .i|ipli,'i,/,iMi,i rilii.VM. rinvniiire, 

III iiuiili'liii iii'rillii lie i-eli'liii ii-iilliiri I'lii. hiiiiiiii .ii.(.||iiii liniiiiiun imllii mm liiHi'n iiiuu. 
Vliziiillii, iiliiiiiiiii nil i’hiiiiii ili'lln ie|!iili' I’li'i.wii nimin vitviiiin |iri' isi'iiiHlinn. |ii'ii|iimiiiiiii|,i 

" .Hi nun im |i„ii,lii. IlniiiKim nvnvii .uiTiUn nil 

U-nllillii Hiilln Hi'iillnrn. nv'e vi.|,.,Hinnli- I'lri.i llil■|,ii„■|lH•il■ nleniin iiiKnln iimlirlin; iim 

'"I"”'" '"luniKiiitl,.. Si ille,. i.ln. III. i.HiHli, luiiTiri, mm in in mm liililin- 

ti'Cli III ^■|^..||/,I'. VI, li ,i,.|ninni n ni. h,ivi,|-||„ ij 

ili ulrtnni /dlunh' rnllniv itrllM uifi o tliOhi „ 

n iiiiiim HtMilfn iti mi imviatiiM alnnin yrv |jt ruslin/inm* <lc' liuHHi rilim-i 

i‘ ili lliissH ( HMH). il (|tialM h* iiVMvit lunhatiilinmtM \Wvy\\[v dul Dkhauimiks. 

\Ui aim. Hri-illM sni ImsM liliMvi pi.i tanli ila VKmav a Cantui.' 

Ma In in^nln Hin-niiil.* (Ii Mmhk m «ii I’kiumi tnahn iiit'otiijilnt.* rin’ in’iii(’i|ii o iinirapjili" 
niziorin, n uuii I'ojuiavunn iitm frM,iu .|m' l.a.si II tninu. lil.m, a luistra Haimta, 

uni i|ualn la r.jfiit niu hlata .■uh^.MlrnUa mittu I'aMiM-thi },!iM.iiM*irinn, linnnh^ aunnra (wlu- 
ahaiiiniiin pialint., |] .miZ/h titi tUhn i)i tluKvain (IVUii), 

" (n Hnniiitu. i) (in.hh'lua .1.** nltnvi Z* Main UaHaf.., anl.l.mn par iunidi.uza 
n cm l.rnvita, in ttM’upnm ili puia Ki‘innnJna< mn iiumIIu pivrislonn n nnii <|itnlla nliia- 
Ycy.m nhn aimn pniprin ilajln Innrin iiiali*niarin|jn lamsiiinniln in tntta la lorn K<'iinni- 
lilA <i in quni prailu il ualra/iinin nhi' limt spi‘tra. Altiniiainn al Trnilr itm proin'iWi! 
p;n>r//ivw ilnirillnativ I'MMaa.Ki |/anlnrn niiramln ail applinarn alln 

liKurn a tri* ttiinniiNinni i) ninUnln ilnimnhi .lai punnipj ilnlla pmspnlllva linnam par la 
tlinnmlniziiim' ilfllt. pnipiii^a .ji^lln ii^nin piann, tnmHinn an prnmjiHn analoKo <li iln- 
roniia/innn tlnlln lif^nrn a iliinnii^inni, nhiamii /min tklln t\i(arc omolaykhc 

3 imnimltha in rifirm 

lu (pinatn lij.^Mrn i pnnti mi I’aniMpimilMnn a ihni u tlm*, n snuu Hu riilto cinuMirronti 
n luio HtiiHan pmiu^, nhiainahi crn/ni t/t mimftH/in ; a rnUi» i’nrriapnmlnnn i-nttn, u jnir 
JOimoguniiza plan! a plaui; ilnn rnHn n tlnn piani rnmapontlnnli ai intnrannnuo uui- 
lUaiiuuitn Kopra nn piann invailalnin, ilnlMi pinno ti’onwhpid, 

Dnpn avnr I a tin uan a-Mauj ns man «li t|unatn ninUaln, no inn. innzzn ill 
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TRATTATO DI PROSPETTIVA - RILIEVO. 


speciilazioni della scienza, il solo a ciii appartenga di trattare lo quistioiii matema- 
ticlie colla precisione e la lucidity die ne spianano tiitti gl’ impedimenti 

II signor Poudra, aiitico allievo della sciiola politeciiica di Francia, si (i proposto 
di darseguito alle idee di Poncelet, e do lo ha condotto a compoppo iin’ opera (or qiii 
aiinuiiziatn), die preseiitata all’ accadeinia delle scienze no fu approvata. 

L’ opera e divisa in due parti; nella priina I’aiitoro tratta, da uii punto di vista 
generale, la costruzione delle figure omologiche ossla la prospettiva in riliovo ; o nella 
seconda tratta delle applicazioni particolari di quella teoria alia costruzione do’ bassi 

rilievi propriamente detti, alle decorazioni teatrali ed alPardiitettiira doi grandi 
edifid. 


Terminererao colle parole del signor Ghasles: 

“ Senz’avore il pensioro cli presonvora agli artisti I’liso osclusivo dollo Mgolo rigo- 
rose, basate sulla teoria geometrica sviluppata dal Poddra, noi espriraoremo porb il 
convincimento die, in tutti i lavori d’arte eve si miri all’iraitazioiio, per mozzo d’oft'otti 
c appnrenza e d’lllusione, si potra sempve consultare con frutto qiiosto libro, ove aliato 
di regole sicure e precise quanto quello della prospottiva piana, (U cui la pittiim f« 

f„,,„ e Si'idiiii motivati ciio si corcliorobboro 

foise mvano m altri scritti compost! in iin intento puraraento artistico 




‘ilM.I.K sn'f:in.iclt: ..num, Ti:|;rn|(|i|Nlv 


jn. ? .U. 




-.’’i 


, '■ .1 .m.., I, .I„||, , 

»lh-i .1, 

IIIW 'ill'l l "r 1 ", " lir ,S-„ 

liMifliitt I t . I y J.J t fill ills »J IJ) III |ny„, 

- Ml . in.. M r.,l|' 9 lir, Ml,, 

« ^ •'«*" V|M.II..|,i 

7 " ' **•*■”’'• 

HI li,' wiiii . 




■ a S' f/'iii # I,- ;; ;i j,; 


.i .4 


li*. 


ill Utift siiii'iiHn ' ^- ^ stfi.ijiic r'gaCTiKirUfijiS^'i »i.,imirva;iM,ilirs t«tHi 

1‘olUlinPi? L * T ^ dh rimm- 4 mumm Ui<n<^riUru'i 

Iiuntl pamiinr / *^''*'* rpiia sf> mmh ssl rmtiiwra ilwi 

che mr h r«.ir M al |iimti Unputi 

tii <|ual«i'V' h' ^ r#jgi4^W)^. 4.^ ri^*, dM’* mih ^(ihbct. 
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SULLE SUPEHFICIK G0I3I)E DEL TEIIZ’ OUDINE. 


nelle superficie del second’ordine, appiinto perclie esse sono in pari tempo della se* 
conda classe. 

Per esprimere con una sola pavola il doppio concetto deiro/V(?i7ifl o della dassc, 
diro die una siiperficie goliba e del grado quando una rotta arbitraria iucontra n 
sue generati’ici rettilinee. 

6. Sia proposta una siiperficie gobba X del terzo grado ; assunto ad arbitrio quattro 
generatrici G, H, K, L, siano D, E le due rette die lo incontrano tutt’ o quattro. Cia- 
scima delle rette D, E ha quattro piiuti in comuue colla siiperficie data, epporb glace 
per intero in essa. 

Considero ora il piano EG, 11 quale contenendo gia, oltre la rotta E, la goiiera- 
trice G, segliera la siiperficie in una miova geueratrlco G', poichb la sozioue fntta da 
un piano qualsivoglia e una linea d’ordine oguale a qiiello della siiperficie. Lo tro 
rette E, G, G' costituiscoiio la completa intersezione di quel piano colla superricie; 
dunque il piano medesiino sega tiitte le generatrici in punti appartcmonti alia rotta 
E; ossia, tutte le generatrici della siiperficie >1 incontrano la rotta E. Per la stossa 
lagione, esse incontrano la I’etta D ; dniique D, E sono due dirottrici rettilinoG della 


proposta siiperficie. E evidente die non vi piio essero una torza direttrice rottilinea; 
eppero ; 

Ogni siiperficie gobba del tergo grado anmetlc due diretkici reltUmee, 

Considerando di niiovo il piano EGG', o riteneiulo die lo generatrici G, G- iiicon- 
tiino la diiettiiceEin due punti distiiiti, esse andranno necossari anion to ad incon- 
1 altra direttrice D in nno stesso pnnto, la. dob, dove qnostn attravorsa i! piano 
. n questo pimto la direttrice e incontrata da duo gonoratrici, epporb ivi la 
superbcie 2 ammette due piani tangenti. DG o DG'; aiinquo, quollo e ini punto doppio. 
nalogamente e im punto doppio qnello in cui la direttrice D 6 incontrata daqualunquo 
ra goneratiice. il che significa essere D una reUa doppia sulla siiperficie X. Da 
ogm punto di Dpartono due generatrici, situate in un piano passante perE. Ogni 

S “ir 

‘^ovpia, la amlo i um cMlc 


fatti T ^ linoa rauItiDla. 

una retta ed una luultiplo, seiiza degonerare not sistoma 

« cl'altroudc se un piano 

‘^in.aogasaelaauperflc.e aeoondo una retta ed una oonica, ovvero aeoondo trea'ol 



SUIJjE SUPEIlFICIE GOUBR DEL TEIIZ’ ORDINE, 
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la suijeificie stessa sarebbe evidenteraente il coinplesso di un 
licic di second ordiiio, ovvero di tro piani. 


piano e d’nna super- 


Ne k I'etta singolave D puo clivenire ms,ndah, in luogo d'essere paramente doppia. 
Peichc se in ogni punto di D i due piaui tangenti alia supeificie coincidessero, coin- 
oidevolibero anco Ip dno gonoratrici cho partono da quello; eppero da ogni punto di 
D, come da ogni, punto di E, partirebbe una sola generatrice. Dunque le rette D E 

sarebbero dalle generatrici divise omograficainente, e la superficie diverrebbe mi 
iperboloido. 

Se una suporfloio di terz’ordino ha una rotta doppia, ogni piano passanto per questa 
segliera la superficie in una retta; dunque: 


Ogni m 2 )cr(ioin di Mordine, nella quale sia tma retta doppia, b rigata. 

5. Dal fal;to die per ciascun punto della direttrice doppia D passano due genera- 
trici poste m un piano passante per la seconda direttrice E, risulta die: 

^ In ciascun punto della retta doppia di una superficie gohha di ter^o grade, questa 

e toccata da due piant; tah coppie di ^nani formano un' invokmone, Giascun piano pas- 

santc per Valtra direttrice rettUinea tocca la super fcic in duepuntii tali coppie di punti 
sono m mvohmone. Le due involimoni sono prospettive (cioo i piani della prinia pas- 
sano pei punti della seconda). 


^ In altro parole: siccomo le generatrici della superficie S a due a due incontrano 
in uno stesso punto la retta doppia D, e sono in un piano passante per I’altra diret- 
trice E, cosi esse generatrici determinano coi loro punti d’appoggio una serie di seg- 
nionti in involiizione sulla retta E, od una semplice sorie di punti siilla retta D ; e le 
due serie si corrispondono anannonicamente, Se rinvoluzione ha i punti doppj reali, 
G siano 0 ^', h\ da essi partiranno due generatrici A, B, die andranno ad incoiitrare la 
retta doppia D nei corri spoil denti punti a, h. Quest! due punti lianno dunque la speciale 
proprieta, die da ciascun d’essi parte una sola generatrice, cio6 in ciascun d’essi i due 
piani tangenti coincidono. Per conseguenza, essi sono due punti cuspidalk I piani tangenti 
m qiiesti punti incontrano la direttrice E in a' e h‘ , E del nari evidente die i due ninni 
EA, EB hanno, fra tiitti i niani nassn.nti nei' in I’AQ^yinoivf 



HIU.M') MlirKin'IClK ti(»|l|lK HKI. JKU/, MtUUM:, 


m 


alln linn (livdtr'ni nltiUnnu furmum '<?< j/«- ii>rir jmiji ftivr; nl iuvrrn, mht sn' 

HOmplidr <li pnnli itiiUn vvtta dopphi, ft! umt acdif id in ininfui'inih’ :inirtflh 

(iirdtrici:, ] punli iloiipj lii ifurstn t in’t i'ijumnlnnn ni intufi nni^iidnli tldht trfi 

(hpina. 

J phuii pidintdifl pvr r ma n pn' VnUrn tHh ilnr ilin ffrivi t rNdinn^ tii iinu snpt‘. 
fwie ifiililHt ill unnlOf ('uninnuf dttf Inmi innjtftiri; ni invnit, ttu fnsrin tfopp 
Involitiorhi iiifonio nlln irttti tlnppiti^ nl ttn >!nnp!i>' infintin nlln smmiln dirv 

(yUw. I pifuii <hppj till!' ittvithr:iit{n' :iitnn ipn lli i hr ftin nun In nei ptni 

cwspUInli di'lla nitn dopplu, 

(». W|,tuliiuiii) (ii’ti 111 i|uni^(itnii' iiivriHii, SiiUi ilnl-' ihu’ i*Mir ivj? ili jiinii 
riuia Hnmplii’o hu il’inm rcllH D, i'itUia liMpiiia iiivnlniMiia Hnjua iin’iiUni n'llii !• 
In ilun null siltiiiln lit uiiii (linitti, IH ipiii! n'ljiln A ia Niijiri-lii‘i(^ iiiaiJi 

di'lln niUn rlin imiMt’imn i {Minli ntniiipiMidrnli thin / Imum^inu lum rnU 
lU'bilniria T| n {inr nsna iiii I'liHt'iii di pinni pht'«pi'l(i\u alia di pniifi ih (jiiPNl 
I'liKnio ih^taniiiiK^t’a atilla nMhi i'! ntm arvii* i)i punii oiuinfiiitii'a a tputdla thiiii an 11 
oppiU'n in K iivi’cinii tliu* HiMin pnijidllvf di pindi, lania ttinpljn^ f* I'ldii'H ihippin i 
iiivnlii/iiiiin, Tali ani'ii' anpra tnia itdla iumunUaiMi ui t^iMitaaln pmiU doppj 
iluiii(iin ta rotia arlatraria d' iMnnatra lie n^>^iia la 'iuptalicin ilnai'i'illa 

did l.iM'ZO K^adn, Par ansa la ri'Ma 11 i* nvitli'idt'iiaadn la intia ilappia, n»l I*) «\ I 
maaindii dirnUaira, |)iiiti|itt'; 

DiUil ajda ill m'ljiundl in int'iidtidniv' nm/'i/j aua nidi nl nun si^niprn 

f/f pUii{}, pi'iip'ttivtL hHii pi'ifiin ntu'ttlhit l»- i t!h‘ »■/<*' Muivi M/ai i pidu 

COy}'iftpt)ll({viUi ilf'llf diw fftrir lin iutinn innt i/n iV id I h i\iu ip mdt. 

Analogainonta ni diiiiiislni 

Dulti UH (imrio htvalnffir'nt ill iiit iMittili prr nwf nlln, nl stu nlhii fim 'ui 

pyojvUivd til pvimOi dl phtni pimiinnli pi r itnn Hrnmdn i t ldt, Ir i rllti iultn'ftt’^ioh 
da' pUinl CornHpondvtdl /(numnii nnn mtpn jinr dil hr^-n ip ndn. 

A (piaHli taan'iin piiit annha dai*^! nn’aUra af»piii’?t»^jiTiM', Sia n iiii jMinla Hhhu pran 
ad ai'lilLriu imlla ndta iloppia iJ; 7 ini pnuta liMti in K, Mu m iin piinUi ipiidunna 
in ]?]; m* il pimto aha ^11 • •ai'i'inpaiiila in Ih Allot a la nm i hipoiidoii JiH aanruioHiaa doll 
diio Horio di pnnti in I), M nat'a atiprajisa da tiudapia/dono dnlla fwiiua; 

(0 7?a® ()., j [t) p iini |v, mii | i?i) p. mu f n 0 . 

ovo m V, a, p, 0 Hono nosUinti. Ihnupio: 

S(5 in duo rotlo dato ai prondonti duo ptinll lii^i 7, «, 0 duo pimU vnriabili m, m\ ii 
inodo clio fra I aogiuonti 7m, om ahbia luogu In r'altuiono fib retia mm' genera uri 
Buporflcio del I017.0 grado. 



HUI.I.K ({Ul'KIU'MIll'; (inilllK 111:1, 'rKUZ'omUNK, 


iidft 


(In lumlogo nniMiiiiHlti si pui» ilrdurn* tialiii I’misiilrnizionn dn' duo i'asci di piuni, dl 
luii In rol.to I), K Honn gli iisui, 

Y. Him Huporlioin ^i;<)ldm di Inv.ii urudo d oomididiunmilo iudividtiula dallo duo 
sorio projoilivo di punli in 1), K. ('id puaLii, d uvvio lamio si riaidviu’iddio il pnddiMiia: 
h: tyr ffyittynfyiyi innnilnitr t(it lout ytttii 

(ill Hnlu/doiio di qiiordn pi'nldonm lidm-oui alia ooalniziiiiu* d('.' Iro punli doppj di 
ilun aorio prujollivo, rtiim Mtunplioi' iH'alMa iiivoluloria, sopni mm moiloHiiim roUti. 

I'l do) pari raoiliimiiint vodm’o ruiim ai riaolvoim ipiosli allri prnldoiui: 

I 'ey tfiinKyo yrtli\ n dm ti i/(m. mum Hthudy in iimi strssn iiinno, r fttr lUf pitufo 
fuy /a/a.svoT unit stipty/irit’ iffdihit di iiyndo. (I Mm aoluzlimi, 0 uohsuiuv), 

( -tt.dytdyy la sttiin/iyir t/ohlnt di (yy^t> fitiido di yiti sioif ihdr In ytKn diipititf y (a 

syynntlii diyyifyir,\ yd innllyy l iminr urnrytdyiri (urtryn rintiny jiiinli), (lliia aidu/.ioim). 

H. I'roiidianm ora a oonsidoraro un piano laiipamlo quals|vo;.dia dolla auporlio.io il, 

il (pmlo non paaai no por h, no por K, I'diao, oltn* al ooidonoro mm nouoralrioo, 
Hop;lmn'l la aupmlioio aooondo mm ooniim. la tpmlo d hu'oulrala dalla umioralriot* in 
duo punli, 0 ip>imti aono i duo punli tloppj in viiiii do' tpmli la ao/.iono, olio in UO'* 
noralo 0 mm ourva dol tor/'ordiuo, >d riaolvo <|ui in iimii roll a od mm oonioa, Ma. auolio 
il puuin in I'ui il piano dato la rotla doppiu, dov'ossoro uii puul.o doppio piu’ 
la Hoziono; dmupm nun do' punli in oni la woiioralrioo inoontia la oonioa, apjmrtlonn 
alia rotla dop{da. 1 /ultro punto d tpiollo in oni il piano toooa la suportioiit; ossia: 

0 (fni /td/ao titntfytdy nd nnn tniiti yfirir tfoldiu tlt l (n'in t/yndn, il iftndy non futfisl firy 
nna doUr fliyy/tyfri yyf(dit>yt\ ht .>«/»/») r/dd/' syrnndo nnn ninini y/io r inyontrala 
dnlla tjynyytdyiyy /io,', 7 o ml idnnu vd vsfi iu dii«‘ fuadi, linn tii tfwdi h d pHnln ill oum* 
lnll.il dii pinutt ynlla nnpyyfv'iy; Vnlfm r d /oiodi in luii Irt fp nyynlyiry nnppoipjht (din 
iTlla dnppht, 

K imr oonaoMuonzu: 

Jai yytln dnppin di 000 snpyyfiyiy «ndd*n d>l hy^n tpuidn .sd a lull<‘ in <‘ 0 ° 

nkhn ImyrUty in qimln. 

No riHulta auolio olio noa^iinm di ipmsto oouiolio inoonira la Hooomla dirotirion, n 
dm uosfimmi oonioa jumta in mt piano tuiM^onto non paHHimto jmr mm dirotirioo hi 
liatilvti in dun rolto. 

Qaaorvo Inoluv, ohn i piaui KA, KlUroali n imimiKiuarj), tuooaudo la auporliolo 
lungo tuLta mm gounrntrioo imv oiaaolunlmm, loooaim audio lo couiolm iu ohhii iii- 
Bcritto; oaaiaj 

I plnni kinuBnii freoYi « hiimmiinnrjl o/m pyy hi dirHh'iat mm duppin di nun su- 
perficUi ffnbljti dd IwMn nfudn d pmmtin enndnyyir ad nnn vnnim insyrillu in qnfisla, 
8OHO nmlw kiiujtnUi « Is nlfra mnkfw hiMcrilh' ndln minUdnui HuimrliciG, I pindi 
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til tonhiffu ti>Hv tlto tfrn» nthif i t l,, uu>fn*ntn i A* ilni>fun iw' mi 

•I I’ il »lrlla Niiiirrlii'M^ ihi unit ivHn rhi» !»i inuuvu uppo 

niiuiilosi imimUmmU' ml iiiiu rt.iiU’u K u .In,. ,vii,* |i, 

pmitM? Itunhu^iiht iiNi> tirlMhuria 1*. rMlh* jdIIo cl 

|,. i.v ,vMr U. K W Uumm iiu ,| ,|mh|„ 

Piium ilclla ruiiica K .Si-n>n.lu nnnWva imnica. \.v Muilmnil.c per 

tniccia ili I). cppriiiHi mMUMahumH.’ iulh^ ahn pnnfi, I* ipfiliohm 

M‘M^«m(‘nUnci(,p|.nM^^mU- alia mnira K ; .|un.|un ..re, le rl»M innuilnu 

u im ((Miipa h, K, T e K, epppia: 

/,-< I !i,.„rrnl„ ,l., mi., ,/» „ „„ 

niH/i'.t I'll II ilw nllr, „„„ ,l,ll,.,i„„li „i,i„„ „„ ,v ,i,i 

Iimln. hi iliirlhiir miili,,,,, „„ 

i/rmK .S7(//r/'//c/r, 

Vinivm'Hu, iiKiil KMl.lm .Id U;m tal,. 

HI. Hi- .■iiiiHi.li'niiii... Ill .l|l..|||•i|.,, |.:,.,| I.III, niiii. ii K liis.'iiiia m.|lii mi|,i,|lirii. v, n 
'Will IMliilii ih.ll'iiiiii illiWH,. niiilHit„ii,|,. HU iHuiI., .i,.|r„llrH, „ vi,vv,.|«i ; I uiiiill nu 

I"''' "III' d.-«. ,l,.|la * 

h' inmmilm, ,ll „„„ Hiiim/m.i ,,M,,i ,W 

milimi 

luoirdn’r di jmiUi, 

^ ‘liiUHKiiatn, nriia Meniniia ipi*ih/urH ilr s lupn a tfitiuhvii il 

/W. iliii mu,, jiiiiiriti,;. ,u iiiiiiii^ |•„„„ niiiim 

mimh i.„m,,i,,,m iidhi ,,„i,iii. h uu, 

miwr(mn H Umt unultK 

fiin oj* r* pijMiipjtnli Huiilita, pM^lftinsi aMchinuiiMitHtim i HOMuenti teorttmi, 

{ lio Hi Hnuosimnu ciilla Hicwsa facilitA dc* jirccmicntj. 

\ If/* Mmi ijiddm tirj hnii |/rri<A?. H qmddn mm tjinccm 

,.y r! #? U imihff t/f KM rit Mmmth i/rmhf rim- 

jw, / T- *^***^' ^*^**^^* lornjfmli a iiumh mum, itlw hi imnm mnduni 

/'««« /wwK /si-r /rd tVirtflMm ijkh 
I «//rt ifw/wc/dr/r i/k/k iml mrlUw (M (fom, 

^ //'"rtd/ri, mi umi mfpwpch dd l&rm, ha h» 

mm I mi gmik /mmiUe jwi- la dirdlrim mn doppia ,U ,pmUt. 

•) Jaunal far dli nlm uiul mipeiisandle ilmemapk, Band M, [lay. im, (quisw Opens, u. M|. 
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/,<t s^uijiirfirit! i/ntrnifii ila utvi n f(ii m»ht(t\ In ifutilr si appoifiji n ihw irf/r ilttitf, r* si 
(nwi nd niptl istnutn in nn pinmt {miiii'ntn di nn dnU\ mmn di .wiunido tfrndn, nn piuno 
lantlisdr dii i(Hidi' jutssi prr nun >li finrdf dw r del fn'rjii tfnidtt. 

(iU vrliit \lnppin di nun siijit rfwit’ iftihfnt di ir t'/nt tfsndn iunndra urltn sfcssn mppia 
di pnuti {mdi n iinmnpiinU'J), iinr >ui pnufi rnspidnli, fnfii i nun di saumdn tfrndn 
uit'i'itSiU'dfi tdin anpt I'fh'ir. I /linni /mpi’idi ni t'iuti in ifni i jundi pnssnuu per U' dtiv 
IpW'tudi'ii'i i'h*' ndti rriin dtipfun uri puud midt'Mmi, 

Pidi </«/' /nsi'i pi'ftfi (fit'i, I unu ili pinni tiiwfi idi nd iin I'luui di >\n'u\ulo tfi'ndiiy 
Vidtyu di pinni pns.^utufi pry nun ndtt, /r iifti' inti'i'Si’inuni d*' pinni I'nyrispandndi 
funnnnit unn stiprvfn'it' d*! I<f\:n \tyitdn (pty In tpf'dr In |^l{tn dntn i In dirvth'iy.v 
dnppin), 

r.i. (iiinsiih'in lum ir»‘ (I alia ii'llu il'tupia iMii'l [Mniln//. Sc 

inl.iM'lto u tilH'llii >ii la inline iiii piaim, ta'pii la X HtM'nntin 

iniu emiii'U I'lic puN'ai I'nHlaiilcnicnlM pr! pnnlu cil ivi fntea tin piauo (issn, rioi* tpiei 
piitim lUi't’lii' piinNa pci' lii (111 c*l I riec ilnppia, c per ipidiii iteiieialiiec I i’ rlic np|m*i;“ 
KiiiHi pin'i‘ ill // alia n'tla M, II pnlti ildlu ii'lla (» lispcllu a ipiclla I’uiiii’a ai Iravcra 
«hiiM|iit* ticl ptitnit I Hi’, Ma Htrctiuie lit ('I'Ueiithici' li Inritiilm iitji'lic raltra ilirelfrii’ii K, 
i’ohI, HC per ipie*s|ii m' inmitiMinimM i’imm^hii i piaui (itiu'c'iili alia nmira, ii pimiii MU 
(nl iiuHlrn il pjiuttt MU cnnjuuatM anixniiett i|j pph^H' MUinm riapcilu ai tliia primi, a 
iwiilnilie I'lie il piaiiti Ml* ilr*vc punt piCi'-ian* ppM' ‘tnel puln, Ura, i piaui IHi', Ml* aaiia 
liaHi, I'iatt tain vatiaiai, cinintnipic ntuli iiHanai a U i) piaiai lirlla ranini; ilaiapic, 
varitimla iptttalu piann, il pnlu ili ti ij ipettpi alia I'cuirii variahilc pcn'iirre la ratta 1 ‘ 
ronuiiia ai piaiti l)U\ ICr. Untau; 

/ pnH di nnn dfssn ipin f'nfrnY dt nun snpi'i'jdt'n' nuldm dy! tn'-^n tpinUn rrltdiri a 
(ulffi (fa lUinirlm in rv.vii insri'dly t ptnly nt pinni pnssnnfi pn' ipnitn fp'nn'fdn*v, soun 
ift unn tvlln njipiMppnln (/!!*■ dnt dirfl/rn'i tir/ln snpnfirif' ntfd>'Sinin. 

Vnriaihlo la sutaiaralrire U, varia la riMrij^praaliMih' rrlta I', clat paiii rinaua* Httiupra 
•ipp"MRiftla iilh? U, K; nmic rlic il lia^tM ilclla relta T, a un’alira auparliria 

^filiba ilel Uh'Zm KUaln, rha Im Ic irUc ilinitriri in <nau(iat i’allinluta: anperliria, rlia 
h avitlantiMnanli^ jinlrirc rcripmrn ilalla pi<j|Misita Unjiia: 
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niia fissa, e in modo che U polo della prima retta rispctto alia conica scorra su d'nn 
Icrm rflla data ml piano fisso; la conica (jenercrd ima supcrfiGlo (johba del tey^o gyctdi 
per la (male le prime due retie date souq (jeneratrlGiy menire la retta che ximsco i lor 
pHuti d'inconiro col piano fisso e la retta doppia. 

18. Ecco i teoremi correlativi: 

1 piani polari di unfi stessa generatrice di wia suporficie gohba del toy^o grade 
rispctto a intf i coni di secondo grado circoscritti a qmsta ed aventi i vortioi in qiiello 
gencralrice, passano per nna retta appoggiata alle due diroMrici della superfieie gohha 
11 Inogo delle retfe andloffJie a qiiesta^ e Gorrispondenti alle diversG generatrki^ h xin'dltro 
super fide gohba del ter^o ffrado, polare reeiproca della data (la stossa dol iiumoi’o pro- 
cedente), 

Se tin co)w di secondo grado, mobile, percorre col vertico ana retta fissa, a passa 
per tin punto fisso, nel quale sia toccato da wi piano passanie per qnelta retta] se 
inoUre il cono ha costantemente nn piano tangenie, passania per xma soeonda retta fma, e 
so il piano polare della prifna retta, rispetto at cono, rnota intorno nd ima term retta data, 
passante pel pwdo fisso; V mmlnppo di quel cono sard xtna superfieie gohba del tereo 
grado, per la quale le prime due rette date sono generatrici, monlre la retta interse- 
zione de' piani da esse deterxnhiati col punto fisso e la direttrice non doppia, 

U. Siipponiamo die iina superfieie gobba S di torzo grado sia individuata per 
mezzo delle due direttrici e di cinque generatrici. Condotto nn piano per una di 
queste, esso sara un piano tangente della superfieie. Si domauda il punto di coiitatto. 

Questo piano segliem la retta doppia in un punto g, situate suUa gonoratneo per 
cui passa, e seghera le altre generatrici ne’ punti h, Ic, I, m. La conica, intorsezione 
e a superfieie col piano tangente, e determinata dai cinque punti g, h, h, I, m\ o si 
ratta di trovare il punto in cui la generatrice G passante per g la sega di niiovo. A 
a e mtento basta ricorrere al teorema di Pascal. Lo rette G, /w concorrono in un 
punto p ; le hg hm m q; in pq incontri hi in r ; la xlc seghera G nel punto corcato. ' 
difi'ivi f ^lolle cinque generatrici, e si domandi il piano 

nal nt! f '•irattrice non doppia un piano «, 

Lnrl « f gonomtrioi altret- 

coscritto alia ^ determinano il cono di secondo grado, cir- 

trovai'o il 111!'“ ’1 ® 

per cui passa ® 

ulpil nlilTVl -A 6 individueranno il piano dosidorato. 

anperfioie SI in altrettanti ' 1 ^ 'i* ^ individuata la 

aiperfice ^ m alUettanU punt, appartenonti alia curva di ters’ordino, secondo ia qnalo 
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1... I .|„..1(„ nil,, ,|i,,,||,i,.,. 
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illll'mv.liilli ,|| .III,. I.|.,.■| i.|..|..nr'.,. r,,,,., ,1, ,,.( 1 .. I-,,!,,,, ,|| ,.„i,jr|„. 

''"II" ••■■n.'liiiw,. .1 ,i nil,, KiiiM.ili.-i,. 

ItVl'IllH il Vl'llin, ill Mil l.lllll.. .1,,!,, ,,ll.ll|,„,n,i|, Iilir ,|..|1,| K,|,i|,,|.,, 

, ''I. ''"""I .’I.", l.:i.:.,„i.|.. i.ii;.M„.,.,||i,-,. (i,„.|,.|li III 

Iii'iii!.iii mill l■..lli.•„. ,.,| l■,.|||,■i, i„| i| v,.|.|j,|, 

I" "" I"'"'" "■ "'I ‘"l■""" ' >t'>l'|.-.« I', ,i,ii„ I,., Ill, 

lull- Ki'lliTiilil.'i la i.'llii 11.- .1.,,, V 

I" '■ '""i"' '• •!'> I. .la hi ,l!.•ll,■l.^lll,■.. .11 ill. 

<Hinlril lu rt’fht ilupjiju nt'driso^ » i-la » r 

K )mr»i uv.u n tJ. vain il nmu 

[m llUm Vil.IrM | j 

qm‘lh‘ Uv Hiu ] miAr- M ha ini lam-hi 

di nini m r,,. ^ , .j ,3 hm^., uua di 

tonu' puL ml p.* t, A.Urxmmhi j* 

ftwriu. a s pn U .1 . .n,.pMm!iiim mnu • 

t'iMii* pMluanM dii»" 

/ pittflt »/» iHJi J i’lii' j r 

IJhWVttit'U‘t\ ed i fit Hi prti ,tit},r,r'.5- „ alV =^v*iii7 

fdin tlapfHii h- i>?}.% ij 

/««d pntjdth'r 

nj^v^lU'vjaiMM »‘ht< jtl pa-i'iiiiH ava.it^j^jlii-; 

110111 no I (ii tviu^ 

OOlU) M II did duti pj-aMi u 

mvuthm Iiidvnrd ,mr rid rh. .1 pr.,.i liK on ..urn ridu.vu. 

lOSi n dtlp phuii; i| |iiajDi.» lli; 0-4 4 pmm d«d|r dMi* riMr it ptiiMu fd%. { 

1(1, Sittfl dilii diii.^ f»'j prsijiiiii'iisi,, dii p!j.a5f{^ p4maiii} pj'r una ditla rfdl4 M, 

^ tro di ooni di prr d-iaf**' Mrrainri d, U' duo 

^ ft I 0 i-iiiniajiluiftriPiJ v ti. «* Si/waissii'iii yjj \nmm d«ild, ^'uppnninnin 

tro |„h^ rtilte li, tii iis sias;i ipiulr' tud siH'diidw 

^0(0, i.l tiri' dm** piMm \HK UiK hi ^is^l d k mt\wrikh hmga dtdlo 

ft 010 int 0 ri^^i 0 ni dtl plaiii d^d prkm^ ras ^sTiitijMindoriM did ir^oouday 
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vJ iji} ad aifitirhi 

'■?:'■..■■ v.r IT ,V 
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nui.IiK siii'iau iiiiK tiniuiK tku/' i'ui*is'K 


Una I’othi ivrl)iii'iiriii ini'imtni il tli r‘ini in tniii tli‘|i|nii «U |ninti in 
iiivnlu/ionn, oil il i'usrlo ili |M;iui in nim soniplioi' Morii' ili |Min(i, innjodivn ullu jininii. 

1.0 duo Hiu'io lianno in Koiionilo Iro ininti dopii.i, oppiUN In foiporlirio nohioHlii o dol 
tiM'/Zurdino. i'l ovidonlo olio oasu nmlona lo qiniMio rtUtt' tlalo, liHillro, Hiooouio il 
piano DU noK'i '1 ''nuo oon’inpundonlo, oiiio il oisloiiia do' piuni DO. !)0’.Hooondu nun 
oonioii oho riduoosi id aistoma di duo rolto ouiiioidonli iDD}, oosi la lollu D o doppiii 
Hullii Hiipoifudo, 0 por oonaogiioii/u tpioatu o puldm. 

17, 11 jiriiioipio ili dnulilu ooinminlulrn pni ipiofdo idlro pnipiiold: 

I imnii ill niiff Ofi/o/oo d\ uun anyt rlWiv ih I /o»vro tn iuln, rutinitlvyuti nntw 
vfi'/irl tl'(t/f/rUiinfi nnfi i/i .wroftifo/it n r /r »'»ojioAo 

(// qiu>s/i i.oni oon iiuo /litnitt ro;(i/*d/o m/ o>7o/i io /♦ro /ti t/h t /fricr titof 

fomatu) diU' )fh/mi pinjrdivt, 

Ulmi iliili duo aialoini projodivi, I’unu di pniili ^Mnpva unu loHu 0, raliro dl on- 
niolio tiuigonli duo loUo ilido 0, 0‘ (roali o an), od nn'itUm roita data K in nil pnnto 
dliio. Supponiiinio inolln* oho !o roUo K, 0 ^iaiin nnionironli in nil punin. at (piido 
ouri’inpniidii, nol aooundo Histonui, ii ooinploiwo di^' duo punti MO. KO* (riiipiimrdalo 
oiimo nil invilitppn di aooondii oIhmso). l.n aupoilioio invilnppaia dai nnii oho pftHMiuio 
por ipiollo ooitiolio od hanitn i vintioi no' ouiriapondonii pnnii di 0. o ^nldiii o did 

1 . 017.0 Hiadii; por oksii la volla K o lit diroitnoo iinu lioppitt, o 0, O, O’ Honn tro 
Kononitrioi. 

Dallo oiwi* oho pron'dono, oiMhOMHo oho ; 

Ihtd >sapor//oio tftihhu tH ht'iUt o nuln Ulwttn dnitu irHti duppiu, tltt h‘f’ /wild’, 

C (hi h'C </no dtlly iftntli fira/i m /niaoo/ioiii (ijtpuiftfiiui nUa rrlitt i/n/iphl 

in unu alma (mu/u, 

Unn i'ai/ioj’/lifiV ffohfm thl Orstt ijradn o i>td^vidi(*^f^i thdln ndin dupifiti tin ti(wc 
piinii, 

ihui Hiipryfuut' ipihhn (hi ijcudu t indfvidunia thdht dnrlhitH" mm ihppin, d(i 
Irc pkinl Uinytmti o da Ir** ffmtndrm, dm dmlh- tfmdi (imli u im) aiatm in ttna 
fiimio Golla dirallrkti, 

Unu mimrficw (jfMii dM Ormt ymda r indiyidmda dalla dirdlrkt* m» dapplu c du 
novo jfJinni tanymli, 

Kcc, cec. 

18, Dftto nil punlo (plain 111 pit! o nol In *ipnydn, In aim pdma mn^a^rfltw pcdarv, I'i* 
spotto alia a II peril do XI, o, per In nnta tooria did In onn^ti o dollo siipfirlkia polar!, dol 
ai^Koiurordino. So per o conduelamo un piimo k arbitrarm, (»o mpi In siiporfido il 
fioooiido una linen del tijr/ci ordinu, chn Im iin punlo tloppio neirinlersejiianeclel plftiioR 
collft rotta doppla D. Lo atogao piano n aeglmrii la superlleie prim a polare ill e secondo 
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ului (’oiika, In. i|unl<« n In j»nlnrn ili lispnil.n nirnn/.idnMa linini (l(‘l InivAinihus Mn 
n (liillronrin uiiln, I’lin qmiuilii nun linnn dpi Inv.Njnlinn hn uti |mnl,u di)|ijdo, Uil.lt! |p 
jU'inio puinri piiHMiuui pin* ps.sn; dini<|iin: 

Lti /trintn siifitr/trir ftoUiri' tl] uii /mn/n iirhifnirin t'isiirftti (nI nun siqurlwir qtihha 
tld frn'o r ft 11 tju dml oft Ir jitiftsinifr ju r la nihi dp/t/dn 

So (pud piiiiiu Mppaiilp .. ni r(U‘('nsp pusnnrp pm’ niui dp’ diu« punli ('iiHpidnII didIn 
ri'tlu dtippin, in M»vdniiP nvrtddn' ivi iiii pii[i(,p doppitt con diii^ liuigmU cniiirldtniU, 
(’UMi \\m punpidn .. n-gn'SHo; pppmig lii.rnniP p uuin Hu, mm limm d(d Uuv.’ prdiim! 
iivputp mm PUMpi.lp, (* ivi Ipirntn dn Inttt* \v rmiudm jn’iinp pnluri, cnsi: 

I rmui t f,r hmtnn utm ftttjuyj'tnv tidihu thi //;v/dp up’ ymn^' ynsi^hluH iidla vdUi 
ihpjiut, stw> tffwfniti tiri mnirsimi fuitid till' iptrhohitir pnifttr tti ttn ptintimrliifrttriti 

Sp itniimKiniuMU) nni’uni il pinmi nPKimlr ppiup Nppni, (> mdn (dm In ivXU\ 
tinitn diipnl pmiht dnppio dtdin limm di tpr/unliup In Ungpidp in .piPidp pnn|.„ 
nlln conlcn ptdniv. nnim nmjngntp nnimnmlm i'lH)»pt(M n!|p dm; ItuigpnU didiii liimn di 
t.m'/,'nnlini; md pnnln Hhninu; dumpu*; 
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SUfiLE SUPERFICIE QOBBE DEL TERZ’ ORDINE. 


19. Irnmaginmino il piano oE, coiulotto pol polo e per la direttrice non doppia- 
esso Sega la superficie secondo il sistenm di tro rotte, cio^i la direttrice E e due 
generatrici, le qimli incontrino E in due piinti v, o siano appoggiate alia retta 
doppia nel punto iv. La conica polaro di o, rispetto al triangolo h circoscritta 
al triangolo stesso, com’ii notissimo; epporo i pimti n, v sono qiiolli ne’ quali la retta 
E 6 incontrata dallMperboloide polare. Ma i pimti u, v sono anche quelli in cui il 
piano oE tocca la superficie doe sono duo pimti coiijugati di quell’ in voluzione che 
le generatrici della superficie del terzo grade formano sulla direttrice E; dunqne: 

Za direttrice non doppia di una sapoficio (fobha dal term yrado a divisu armonka- 
mente dai piemi tangenti ne' pimti cmpulali e dtdl' iperholoidc polare di nn pimto ar- 
lUrario, 

E per cousegueuza; 

La direttrice non doppia di una superfwio gohha del term f/rado e tangenie alVipcv' 
Moide polare di un pimto ciuahmqne, preso in nno doi due piani che passano per la 
direttrice medesima e per imo de' pimti empidali, 

Viceversa, perch6 un iporboloido passante per la retta doppia, o tangente ne’ pimti 
cuspidali alia superficie i, possa essere la superficie polare di alcun pimto nello spazio, 

basta ch’esso passi per una coppia di pimti conjngati doll’involuziono esistente sulla 
retta E. 

20. VecUamo ora corned possa costruiro T iporboloido polare di un datopuntoo. 
La retta die partendo da o si appoggia alio dirottrici D, E della superficie incoii- 
trera, oltre D, im’altra goneratrico, dello stesso sistonia, doll’ iporboloide. Per trovare 
questa generatrice, considero le generatrici A, B passanti poi pimti cuspidali (vedi 
il n.“ 5). Sia p il piano conjugato armonico del piano o (AD) (BE) ■^) rispetto ai due 
AD, BE, e sia p' il coniugato di AD rispetto ai cliio p, BE. E facile vedere che il 
piano p passa pei la generatrice desiderata. Aiialogainento si trova im piano q pas- 
sante pei la iGtta intersozione do’ piani AE, BD; o la generatrice ricluesta b la retta 
secondo cui si segnno i piani p', o'. 

Cio posto, 1 iperboloido polare si pub gonorare mediante 1’ intorsezione de’ piani 
couispondenti di due fasci omografici, gli assi do’ quali siano le rette D e pV; po- 
nendo come corrispondenti i piani AD o o'; BD e p'; oD cd t)'(p o'). 

a piecedente costruzione mostra, die so il polo o si trova nel piano AD, I’iper- 

^ secondo grado col vertice in a\ e se o si trova nel 

piano ,1 ipeiboloido diviene un cono col vertice in 6; dimque; 

p ant elie toccano una superficie gohba del term grado ne' suoi punti cuspidali, 

*) Cio6 il piano passnnto por o o pov la vetta intoi-aozlono iloi piani AD, BE. 
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SULLE SUPERFICIE GO 11 BE DEL TEllz’ ORDINE. 


ildl’ iperboloiile, del sistema a cui appartiene D, incontra la superficie del terzo graJo, 
cppero aiiclie la ciu’va di quart’ordinc, m trc inmti. Inveco, ogni generatrice dell’ipei- 
boloide, dell’altro sistema, essendo appoggiata alia retta doppia, incoutra la superficie 
del terzo grado, e qiiindi la ciirva di quai’t’ordiiie, in un solo panto. Questa proprieta 
basta per mostrare quanto questa ciirva sia di versa dalla curva, dello stesso ordine, 
intersezione di due superficie del secondo. Dunque: 

11 hiogo delle inter sc^ioni dei piani co7'rispondGnti di trc fasci projettivl, il prmo 
smplice di piani passanti per una stessa retta, il secondo doppio involutorio di pkni 
pussanti per un'altra retta, il terzo, omografico at secondo, di piam passanti per ««« 
Icrza retta data, e una curva del quart’ ordine, per la quale passa tm’ imica snperfkk 
del second’ ordine, V iperholoidc, cioo, generate dall’ intersezione degli uUimi due fasei. 
Ciascuna generatrice delV iperholoide, del sistema a cui appartengono la seconda e k 
icrza retta data, incontra quella curva in tre jmnti, mentre ogni generatrice dcWaltro 
sistema non V incontra che in un solo pimto. 

Ciascuno riconoscera qui le proprieta di quella curva che rillustre Steiner^) trovo 
come intersezione di una superficie (non i-igata) del tevz’ordine con un iperboloide 
passante per due rette situate in quella superficie, ma non nello stesso piano. Benclic 
nel teorema super lore, la superficie del torz’ ordine non sia qualunque, ma rigata, e 
r iperboloide abbia con essa in comune, non due rette distinte, ma la retta doppia, 
tnttavia la curva da me incontrata e gone rale quanto quella del so in mo geometra ale- 
manno. In altra occasione mi propongo di dimostrare questa proprieta, ed anclie die, 
data una curva di tale natiira, epporo date 1’ iperboloide che passa per essa, ogni 
generatrice dell’ iperboloide, appoggiata alia curva in tre punti, pub esscre presacome 
retta doppia di una superficie gobba del torzo grado, passante per la curva, od avonte 
per seconda direttrice la retta congiungeiito due punti dati della curva medesima. 
Intanto proporrei che a questa si desse la denominaziono di curva goliba del guarl’or- 
dine e di seconda specie. 

22. Ritornando all’ iperboloide polare del pimto o, rispotto alia superficie 
cerchiamo quail siano i tre punti in cui la curva intersezione delle attuali due su- 
perficie, si appoggia alia retta doppia D. Essi sono i punti doppj delle due serie 
projettive determinate sn questa retta dai fasci die hanno per assi le rette E e 
po'. Ma in quest! fnsci si corrispondono i piani AE e o'; BE o p'; o^E ed 
Dunque: 

L’ iperholoide polare di un punto qualunque, rispetto ad una superficie gohha del too 
grado, sega questa secondo una curva del quart' ordine e di seconda specie, che passa 


*) Journal filr die reine und angewandte MaiJiematik, Band SB. 
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.u.u-' 1 . I, tv ]i|,. ;i iDi, 


iMi.Mvvmiili nOl'.lf, I,. ,|u .pmMiP Inmio 

HOinhm itvt'f iUhnilu in ittinht sq.iM'iiih. I'affpit/i.itii- ,l,.' Mfi.ttn'di, r .m-n/a (hthiiju (iinillu 
y ritiMtmnht liiir.. a rnivahna n .a,r,- .,M,, || (•wj.kv. Miovutitlnsi 

1. 1 Iiuiinit. UVI'VU tiillu ri.i'rKiat {u i ]<< litirM iiidUM^i. nt.i hnun N ilrl yMwMo 

imlfiimtuai ili l,iMt’vi!,u;:nHi:H. l.omMlM .fnii.rali ml im)nMlanlb>simf. ivlulivr ailt^ ritmt 
|Othn (Ml all,. <.vilnpi.ithiii; Inrmulr., rl,. m,|lr,.anM imatMur r,inli„a ,|i uMil 

flOnirvii KmI.I.u, I'nhlinr la rlima- .l.-lla .ua 

1‘MIh Itnca ii.alal,. .Ii Mviluppal.ilM, hi Hiaf'i.i ,|| na'aHta M'iliippuhlln ,h,p„ 

»»"onh^ fximiatlM alia rutva .lala, ,1 a, .la’ vuHpi,li .|i ,p,,,|a n.mt a .p.alla 
!<' Mtiai piitiii (iHaulaiatj Nla^inuati, ta-a. 

Nil)} iiiaiMt iiup.Miutpa a lit .|at (ast S,vi.^f.ai On vUt^ufimfinn nf a/ora.-j 

/ ilmhh nalhi .piitla. .itp.aala falj.aatiania alnpia tliriiaalia „|Vra In 

Ui yumhhan ill .ptajia am v.' eal.h,^ alia (tnii mimm |u a.itiiplata iiilatNazl.tun tii dim 
IMH'I U'it*. HI slaliiljHaam, la lAi aha .htniin fulla |a am va u.ddn' di im dula 
tpmHta I'nrmala a aa^i pajltt^dan. I'tiiihMa na»>dra alit* nj'ai am 
unit nrdiim pm. amna Ja paiyinia i)itai.H.‘^iniit* dt dm* Mnpt*rlh'ic 

KtrmtdH. l^ali, Vidal (a,/A,nlma, Sa liMhia Hnparliai.i humtn in an,,,,,,,,* „„n 
mm pimiH („ pmitaahira m, p^tp, di laiia amiamraiiii ), h, riimtiianln iiUaf- 

Ih,raK^,t, than, ;fp? a 

) fMmhr/tiftP OuhUn Mnth. J.mrnni. v.d V, p»jf. n.n. 



INTOlINf) AI.I.A (ii)l(liA Hi:i, ijrAiu ' nlU'l •* i I * t 


HOzioiuin Him (Mirvil jintilm ticl ({iiail’oitliiir, ttiiuiff, 1 j 

.srwmh i/ruilo, Iiivjhh', mh Ir ihif .-iuinHllrir li.itiiin m i.aj,. • 

IIIK) sidsso piliiin, ovvnrn aiM’lh' uiui ’,u|a ivif i, , |ir jirs,. ,ia il'pyui nll.i Mipt-jiin,. t|j 
l;orz’{)nliiio, la riiiuiimiilp iiilm.a'/iMiM' r miu nuva ili «|ihu( ’„i .lin»* /.,» i„ ,,„//■ 

non ptiwa nhuuiii snprriirti: ili ^ 

Sonvi luliiiKiim .hir nn vn .|iLur nniin.*, ....ahurm.- aivrni..; I'.nia ^ 

riiitoi’Hn/ioim ili dim d' iiiliiiiP'i .-.adn; Tali, a n,.,! htid 

iiRi'iimmlJ (wmi'M didlnilii rli.' la |mi/iai,t ml.a . .'mnr di mia Mip.a ijr,.. ,|.d avund.. 
iimi dill l(H 7 ’()nlijm. ' ' 

di ..,a,|u rn. la -ada nuva 

""''I™ ' „ r„,, 

nirv.i ,1,.||., NI..V 

III Si{i[. Htkinkii, nnllii mm Iirr/maa Maamiiia . 

nmanU iml lotim Mil d.d rinnmlr malmMahiM ,h u ^v/i. 

,h ..MM.’t, .. 

I r,u ,;, ,U 

Bitiita ml 111 iiltn, . 

i« mi,m: l„ „ mm " i |, „„„ 

■' ■- ■-Ml. 

1 ■: .ihi., 

IlMldmiltO lHl,(M.S(!/lnMI lh< pilUM MllitdMi.'lu dl Irr hvu-i J.(Mjr5hVI 

).iam"'r'r!,'.l I 

K'■"M■■I'■.MH I,.. 



Siiiiio: 

' "'tluiZiit; """“ "" ■■ 

il mniinro did [miiiU diiiipi; ' 
d' il nunmi’ii dnlln UiiiKmdl dnppuv 
S il unmoro il,,’ |,u,|ii , 


*) 'I'ninmcMonn nf Hn II /w»/i j„ i . , 

/ If. irm ,.|r, v,.|, X.XIII, ,M,l. 



INTlUtNU Al.l.A CMKVA llOllllA (JIIAUt’ OUIUNK I'KKl. 


2 H 1 


hr riHiimln <li i'l.lii KIlIt iiMitn: 


ni {ni 

1) 

:!(/ a.'i' 


1) 

:i.V 

Will {»t 

2) 

(i(/ • S,’,' 

Wui'iiii' 

;*) 

\u{‘ ,M,>i 

U (ja m' 

) 

tl 1 

a/ U» 





Ir t|iiiili fipn hr r-rlr iiitlJ|u')nlrnli. 


;i 1 . 

Hum iii1h|!iim1m ui in I'.i'iii'Viili', hui!!ii iiiiii liiii'ii n iliUMiin 

Miirvitliin. I- .l.'l I.MI la .|nalM pa-aaiM, InlinilM allr,' auiMTliriM ,li Himinil.i 

|!ni. ipialMiMinM ili .in'".lM .■ iiMllvi.ln.ila, hm .ImIiI.u runlru.'iv, iill.VM 111 laimi 11, 
nil |,||||I‘> .lal" lUMii ‘li'lla "Iiva, Mm .iMM iln |niiiln lii i.rniilM snilii limni ml.lii rim unisim 
ilii,, ,1111111 ,|ualaiv..Mlian« .ImIIii muiv,. i'. .|Um11,i ivlla ,i|.imrlMrni imr inlMVii ulhi NU|Hn- 
lii-iM I'liMi.i viml ili-iMiiiinmiM. liimMa Mi|,MiliMiM i.aia ilmi'iim lilialn. nssin, ni KMiiinnln, 
MM inl kiMil (ablu, 

|I|||M|IIM. I'MI la Miina !• I.ma.iiim iiilinili i|iMilin|Miili ml una I'al'IiM ^ 

l'„ii.i|,l.MM In niii'a I', m.hii.. I' nil i|mrlinlniiln nil iillni 

..Ii,„.i|i,.i„ a, In, i.linilnn,|i,M nMniTnlin',' ivlliUnnii .lull' iinnl.nlniiln ini'nnlni 

r„|li« ,i„|„.iln iM in .lim |innli. , .|.nili, ml., ,-.,„„ini iilln ilim sniiinlinn iiiMiiiHnn- 

,!„nii iilln ,111111 I". Hnnuiii', niia iiinlaiviiKliii ill nil n imssiin i. 

hrr la nu va iHrunhii i}U» ) fii, al iiiu. in <Ium punli. 

I.,, .•Iii vi, II n„n ini.i iivnin iml 'll ilnn inmli mipm nim sIhhhii mUii; Kunrlni imii 
• I1„ inn, II, niin-i'iM pin' intnrn sn I, ill, In In Hillin'- 



INTOIlNl) AM, A M/UVA (ilimiA I'l: A li f’ nUIH Ni; i-i'f. 


■™'!" K MMl,,-) l„. |„„„i ,|,.||K 

•Mni.i, l.im Niillu r„l,iu |, vi i.n, i.iinli, ,|,|„|| u, u.i |' , 'nHIu 

■■ ■■i.- 1- i, 

IIIMMU (. ,„m Ill,,, 

I'"™" I""' 1“ I' " In |(. 

"ll" (liirnvnrni 

omolDKliii P, S, ' 

'‘'"''I"'"™"'""'"' "" III I „„„ ,|„| j 



I""' In , Minin nil,.. ,li 

i" '-nil' I ; 

l'"'■""'‘ I'.'lln nilunln i,„n„ M,lh, 


I "im nUMM.lii.j,. ,1, l,.,/„r,li,„., 

"" A' """ "'"'"I" I" l,„ 



I I' I , n .UHlmiM, „ u|,|,n,|„„„„n„ A , A', In niiMmllni,. ,li (,,MV.’m',li,„i 

,„ll„ A , , """ "il'i'"i ■■"III'' 

i” :™ i:t - 

mi pi'iurrn'!''i, r '' I" I"' I'i'iili. Infillll; km hI l■ulllllll■ll 

'l''l 'ml n " 

“ '>■ "I"". ir.. Min, Vi !.||n ,r ' 



' / '• 



IN I’(IUNl) AI.l.A CUItVA (lOIlHA l>KI. liMAli r’ (HUHNK I'HU!. 


'iKH 


Inr.ilU pill' 1C pimiisHc, .ilUi' I, un'.iltiu mi|mlini> H ili Rniiln, opni poim- 

rul.i'ii'i.. cli I prhuo sixInniiO nvi'c^lilic. Iro p.niU nimniii mn K, iMipi-ni pimwnihlio 

niir iiili'i'ii BU ipicBla Hiipcrlii'iB; il I'lii' i' iiiipimsiliili'. . . 

ll„Ml i- iliiiK.Blrala IVBiBlBii/.a ili iiim I'arva pulilBi ili .piiu'C'oriliiui, .■lio nmi « I mtc.i- 

sniBiB. .li .luB BMparliriB ,li |,.ra,lo. Nai la .laniuaiu.aBMM.i aarm «bW« 

B M/a .rrh, ,M,r ,liHl.iu,pM.rl,i ,lalla , iinhh,, di ,iHurl ,n: n,, <■ linnm 

mrw ciMi' 'lalla cniva par la ipmla paatianii inlinila aaiiin'IiBiM ill bib'hiiiIh Ki'wl'i' 
la'i Bliiiliii il.'lla niinva iMii va a laiaai inipailaiHa, priiiaipalinantn pari'lia aaim a, ilopn 

1,1 ,.„l,iaa pal.l.ii. III pill Bi'iiil'lii'i' I'ni "'H'' '' 

|,a,,,pi„„a ilallaiiila iiiiipipai' Ba„i,iliaila, in aiiiifimiH. ilall^ilt.a iMIiaai ila li. alaHa.i i - 

Ilp,,' 'la ill iliia pniili /a/Za la pai,aniln,.| ilapli ipi •IbiH.i. i 

paaaanti par anna, a iinii a ila iilriiiiii rallii liiriiiilrala ill Ira piiiili; iiiaiHia la i.iin 

„ia„.,„u, a ml iimi Biilla Kaiiaralriri ilall'allro iiislaiiia ilall'iiliira iparliiil.ii, la - 

aaiilii par In aiirv.i, Uiiila iiamia rlia la riirv.i ill Baniiiila iiparia ,« piia iv« rai.v /lan i - 

par piiiiii; iiiimii. i'i'''""'i" 'P'-''" "" I"""" 

,,ri„,a BiBlaina, i piiiili ilalla aiirva »i allannaiia, una par valla, II alia avi.laiilaiiiaii 1,. 
pud nvar Hum In aurva ill Piiniii .iparia, aliiiaua liiirlia ipiaBla iii.ii mil il.il.iln 

a i-. 

. : ' 



"" ; s!’ ; vinia ,1 HI iimi iln' I'llilli 

dc^llii nil VII ili'hMiiiiiwv mi pimi*' 1*' i * ■ i'‘ l•l>l)hM'(llll i 

„ „ n liar an, run ii, il plniin riirritiliiillilalila mirii ilill'Hn aln' ""'''n 1 ipaili iliinli- I 

’ " f ' ' , 1 ,, iirliiiriirin I. ail III I'BKii si I'ni'iiii mill naria ill pinili 

ill It imminiit uru Uliu H’HU lUliiilnini ii * n i , n 





Va'i- ml imiilii, ml nmii I'miln 'mi i'n Hi'l'l'n |•lll■|■iBplllllla iin pimtii 

»l l,iv tiiirvn K.|'|'"I 'H ■pii'l'i'Mliiia a Hrr.iuiln «pi» la J ,i„n |,|,|ii,„. 

:[::'nL“t?;:;ir:i:m::' ami nm-i pki ■>! 'pmu- p-'^ » 

por unii tiurvji ditl qmtrift imUutn ^ 



fXTORNO ALLA GURVA GOBBA DKL QUART’ ORDTNK KO(;. 


r- iTnjuoi-iimoiite, ad ogni piuito di L corrisponde iin pimto dolla cin-va. (Jioo, cJaKcim 
imnt.) della cm-va e mppreseiitato da im punto della retta; ondo posHijuno dire 
la St N(. d(* jHHiti di L o projetiiva alia serie rte’ piiiiti siilla curva gobha 

(^uindi, pevrappovio anarmonico (U qnattro pimti della (jurva iiitondoroiiH) il raj,, 
porfo aiiannonico de’ quatti'o pimti coiTispondeiiti nolla rotta L\ od in ]),irtieolar(* 

( iiLiiio die cpiattio punti della cum gobba sono armomcl, ijiiando lo niaiio i (luattro 
puiiti coirispoiidenti di L. * 

in-,worto anarmo„^ P‘»»i condoUi par aualtro punli ,iuU Mia aa:,„ 

,!!!/■ 'Vm/Ma alia mrm in 

■ ' ((n punh c costmie, qualunque sia qiiasta reMa. 

Ossia; 

in «»■« *■ rnM'ondmo <, nrannla ,pM,- 

^ 


::ro..ZLTvn^^ 

‘liii liiaiii taiisenti oouiuni a due sunorflcio f““' 1"'°'^ '*' “viliipiJiibilo I'oniialii 

-lai tango,. ti eo.nnni a^.m « sviI..„„al,iIo I;, a 

teiiciito line geiiei’nti'ici dell’ iperboloide non a’t' iiliis«n 1:1111- 

r..i pnina di esae elie ni.d . """ 

'•i'»).sontta ad infinite siuterfleio rselnrtrJlf od r“' 

'luoste siipei'ficie e 1’ intersezione di due nianf ’ T" ili 

p r '] tanZ ' 

wnoi di qnesto iperboloide, di ..no stosso If “ “ !■' Konn- 

‘diib'cnti della sviluppabiie, mentre per omi "'‘“'sottioni di tre iiiniii 

solo piano tn.igente della sviluppabiie. “ fistoina i.a.s.Ha 1111 

’ »™Mdiata.nonf,o ooi.,:l„cU,.-o, 



IN'HUINO A 1,1, A (niUVA flOHHA Dl')!, (iirAKT’oHDINK KCC. 


m) 


flin vi MHMHi iiilliiito rolid ilotiitd ildllu sl,OHHa proju’idU^ dim (jiidHUi foriuano iin ipoi'- 
Itdhiiild; (’ 1 h< 111 Mviliippiiliild d ili Hddoudu apdd.it^; o diio i jiituu ili (pidsta ddtdr- 

iiiiiiiuio HU (hid (piiiluniiuo di (pudld nitid duo lUviHioni onioj»i')ilidlin. 

ha aviliippaliih^ di iiutirlti cJasHc. Hcdumin .spodid ni d imindiiUitii, la iirinui volhi, 
al Hiii:. (Javi.I'Jy, India hiiil AV>/r nki' Ini/n^rilrUnviiuauts’^'), pnl hi donsidiu'atii niidlui 
dal siK. Sai.mhn 


S 'h 

DuU iMiti ijuiilMivoplia aiipiadidii^ did l.dvz’drdind, IVa Id vdnr,iiad,(.n r(d,l.n dho in wiaa 
l^diidrahiHMil d dniahiiid ’*‘’'*’ 1 , aiuid sd.dl^aiid iinattn), A, n,(!, I), fonniiuU nn (luadrilu' 
tdrii atorhi, tali riod, dim diaadiuia d’caia^ aia inddiU.nita dallii suHHd^^iiiMitd n T ultima 
dalla jiriiiiu. II piano didld duo mM,(' Alt st^f^lnmi la supiu'lidid in uiia idi/.u rctta K; c-nsl 
i piaiii Ith, <3I), DA tuKliuvanim la aupdi'lidio umildsiina in altrotlanto rid, to K, ( 1 , 11 , 
lid I’dttd K(i Hiiiio in nil piano, Id Kll in nn sodondn ))iano; (» ipmati duo )Maui si iib 
l.di'Sddtino ill iina vdtta A' posta imllu lOipiM’lidio. f'l dvidnntd (dm la data supdifidid jnin 
dHHdrn donniildi'ata, oonn^ 11 InoKo didln iiitdi’.so/.ioni dd}j;li dloinonti don'inpondonti di 
dun fasdi pi'oldttivi: I’lmo di iprrlioloidi pusHiinti pid iiuadrilatddo AD 01), raltro di 
piani doinlotli pm* la rntta A' o donispondimti iinarmoiiidaindutd apili iiMuimloidi sud- 
ildtti. Oim'i In Hiipdrliidd lidl toi'/’ nnlinn si pud risKuanlai'd doiiidduta amdiantd iiuoilo 
diinpid rotld A, H, 0, 1), A', o tro pnnti p, 7 , a i i|nali sorviraniio a iiidividiiaro tm 
doppid di dldnunild unmloKlii imi dun fasid. M (luonti I’usdi, udottando la I'olidd nota- 
ziono did sip;. .lonuiritiuKS i), si putnuiiio indidiiro dosl: 

(AIIOI))(p, 7, d,..), A'(/i, 7, r ...), 

Ora iniiiiaKiidaino I’ipdrlmlnidu I passaiitd pin* In duo I’otto A, A/ u jioi tro ininti 
Mhsu naiu gononibild luodianto I dim fasid uinuf^ralioi di piani: 

A(p, 7, 1'..,) , A'(p ,7 

ho duo miporliido, ipndla di iovz’ ordiuo o T iporholoido, avimdo in coimmo lo duo 
roUo A, A' {non Hilualo in nnn aiossu piano), sMntinmadmmniu) Inngo iina linoa a 


‘•’i Jounutl far ilU' nim und tiutj, Mnnu'mttlik, ltd. XXXIV, iMip', Idl. 
**) (Mmhf'kiyti ,i>id DuhUn Mtdh. Journnl, vol. Ilf, pap;. 171. 

Qmhrkiyt^ amt Ihih. Mnth. Jonrmil, vol. IV, pii^. 1 IH 0 lidy, 
t) FMni mtr Ut {/(hidraHtm den mui'he.n i/iUnmUvlqiten ute. I’aria l.Hri«. 
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INTORNO ALLA CURVA GOBRA DEL QUART* OHIMNE ECO. 


(iop])ia cumtura K, die e la cum gobba di quart’ordino o suBimda spcuiio, mdia huh 
pii'i geiierale defiuizione. 

La cum K e duaqiie il hiogo delle intorsozionl dtigli oIoinonLi (uiiologhi (iu‘ Ira 
fasci proiettivi; 


(ABCD) (/j, O', , A(2i,j7, 




La rettaC incontri 1’ iperboloide I no’ imnti c,c’; lo I'oUii 11, 1), (whoikIii apiiiiK- 
giate alia geiieratrice A, incontreraniio la stessa siipcWicu) in iliio piuil.l /<,</; iiiin 
per ciaseiina. Quindi, se si suppoiie tlato riporboloido 1, in niirva K' |in» riaKijnnlni-.sl 
come nulividanta da sette pnnti di eaao: h c,o’ , ,l ,i,r. Kd d ninnild.Hl., H„.. 
qiiaudo non sia dato a priori 11 sistemn dollo rette iporboloidiidiii idii, |,t i:ii,-v,i ,b'i. 

r *:«« irc'hoMdo, u ptmono i„ 

■ iveie, su th esso, due curve ffoite di qmH’ordine e somnda siirok 

per6crrtoTo?r“''' T -T™ inn.iitm nrin h„. 

quel Tp'iS I-’ - 

epee? grcrrs’ori™ " PPrniiilH 

vo.te, scelgaiL'o ad rJi"??' f 

>'"ique do’punti dati); G siaiio B D h vJl ^ ‘I'"" 

tivamente per 4, d (altri duo de' mmti dafi "" A n (J n imasiiiiti riHjiiil.- 

A' si assiimano com basi di due fnti " <" ■'"Ma 

-"<10 tre coppie di sup^fil " <l«Uinni.. 

fasci genereranno 11, la siiperflcie di L’ or ll”“l ‘ '’™“ 

giacclib contiene tredici de’siioi punti' 1 aotm*^ w'” 1’“‘‘ I'iidiicHln, 

A, A. Lo curva ricliiesta saiA duiiniie l''iiifm.,„ ‘ uHn 

coll' iperboloide, astrazion fatta dalle retto '1''°,®'^''' ®"l'<»'''cio 'lol torz'iii'ilim. 

ossa Sana in.,ogo de' pnnti in eui si sSno 1 

le fasci proiettivi: ’ O' tio, lo supoWioio ^otTiHiiuntluiUj 

A{p,^,r ) A7 

...), A (p, q,r,..), 

§ 5. 

^ffi Bella defiuizione e tiaUo 

a<l luart'ordine „ 

“‘"O so Pd piio so,stil;„iro ,,„',ilti.,i „ss,u 



All, A niUVA (HinilA Ii|';i (iHAltT’ OIMIINI KCI!. 


‘JH7 


jiii'i Hniu))liiMi luiiK’lir iliOhi mImmso nnliiu!. Mil in vnrn, iissiimianin In rnl.tn A (I'inn nua 
()imliiiniit(' (Irlln n'ltn iiii'i'hnlniilirlin, rho In nirvn ilia^ siuifnrn volli') n la roMn (5 
In I'cllii I'lip iiniarci iliin <ln’ mi»|,|,i' pinili dnli), cnmo nasi di dim I'nsni }irni(U,llvi 
lii pinni) il prinm ilnppio invidiitnrio, il aiM’iiiidn .sinnplii'r. Mim'', il prinin rnsi'in sin 
roniinln di I'lippin di ))inni in iiividn/.iMiu*; nil i pinni did sni'oiido insnin norrisponilnno, 
nil nun nd niin, lumrniiniinnninnln idin mippii' di |nnni did )iiiiiin, Mn. I'iiiipii* pnia d’ldn- 
iiinnii innnlnphi (ninsniiii ))niii nssnndn rnslitniln dn nn piniiu did snnniiiln Insrin n da 
ttlin dn’ dun nniriiipninlniil i piniii iltd prinin), nnmssnrin imr slnhilirn Inin pndniliviln 
n mrrispnndnn/n niinnnnnii'n, si nnndiiniiiin )inr pli aliri nimpii^ puiiti ilnti ilidln nurva. 
Mn nd.ln liitnrsn/iiini dn' pinni I'nri'iiipniidnnli nn’ dun fnsri rnnnnnn niin supnrUnin pidihn 
dnl Iniv.n pradn, pnr In ipndn In nd, In A n In dirnllrinn (/np/nu n (I n la snriuidii dirnKrinii’*'). 

Qiinsin mipnrlinin pnssn pni sn|(i« pniili ilnli dnlln nnrvn rinliinstn nd innlln^ pni Irn 
punli, ill niii ipmiiln innnntni la rntin A: ilinid pnnli in liilto, Mn <dusnniin dnpH ullinii 
Irn pniiti n r/ct/*/n’ii nultn lUipiM'linin di (tuvn Kindii, npimri) di'n nunlarn pnr dun inl.iM'Hn~ 
/iuni nnlln nurva. I dinni punli tM|uivalKnU(i nasi a trndiid iiitnisn/inui : duiupm In nurva 
pilU'n pnr iutnro iaillii nupnrlinin nii/idnt.in, lliinipin; 

lid intnut juilifitt tii ii(iii) I' f .smam/n njin-ir si pui> wnni/nv’ a>nsitln‘drr nnitr 

r tC nn //icr/fa/tdt/n nan unn sn}irt firir jfnhhn di /rjva jfntihf, t'ln' ohhin pan 

tlirttfritr r/a/i/nn nnn rt lln appapp/n^t iidn nn t'it in ()f imnii * 

( iMsin 

/Vr In tunnt t^nhlm di f/ti(/»7‘fn‘f//nn' n mtumdn spn'it', /»n;‘ unn irllu <'hr ht invnidri 
li't^ vtdh\ n /i/'r mdnltin rrtln npfuhfifinfn tdin rnri’n in r/nn inndi, si iitdi fur pussnrn 
nnn ,‘in/inr//^:/n ffnlthn di It r at tjrndu. 

Sn In dun rn|(n H'iunnulraiiu, la litlnl nnsa iinu pun avvi'iiirn nlin siilln nurva (snu'/.n 
di nlin, n.ssn dnlnriuinnrnldinrn iiu piann snuauin la nurva in niuipin punli), la supni'" 
iiidn di Iniv.’nrdlun iliviniin uu niuin 17), 

Md aiuMini; 

It twttjn dvHr inirrsrsinui dr pinni tnmdnijhi if> /rn /lisvv pnijt diri di p/^/u/’, il pyimn 
Hrmptii'r, il srnnnin f/ap/nn inmlulnrio, il Iryjat tnuapm/ina til smnnln, /■ nnn nn rn ijnhlm 
tpuirl' nrdhiv r sri tmhi sprnr, rhr si ttpimdifin in dnr punli HuH'iissr drl prinin fnsr- 
rd in Irr punli suirnssr di rinsnnnt <////// nlfri dur ftisri, 

*) VisU In lain uuMiinrln Hnjtrr/irlr unitin' tlrl Un'?,'nrdin‘' (A III 

Imrda, Mllnun l>>i«!i. (tjtanulr* tipni’n, a. UVj. 

**i Aunlnpimnnln, In HViluppnlUIn tU puniln nliHa'n Harmidn spnnln | 
r luvlluppti dn" piniii liuiKnnll raianid nd uu Ipi'rltidaliUi n nd uun HUinirlUdi 
idai nlddn pnr dirnurinn umi dappin uun j^niuMniilnn dnll' Ipnrlinlnidn, j 
pfiMHarn irn piiud mua:niul dnlln Hvllupimldln, 



INTORNO ALLA CUllVA CIOBRA DEL QUART* ORDINE ISGC. 


‘JS8 


Infatti, il secondo eel il terzo fascio genovano iiii iperboloido, inciitrn il jn'imo cul 
il socoiifio (ovvero il prhuo ed il terzo) geiierano uiia superlicie gebba di terzo grado, 
uvente per retta doppia iina generatrice dell’ iperboloido. 

UedprocaiiiLMite: ogiii enrva gobba di quart’ ordine e scicondn siieelo ammotto tab? 
iiiodo ili genera zione. 


§ G. 

Suppongo ora die 1’ iperboloide I non sia dato a priori, o si domandi la. enrva gobba 
di (inart’ordine e secoiiila specie die passi persette pimti aj), c, d, e, (\ (j dati nello 
spazio e^seghi tre volte aim data retta A passaiito per (j. So si eoinimuuA <lid co- 
strnire 1’ iperboloide, die passa per la retta A e pe’ soi pmiti a, {j ... f, il prohlenia 
Sara ridotto a qiiello trattato precede ntemeiite. Vediaino adnnqno, eonio si eostruiaca 
1 iperboloide I deterininato da tali condizioni. 

Pei cinqne piuiti a,b...e si pud far passaro iina ciibiea gobba, dm iiieontri duo 
volte la retta A ). A tal iiopo, si costituiscaiio i due fasci oinograiioi di piaiii 

iqnaligenerano un iperboloide passantG per A, ah e pd puiiti n, d e- (iiiosta 

supeihcie. avemlo sette puiiti coinuni oolla ciibiea ridiiesta, passa per (.ssii ’ 
bonninsi poi i due fasei omografici di piaiii: 

d, e , G>c(h , d i e , 

;»t S: - - 

iperboloidi die liamio in comime la retta 'l " itaQno 1 iiitoi’scziuiio do' iliio 

fo Piani oorriepondonti 

Ma.i.c.d.c..). o4(a, 6, ac(a. b, ,, d, c 

ta '"iiairif rr ^ 

«c(«). ecc. ^iispondente ad A(«). Cosl dieasi di abih), 

i-i . 

^atuiiscono assai facilmente, ossenrto essi i punti 

*) Chaslbs, Camples remhes de V a 7 

ae I Acad, acs tom. XLV (10 aoftt 1807). 




iNTiHiS’d A 1,1. A iiinivA (xmiiA ni;i, ijirAin’’iiuiiiNi: i';(;c:. 


'AW 


iln|))M ili'lin (Inn ilivisitini niiiiHAntHi'lii' roniiiLlo Mopia A iliii (]iio I'tiHi'i, i luii tisHi miuio 
lilt ril in'. 

Oni !<i I’niiriiiliM'i il piiiihi /' ilittn spii/iii^ <’ si tlniiiiinili In n^Uii It, rtu! parity 
ilii ipii'filn piiiil') P vu ail iiirnntriir ilui' vnlU' In t'lihira Kiililia: r!‘llii t'Hittle' aampn' 
ml r iiiiii’a, miiu'iiiln I'atiii la t^i'iirratrirp nuiiiiiit' ajili iiitiiiiti ipi'rlmliMtli, (Oui jiUMHuiio 
pi'l pinilii / 1' pi*r la I'liliimi. Sc lali' ri'll a ;ii Muppniii' I niv/ilii, il I'asrin 1 < ) 

limin' (iniMj'nilit'n iil rimi iit A (i^ , /» , r. */ , f ) . iliiiitpti' il m>ii(» ill NiM'oiiihi 

IP'iulii piiM'iinjIi' par li' ipiatlrn irMt' f{ii,h,4',il) <* capiui' ilt*l iap]KH’('n uiiariiutilini 
A I'll analii!'>uiii*iiti\ n’ iiiniiapiiiJ il niiin uvt’iili' pi'r pi'm'i'al i'ii'i In quilt, Irn 

inl.ti' /'(»/, /i, r, r) I' nipan' ilrl l appm tn aitiii iinniii'ti A {k Ji, r , r), I'! nviilmili' I'lin In 
I’l'llii lii'liiiaitii II iti'i' li'itvarai anpra niif nuiilii i[Ut'sti null, nsau auni ihiiiqiu^ lii lorn 
ipiai'tn !!:piii*rnh'ii’ii nmiimc, ilnpo In hi' rnlta al ilnli'niiiiiu liiiiaiv- 

nii'llli'. iinli/ii piriiii)ipii! in niVntlliafa la rual i ii/iniir iln’ ilin* t’luii, 

'rmvata nnl la intlii 11, ar ai a'iitiHiiDiin i I'aai'i |H'ointlivi: 

A {it , Il , r . . .] , 1 1 (h , A, n , . . ) , 

n.sai Mi'iiniaiiM T ipPi'tiiiliMilp 1. I’lin ili-n niiitriii'i'i' la ii'llii A n«l i an! piuUi A, 

Alliim, la tirhiiviht nnvit K ill ipiairunliitt' n ani'ninlu aprnin al nuiHinpitiia, iiitro- 
(lui'niiilii nil ti'iv.ii tinii'ji!, pni' i”t, I'nlT ifitin rf, il ipitiln, iiniianii* riil (iisniii di piani pi'r 
A, pnhi'i'i una aiipnrlii in p.itlilia ili tm/n ipacln, lli’ii iitfrau r|in la prnirM ivitu iVii f|iinali 
illin I'a’iri iiitn .aiit la aniilplii n ntitnaiaMa, iiia Iminii (aln nhn i piillti ili'l Nni'oililo t'ancjn 

vniipaiio a ippiali in iiivulit/ii)ia«, ml a niaM'iiuii cnppia i‘i)iliMpiiiiilti lUi Kitlu piiiiin ilnl 

jiriiiit) rina'iii. 

La mllii laufjnnin in ini pimta ipialiinqiin m ilnjia miiva l\ ai (iLl.innn nisl.iiumilu 
il piatiii (aiiHniifn, in m, all' ipniliniaiiln I ml il piaim taiiKniiln, ni'i piintu NlnMHii, ullu 
aupitrlii'in pnltliit di (ni v.n priiilu ilian/i launiiiata 

1'i'iivatii la taiu'i'iitn ill in. ai a niuii t nuiii' iliri'K i inn iinii dnppia ill uitu Htipni'linin 
(;^nliliii ili tiiiv.n urailn paasaiiln pni' la I'lii vu K, n la nii ilin'UnVn tliippia sin pnr uh. 
la lalta A. ‘rain >iiipniiinjn nara i;(riini'iilst du diit' faHid {niiinUi 

plicn iiitniint alia taiiMniiln, 1‘altia diijipin iiividiihuiii ititaniu ml A. I*; nviuniiLn niin 
ipinl piaiin dn) piiinn ia'ii’in. nlin naiiHpuiidn at piauii Ant did Km'uiidn, i> oHrulalurn 
alia riu'va gniiha in fn, 

^1 La nHinmiMiin itnt piaviii in lui putilii d'linii Haparllnin hhIiImi <U ini'/.n, 

icradn nI tipva an) la laia nmaturia !,tla nilala Sullf aa/ar/AiV fftihhe ilr( ((•I'&'unlini*. \ 


I4IMM I, 


I a 


INTORNO ALLA CUKVA GOBBA DEL QUART’ ORDINE ECO. 


Siaiio date siillii curva gobba K (di quart’ordine e seeoiida o so|H'ti iiiia 

rotta qiialsivoglia K, due semplici serie proiettive di piiiiti, tali (lioo, (dio a cinsMaui 
jainto dell’iuia corrispoiida im punto neiraltra e reRiproeamoato. (Jotali sorio ai jios- 
soiio ottenere cosl. Si assuiaa iina retta A, appoggiata in tvo punti alia (airvji K, {*(31110 
asse (li 11 a fascio di piaiii P, omografico ad 11 aa serio di pimti data sail a rotta II. 
Ogiii piano P sega la curva gobba in an solo pniito w, faori deirasao A; (iiuiato piinto 
VI della curva sara il corrispondente di quel piinto p, di R, die (j oniologo al piano P, 

Di qual grado e la siiperlicie gobba, luogo della rotta wp,, cioi! dolla rcttii (dio 
uiiisce due pimti corrispoiidenti nolle due dato serie proiottiv<j? Osaiii, quanto r<dto 
analoghe ad uig sono incoutrate da 11 na retta arbitraria R V 

Uii punto qualuiique p., pveso nella retta R, lia il suo eori'iaiioiiiluiito m siillii luirvii 
Koliba; e se per m e per la retta L si coiuluce im piano, qiiesto soga It in iin punto p'. 
Sc .uvece si assume art arbitvio il punto in B, il piano condotto por css,, „ p„,. r, 

va?L,i n"'.‘ n'tvottanti punti p. in It. Duiniiio, 

auan lo nella retta B s.mulfaneamente o p/, a,l ogni punto p, eonispoinlo un snln p,', 

nr orZeii I-' un’iuvoh^ono 'll 

LSima V saianno cluuque cinque punti p' dascuiio de’ quali coincide con uno do’ coi- 
iispon.lenti p,. Ma quaiulo Im liiogo tale coincident, In retta ■»«/, b i,nn goimnitrico 

je (li girreltj“'‘ " '• 

Queste eondusioni stanno, coinnnque sia nituata la rotta E, vispotto alia curva 


*) S(i in un piano si ha im fascio di curve cl’oi-rBnft ,, 

esse segano uua retta arbitraria L in una serie di uimU ’ ^ pmui, 

cssendo formate dalle intersozioni di L cou una stn ad ii ad 7/,5 ogni gruppo 

So i duo fasci sono projetuXlli aol^Vxre^rduo'm^ im’aUm Involiivdouo d‘ordin« n\ 

sponclonoanarmonicamentBaigruppi deU'altra V‘ ctob i gruppi doll'nna corrl. 



s;“s“ 



INTOUNII A I,), A i;i(HVA (lollllA HKI, (JIJA Ht’oHIUNM KI!!:. 


l!l)l 


K. ijiu‘M|,{\ linnn non Itaiitin iilcmi |mnti> (ifuii luuim riiiiilolin i)('r U 

K in qnallrii |imtli; n la /a'x;if)nii fall a da ijiii'l piano iirlla siipi'rlich' <li (piinl’ordino 
r.tniMla dolla rolln (ilirrllriro) H o dollc' ijiialli'o roM.i' (pdiioratrioi) clin unisronn ipUM 
quail III pniili di K ai lom I’oniqiondoidi in li, linnipio, in tid ciiso, II a una ndla 

.s7w/»//V/' (non ninllipla) pi-r la aniaorn'io di quint.’ oi'dini', J Vi i’ nun lairva doppia dol 

t'l." ni'dinrj. 

So II lia nil pnnio ft roninno I’on K, oqni piano condolio por II aoa'a la ('iii'va in 
allri In* loiiili, i qiiali, iiniti ai loin ftoiisjiondonli in II, danno allndlanlo Koiioni- 
iHoi ilolla anpoi lioio di cpiint' ordino. l.a qnarlii lU'iiojalrin' o la roKa idio nuim’o il 
jimihi II dolla riirva K al ooi riiipondonlo r, qi |{, oppojvi I'oinoido ndia atoasa II. In 
tpioHio rano, adninpio, la lolla Uo dofiii'tn aiilla auporliiio di ipiint’ ordino. (hiaia, in 
o}.un pnnio p. di It, qiioata snpi'i lii’i*' lia duo piani lanqonli; rnno i’ ii piano dotar- 
iniliato da It o dalla qonoiatriii' nip ; railin. I'oatanto qimlniiqno nia p,, o il piano 
puaaanlo pt'r II o por la rolla {atonaitc in ft alia cnrva rttltlta K. 

Ma !io il ptinlo 't ooinoiilo I'ltii ft, cioi' til' indlo duo aoi io proiollivo dali' il pnnio a 
(Mirriapondo a ho inodotdntti, allora o I'Viiionlo i lio opni roMa oondolla pt'r n, tiol piano 

olio ivi (oi't'u K 0 jnoMia p<o‘ It. aoddiaia alia rondi/iono di iniiro nn pnnio di K ool 

o.nrriapondonto di 11; ipninli la aitjioilirio ili qnini’ ordino ai dia'onqnirru iiol piano an- 
/idoHo od in nna fiuporlioio itol quart’ oi<lino. por la quali' It o nna roila Noniplioo, 
Dpini piuini nnidoHo pm' It aopa la Miipmlioio aorondo tro uonoralrioi; i iro pntiii in 
I’lii qnoKlo ai aoquuo a tino a thio, aono pnnii iloppi dolla .aaptulioio di qnari'ordiiio. 
hnnipto. quoata liu, pm mu va doppia, itna onltnat poldia inoontrata dno vnlio da oia” 
Honna |.ton('riilri«‘o. 

Siqqionpaai ora It appopoiiala in duo pnnii o . tt' alia onrvn K o .aiano i nir<- 
rispundonli pnnii di II. l.a rolta It i' Iripta por la anpoitioio tii t[nini' onlinn, imiondo 
OHHu luoKo di dtroiirioo t' di tluo Koiimalrioi 

Sit <>1 ouiiioido roll o, la aiipmlioir' ridnroai al quail' nrdiint onila roiiu doppia U 
nd nna oonioa doppia So aindio niinoidt? oon n\ ai oMiono una .Hiqiorliido di 
ior/o KiJido, nvonlo II pm dindlriro aonqdii'o, ud inoUro nirallra diroldrion roliilinoa 
('ho 0 dtqipia. 

lia nliiiini, Hn{(|niniaiiio II paananio ptq' Iro punii u, o', a’ dolla oairva K.; oil a 
(piOHil punii dolla omva u’diha (’tuiiapondano mdia roiiu M i pnnii a', So oia- 
Hoimu di quoHii int punii o dial in in dal huo roirifqnmdoiih', It liiui hnq,ui di dirotirioft 
0 di iro ^onoralrioi u»i, fiV, u'V, oppmoi'HNa o nna roitu ipuidrnplu por la Hupurlioio 
lU rpiiiH,’ ordino. 

Ho a ooinoido ouii «, uvronui una anporlioio di quart’ ordino oollii ivtta Lripla 11. 



INTORNO AT, LA CURVA f40BBA DEL QUAIIT’ ORDINE ECC. 


oi}2 


Se iiioltre a' coincide con a', la superficie e del terz’ordino nolla retta doppia U. 
Ill fpiesto caso, la superficie non lia altra direttrico rcttilinea, distinta da U. In ngni 
punto \K di 11, la superficie e toccata da duo piaai; ruiio, variabilo, e detenviiimto <Ia 
R e dalla generatrice \m\ Taltro, costante, 6 il piano cho passa per It o to(;ca in a" 
la ciirva gobba K*). 

Se anclie o'.' coincide con a'', abbiamo una superficie del second’ nrdiiio, cJob riper- 
boloide I passnnte per la curva K, 

E ovvio die, eccettuato il caso nel quale R 6 una I'etta quadriiphi, la sujxn'lic.io 
di quint’ ordine ha, oltre R, una liiiea doppia, la quale e del sosto o del terz’ordino 
0 una retta, secondo die R sia semplice, doppia o tripla sulla suiKuIide I Tale liiioa 
doppia e il luogo de’ puiiti, in cui sMneontrano a rtuo a duo le generatrici elic si 
ottengono segando la superficie con nii piano mobile intorno ad It, 

Per tal guisa, iin solo e semplice problema, ci ha condotti a varie suporlicio gobbn 
di quinto, quarto e terz’ ordine, passanti per la curva gobba di (puirt’ ordine c se- 
cond a specie. 


§ 8 . 


Data la cum gobba K e date due rette R,E', qnalc u il gra.lo dollii .su|Hndlc,i<s 
go ba, luogo di una retta die si miiova appoggiaiulosi alle tro dirottvici K, U, It'y 
Assiinta una retta arbitraria L, cerdiiarno quante gonoratrici della ridii<ista sniierflcic 
siaiio incontrate da L, ossia quante rette vi abbiano die incontriiio hi qnattro liinin 
IV, K, K L. Le rette appoggiate alle tre linee R, R' h formano uii iperboloide, il (puilc, 

inc “'“'va Bobbii K, i1 da 

ncoutinto ,n otto punti. Duiique, la ricliiosta supoi'fltiio b doll’ottavu grado, I'or ossa, 

lei la letta R sega la curva gobba in quattro punti, 


I.. tc.« gfado pub n^guaedarui, como II luogo .loll,, 

airattrloe (donnlnv oi >. “*™' 1”'"*'’ oomimii, la siipor- 

moria Suf mn ’ ^ oppogglata lii uii punto alia coiiloa O 

inoiia ^xiv qudques proprim etc. iiol tomn TVTTT i . 

3 0i)ere,n. 241). MaseRnCL.n LVIII dol glonialo mntomatico 

Obo d in lall!o i!, U ! “""‘'’O.lo'luo.llrattrldrottlllnoo 

. 0 iiflclia fia bi-ovo nollo stosHo glonmlo succltato. 



IN IUUNU Al.liA (MlUVA (il)ltllA IU;i, (^UA HT’ itlUIINI’; Mdd, 


2(in 


OKiii iMinlii riimmiM iillii riirva K ml diimllriri nitlilinim (liiniimiHcii di 

uii’iiiiilii il Krjula ilnlhi miiM'ifiria. I'nr mm., MntruinliM 1 m MU^ U. H' iiic(iul,nim> K' 

in iltlM imiili, la laiparliciM m iImI qtnirlo {j;railo m pMr tisaa N' iMdlM ilaln Mitnn 

litVMMM, 111' |{ incnnlra in Iim )»iiiiti, iin'iili'ti |{' nini aldna mom (piMMla Miii'va (‘Iim 

il'"' I ''1)11111111. la iiupMi liMii' M, MMinn ai m, nia Inivafo alI.riiiiMiili (1,' !>), iImI nnliiiM* 

I{ M la I'ldta liiippiu, I'll I^' i' la aMminla iliri'IXrii’M, 

Si* |{ Mil !{■ Miiiii) inilraiuliM appujudatM a K in Itm si nil, it snpMi'lirin 

(li sMnmiln Miailn, t’inM ipiMir iinini ipnilinlniilr mIim passa pnr ia ilala riirva tpililia Hi 
)|iiai'l' nnliiiM i* sMi'ntnla spni'in. 


I iMi'fhiaiiin ill ninitn pjailii sia la -siipMilii'in uMiiiTala ilal imiviniMUtn ili iina I'MlIa, 
mIim ilnliha iiu’niilrai diti* vnlln la i-iirva noMia )\ lut iina vn|la mia tiala rnlla U. I)a 
ni'iii piinin (li (pmsla rnlla parl'inn lii* l'l•ttn, mIim vantni ad iiifuul.rar tliiM vnlli* la carva 
fj;nl)iia rinr In* r'a'iiMialiiri dnlla MnpMHii‘ii* i)i nii si liatla. DiinipiM, la nd.la It 
sai'i\ liipla an tpii'iila snpMrlii'ii*. il):ni plaiin niMnaln pri' U iiiMniifia la riuva pnldia 
ill iiiialirn pnnti mIim unit! a ilm* .a dm* daiiiin ani i^MiiMialrii'i, La HM/ionn I’atla da 
ipii'l piaim, iit'lla sttpi'iliriM. lamsla di iptMslM sni ;n*ni*raliiMi m dnlla I'Mthi ti'ipla It; 

diinijiiM, la siipMlIiMii* r dnl nunn mdim*. 1‘mi' rssa, la nii va K m tripla, jiMndir il piaun 

Mniidnlli) pMi' iin punin itnalumim* m di K m prr It iuMnnii’a la mui vu in alli'i (im pnnti 
uiidi* da m pailnmi In* aMm'iahiri mlm, , m. , ai ,) dnlla supnidrin, l^iin'sla 
ha iniilln* nna rni va dnppia di*! Ii'iv.'' nnliiiM. chi* c il lnn*p) dci ptntli in aiii si sni'aim 
1 m nijipin di laii nppnali di*l iji)adnint?i)lM cninplMfn 

St* la I'Mlta 11 iiiciinha la ctnva K in nit pnntn n, la siipMiliciM di nnnn nrdiiin si 

risnlvt* ni'l conn di I civ.’ m dint* cln* ha il vcrlift* in n m passa par K 17), nd in ana 

Hii]a«r(it*i(* di st'.stti i^tnnh), pm' la ifiialM la ciirvu Iv c dnppia n hi rntta H i* tripla. 

.Sn It incnntra K in ilm* pnnti u,n, la anpcriiciM di nnim tirdinn ,si dMctnnpnitM 
itit* lint* cttni pnispt*Mivi alia cnrva i.(iitiha, i cni vmliri stinn n,i/, nd in ana snpia’liciti 
ill Imv.tt unnht per la ipialn it c la n'Ma dn]ipia. 

I'’iiailiat*ati*. sn It c nppim'M:ia(a alia rnwa K in Int panli, la 
nrdiiiM Miinsja tlt*‘ tn* ismi avniifi i vi'Hiai in ipiMi puiiti n passanti 
Xi‘l Mtistt cliM la mil a U sia uppian^iala in dim pnnti o, n alia i 
pun ttinniMiaiMi imsi ; 

»SV hitm itu Oil ooH yt ffii npiMijifioto olio vio vti finltho tli tiuort'oY 


') Qiic-Mta tiNwcriiimii* sarA d inn Mira la Iti scxiiliu tti }} Hi. 



INTORNO ARLA CUKVA GORRA UEIi QUART’ OEDINE ECO. 


•JOi 


in due punii, si fa girare un piano eke seghi la curva in aUri due inmti, la rv.Ua a/in 
unisce questi due punti ha per luogo una supcrficie di terse grado^ la eui dircMricG doppia 
e la retta data. 

Le (hie generati’ici (lell’ipei’boloide I, passanti per o, o' ed appog'p[iat(MilUi (uirva 
K in due altri punti fonnano, insiem(3 con questa curva, la ooiiiiilota intonseziono 
deir qierboloide colla superficie gobba di terzo grade, di cui si tratta. 

Osserviamo die le coppie di punti, in cui la curva K e in(R)ntral;a dalio singelu 


geiieiatrici di questa superficie di terzo grade, ossia dai piani condo tti per la data 
rotta R, sono in involuzione; vogliain dire, i piani deteriuinati da quelle cojipie di 
punti e da uiia retta fissa appoggiata alia curva K in tre punti, sono in involuzione, 
Reciprocainente : se siilla curva K sono date pin coppie di punti in involuzione, 
le rette congiiuigenti i punti coniugati sono incoiitrate tutto da una niedosima retta, 
appoggiata alia curva gobba in due punti, epporo fonnano uim .superlicie di terzo 
grade. Siccome 1’ involuzione e deterininata da duo coppie di punti coniugati m,m' 
ed n, ?i, cosi bastera dimostrare die ie rette mm' , nn sono incontrato da una iiie- 
(lesiina retta appoggiata alia curva gobba in due punti. Se iiitorno alia rotta mm' ,si 
fa girare un piano die seghi di niiovo la enrva K in due punti. iiuesti generniio 
un’ involuzione. Cosi pure, facendo girare intomo ad nn' un piano, Hi otterra una 
seconda involuzione. Le due involiizioni hanno, coin’e noto, una copiiia coiniiue di 
punti coniugati (reali o immaginari), eppero la retta (roalo) che 11 unisce e anpog- 
giata ad entrainbe le nwn', nn'; c. d.d. 


§ 10 . 


specie. Una letta A (genoratnee (lelPiperboloiclo) appoggiata in tro punti a niinstn 

nella rotta doppia A i nnali mtitnnn ' ■ • "ssi 

o„„ .1 T ' ^ intorsGzioni; (luiiqiuv 

segano in set punti. aincc ai cssOy la due curve si 

Ossia ’ 

passante 



INTt)KN(l AM, A MIKVA (lOIIHA UKl, (JUAItT’ OHIHNM MIC. 


iJ'Hi 


Sc, invccc itcHii rclfii A, prciulinim*, cmnc rcKu dcpiiia ticllii utipiailcii^ <li icrzc 
jirnuiii, iinii |.p*ncnvl I'ici' tlcIT ipcrlmlcijlc uppcKt^ialii. iillii ciirva K in un coin puiiic, 
iivrcnui cvidj'iitcmcnlc : 

1 1 nr rurrr ijiihltr ili tfniir/' unlinr r sprcir, /rnrrinfr sh!(o .v/c.wn ijur- 

liuloiilr, inrmifntnn, ('huh in (rr pnufi r I'nUnt in }tn snht jtiuifa, inin inrtlrsiniti. (/riirrn- 
frirr ill ijiirllo, Ir ilnr r.nrrr ai sriinno in ilirri j>nn(i, 

I’t'T 111 /pannalricc A ilcll' iprrlinltiidp |, iippct^fUidii idla ciirva K in trc pnni.l, 
H’imnnUsiiii cciididlc mi allni ipinliiilnidf ; ipii<s(n ticjOrnn'i i) prime luii^n niiii r.iddcii 
p;oldia, cd inctmlii'ra la riirva dala in clin piintj. Ire dii’ ipiali .smni indlii rcl.lii A ; 
dninpm ; 

Qnnnilii nnn I'lifiirn ffnliliit, nt nnti rnrvn j/iihtnt tii i(mni\n‘tiinr r ^irroniln sfirrir, 
Inirrinfr siiimi nnn iiirrltnlnitlr, inmnh'tdnt, l iusrnnit in nn jinnfit .s'c/e, nni( ntrilv- 

siniii jjnirnttfii'r tii ijurUn, Ir tlnr rntrr si siynno in rinifur limit i, 

0‘iHiii; 

Pnr ii>n littlnit{i mv7i// mnt ifi ni i tth irr rnimtnr, nl ninf sniirrftrir finlihu tIi (rr.'.n jirmh, 
prr In tinnlr iim lhf iinintili irr sin In rrdn thijiiiin, hnmm, niViufnin i ili rssn, riinfnr 
}>nuli rinnnni. 

liivtM’tn fit' il Mtamndc ipmlMdiiidt* ai la piciaarc ptn’ mm imncnilrii’c del prime, iip- 
]HiKMia(ii idia nirvu K in nn pmiNt side, ai uvra; 

min rtiliirn ifnhhn nl mm rm'rn ynlihn ili iinnrt' unfinr r srrnniln Hiirrir, h'nr- 
rinfr sniln slrssn iiirrhnln'nlr, iitriinirmni, /‘mm in tinr intnfi n rnllrii in nn solo, min 
innlrsiinn t/mt rniritr ili tinrlln, h‘ ilnr rm rr Imnno sr/lr imnli roimtuL 


I !. 


laf Kcnmnlrii'i tlcIT ipmlmlidth' 1, liel prime siKtcina, Hexane la ciirvu K in (re 
imnli. Si puii denmndurc, w vi aia ulrmm ill ijncllti mmcriilrici, per la tpmlc due di 
ipici Ire piinti hIuiui riuidli in nn side; fi<i(\ ae vi sin nli'inm m'lieralrice didriperliH" 
leidc 1, (iinmmlc alia emva {ndilm. A la) iiepn, esHcrviamn rln* 

('.aaendn diatrilniili n Iren trc in linen rtdta, fernmiie nn' inveln/.ii 
Una ialc invidii/imn* )m ipmlire pnnti dnppi, riec, vi Kenn ttuuUri 
eiuHcinui didln ipuili due pnnii amin rinniti dnni|ue; 


"•} Veill hi nohi tt png’, 'jUP, In un hiHritt lU curve trimlhu' n, ve 
3 (h -Il elie ittcenne nint dam reun 1*. I)un*pns nn’invtihi/imin d'enllt 
menu deppi. 





INT(IHN’(» am, a Cl) KVA HnllHA KM, iiCA K I ' i IKIO Ni: Krr. 


K/ mil) I(na(fri> unn’rKfriri i/rll' \ / ,, 

. .mKKA. .A. ... A.,,.,, 

I ■..! ,1 

I! .S()iii|)lin!iiiniitii ftcjduih’. ^ ^ *'"1 

. „,r 

i"‘ I.,.,,:;, '7 

li'MH.n.,., ih,. 

/" 

si'sto onlinv. ^ ’ ’"<»»»*/') ,’7.'/7, ,■ 

Ohniii; 

Ihia riifii ,,,, n i 

I'lmda sfwvii'. ? 7. ■/.» / 

Oil aiiclin: 

III' Hint f't'ifii tti'fnfuiiiii 1,1 ji,.,., ,1 f 

iimrl'mlinr v smmh .‘t/urtr, ' " ^ „!h, ,u,ni 

,'""11 * 

ill'' I'iuiii liiii|,(nnti riiiiiiiiii m hiMi,|ii.', il niiiiiitiM 

™liiiMiv,. W,,..., ,w,,, . 7' ,1^ 



Oaaiiu 

/Vr aa pimfo Hrfuh.niitntmfr „ . 

,tMa tli touirro.U,r . 

lifi Hviliipjinliili! iiiiriiliiri'j.'ii iiii III, lit. 1*1 

ml IIIIU .llllimliri,, ,li ■■l|.•„,OTilli. 

f'"'inii™,u,o ;, 



INTOUNO AM, A, (!U|{VA (lOilllA DUl, UlTA ll'l'* OHDINK KM!. liOn 


iS(', r(!l.(;a A, prtMnliamo, ('.omn r(\lta dopjaa (l(!lla di t(ii 7 .a 

«railn, mm mMHU’alrira didl’ ipimholoidK appupgial.a alia cairva K in uii hoIo pualio, 
avnmm (udihmlcammU! ; 

(^.luuulo (Inv I'.ttri'v (/ohhr ill t/itfui' orihur. n nr.coniin spn;i(\ /.ynciudla sullo s/rsso /pn'- 
hnliihl(\ hivini(rti}ii), I’loia In. tyr junifi n lit. ini solo imu nirdcshnit (/r.nont-' 

/riiui <Vi f(urllo, lo ilnn rum' si sn/nno hi (Urrl pHuU, 

I*nr la {pnnn’iil.ncn A dcdl' ipni’linlniihi 1, appnf<p:iata alia aurva K in l,ro punli, 
a iniinapini (^nndnl.f.o nn alirti iprrlinlnidi^ ; qimatn anplmnV il piimii lun}j;() una c.nliica 
Koblia, ml imMinln'n^ la, mirva dal, a in (d.in jnmU. Uv, did (piali sono nnlla nd,f,a A; 
dnn(|m! : 

(^lH^ult{o loiii nihirii t/oliho^ ril turn romi f/ohlui ill (iit((rt.ho'(lh)i' r si'rioiilii sprrir, 
ti'nrriulr sojo'n uoo sfvsso ijiryholouir, luroulrtioo^ rinsruHu. i\\ nn pnnlo solo^ mm mnU'- 
shim iiriiryitlyirr ill iiurllo, Ir dm' rum' si srifuito hi riui/ni' puidh 

Oasia: 

Dur ifiryhidoidl iirndi umi ffrnryittyirr roiuunr, rd mm sitiu'yfirir fiohlui di (ry,'yo ffyndo^ 
pry hi (jiudr nurllit ifrumdrirr sin lit yrllu dopftiii, hmiHo^ iiWhifuoyi til r.s’.srt, rhuiur 
punil I'oiumd. 

hivniM', sn il smamdit ipm'ladnidi! ai t’a passarn pin- nna mninnilaico dol primn, ap- 
pof^^iala alia mirva K in nn pnntn snln, si avra: 

Q.imndn unit ruidrii ifoftliu ril mm rumi ipthha di t{ituylhiydiur r sryonda sprrift, Into- 
ria/r sidlo sirsso ipryltoloidr, hiyonlrmto, I'uua hi dm' pmdl r Valtra In nn solOy nna 
nirdrsinm urnmilyirr ill iiitrllo, Ir dnr rnyrr limino srflr pmUi ronimii. 


11 , 


Ln K<>»nn’alrlni didT ipnrljidnidn. I, dal iniiim sistmna, ai^pano la mirva K in irn 
imnli, Si pun dnnmndarn, sn vi sla almma di qiudin |L;oiuM'al;nci, par la iiimln dmi di 
(jind In^ piinli siano riiiniti in nn snln; ainn, sn vi sia ulminii Knmn'al' 

Inidn I, lanKiml.n alia mirva p:iil»lm. A tai nnpn, ossnrviamn rim ■ 
assnndn disirilniiti a trn a Irn in Mnmi ndda, fonuaiin nii’invnln/, 

Una lain invidiizinnn ha i|naUrn punli dnppi, rior, vi sonn (pmUrn t^ruppi n tnrnn in 
aiasmina dnlln ipmli dun punli sunn riuniti*); dmniun; 


’*') Vrdi la no/u a pajif. -MlO. In un Insdln di mn vn d'nidiiui n, vn in^ sonn in 
il(a -1) rhn lormiiui nna data ndta L. Diunpio, un' Involuiilotto <rordlnn n lia 1) olo- 
iinmll doppl. 



IN’i'OKNO ALI.A CUKVA GOBJ5A BEL QUART’ OBBINE ECU. 




nil si.s tenia aveiite i rapporti aiianiioiiioi egaali. Diinqne, la I’ichiesta supnr/id<i o di 
j^eeumlii elasse, eppero anche di second’ ordiiie. E siccoine, se diKJ do’ quattro 
(in eiii la eiim K e segata da imo de’ piani die si considerano) coinddono in uii solo, 
ivi e-ado annhe inio degli altri due, cosi i piani oscnlatoi’i della curva gobba sodisfiumo 
alia condizione ridiiesta pei piani, di cni abbiamo eercato I’inviluppo. Cioe: 

L'inmluppo di iin piano scyante Ja curva gohba di quart'ordinc o scconda spado, in 
qtadlro piinti avcnti i ire rapporti anarmonici eymli, e ima mpcrficw di Hccondo fjnu/o, 
in'icriiia ndln sviluppahile OHCulatrice della curvet data. 


(iualo 0 la (dasse della superficie, inviluppo cli an piano die seglii hi curva K in 
(|uiittro piiiiti aniioniciV Oei'ciiianio qiiaiiti di tali piani passiiio por iiiin rotta 
iiiniiue, per es. iier uiia retta A appoggiata in tre jrmiti a, h, c alia curva gol)l)a. Sin d 
II punto della curva K coiiiiigato arinonico di a, rispetto ai due ft.c; similnuuito sia a 
d comugato di h. rispetto ai due a, », e sia f ii coniugato di a, lispotto ai due u, h. 
Itvulenteinente i soli piani die pnssino per la rettn A o segliino nriiioiiiciuuHiilai la 
euira data sono A(d,e,/'). Dnnqiie, 1’ inviluppo ricliiesto i; della tormi dasae 

nnotldrsu''- ™incidono, ivi coincide iincliu 

sonn i <l™<iue, fra i piani die segano arinonicaineutc la curva goliha, 

aono da contarsi anche i suoi piani osciilatori; ossia- 

2ita::::;L!ne!ri:a™^ 

piani, ciascun de’ qimli se-rn k ^ ^ ^ * secoiido grado inviliipjiatn dai 

Oici egnali. ^ ® ^™'‘ti i tro rapporti anarmo- 

."an^’lnStfXtpl^r'drL^ -condo grade S, paseauo tro 

■‘iitramhe le superficie, sono osciilatori aircym"K'E™- ‘'‘"fi'enti ad 

la quale passino tre piani osculatori delll enrva "S'" ‘'"Ma. I""' 

amnmnid sc<7®w in qnatlro pimU a 

Ossia; ■ oscidatoH 

Oyni piano segante la curva aobba rli 

(^rapporti anarmonici eguali, contiene dueZeti piaUro punti 

piani oscidaiori della cm'va, delle quali passano tre 



INTlUmi) AI.I.A (MJUVA tldHltA tiUAHT’ (H{l)INi‘; KiM!. 


21)7 


S 12. 


Lnninut. in n'.Mii, a., /<, r, iliuinii hiu^!;ti u (ni nipporU iuitir- 

iiiojiii'.i fimt/innrnlnli ; 


{ll.lllUl) 


lu; ml 
c.h ' dh ' 


{ttViUi) 


ml ah 
' ,hi ' hr.' 



ar 
rd ’ 


}^li ulU’i in^ luiiinnimii'i [ahth')^ [arhd) ^ [adrh] ^ si piissono Idniiiirt^ con 

(jun' (piiitl.i'd i)Uiiti, .sotnt i nnopnici il(\* Ira siiporiori, 

(iliiiunlu lino ill (luni tro nippnrU ivniinnonici siiviio oj.piali, luicho il |(*i 7 ,o o (»{vimlii 
ai prinii duo. (lid cio.sci* ovidonlo, ossocvando clio, si\ si poiu^ 


si ha 


i'. 


{(trtlh) I ^ , (mlhr) 


Ora HUppiniKansi ilal.i supra nna roita i |,ro. pniiM ti,h,r.\ oil assuntn ad arlnlrin 
(nolla roUa) nn pnntn m, si dolonnini nn pnni.o m', por inndo clio il ruppiirl.n anar- 
luonico (/fA/on) .sia (^(j;nalo a i|nos(.’ all.ro {ma>t'h) o, cid olio d In st.osso, a {rahni'), Va- 
riandn insiiano t|U0Mli pnnii dito diyisioni oniopraliclio, nollo qinili 

ad n, h, <\ m cnri'ispondono ordinal anionlo c, o, A, o/, Si^ d d nno do’ duo pnnti doppi 
di qiioHlo divisioni {unoMraliclio, il sisloma tio’ i|na(lro pnnii o, A, r, d avni i snoi tro 
rapporii anartnonici (fondainonlali) opnali IVa loro. 

>Sn i (ro pnnii ilati sono inlli naili, i duo pnnii doppi sono innnaKinari. Ma ([no.sli 
Hono nudi, qnando duo do’ iro piinti dali siano inimapinari coninjjiali. Inolln^ d ovvio 
cluq HO duo do' pnnti dali coini’idono in nn .solo, In qnosio coincidono anclio i duo 
pnnti doppi. 

In con.sofjpuni/.a dnllo coso ospo.sio nol § 2, quanto ipii d dolto p(U’ pnnii in linou 
roll a, HUHsi.slo piu’ punli dolla curva uoldm K. 

(lid ju'oini^Hso, dnnmnilianio di qniil classo sia la snporlioio, invilnppo di un i)iiino 
H«K(ii)to la oirva K, in quallro pnnii (duo do’ qnuli iimnujLiiinari ), i cui Iro rapporii 
anarnionici siano OMUidi ^inanli di tali piani passano por nna rotla qnainnquo, par 
OH. por nna roUa appOKP'iala allti onrva K'ddia in Iro pnnii a, A, a? ,S(siondo il lonnna 
promoaso, i Iro pnnii a, A, a dolortninaim duo pnnii, ciasiatno ilo’ qnali forma con a^h^o 


*) OsHlai I evil rapporii auarinonlel Niano lo radicl enlilclio liiiiiinp:inario iloU’ «a/M caia- 
blato dl HOffiit), p''j 
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IN'l'Oimo Alii.A tlllllVA (lOilllA DKI, liUAlM'' OHDINI'; !':(!( 




0(1 iinclio: 

tS'f! }tn' nun ri'ffu, vJu'. uin !' lulu wyioni' til hr. junu'i umtlahn'l ikllu >;umi f/nhhn dl 
(inurl'ordiuu v uumndti Hjmuu, si u,iutdui:r uu. /liuno <(yhiln(r/o, i(U(‘slu srtfu. In uumt iu 
tfunilrn luiufi, i hr unmuuii (lunriuiudi'J du' tfiudl suuu r\fun(l fra loro. 

Siiino iM , iVr 1(1 (liui !i('iMii'!il I’ii'.i I’dltiliiK’d (Itillu superliciti S, posid in iiii piano 
(lac.uliiloriwpnilniKino di'lla (Oirvii K, o nia, 0 la fO'iidratriaodolla avilupimldlo V, iiohLh, 
n<d piiuio tU(Ml(*sinio. SiaroiiHi (iiioalii piiuiii dai' hiarani in lino aldsso piiiiio lo du(< 
HUporficio So V, c.imi il ptinlo coniiuio alio M,M' apparlurni a 0. (^pn'sto piinlo ap* 
jtarlioiio aindio alia oni’va di conlaMn IVa l(‘ duo aiipiufiido; o la fanpiontd a (pio.sta 
oiirva in iinol panto ii, sooondo il looronm di Dooin, ooniuaala a (I, oaaia i‘ la coniii-' 
pula aniioiiiiai di 0 riajaiilo alh' M, M'. 

iat (Uii’va di oontaMo o, por la loorioa di roNcKi.Ki', polaro rooiproaa dolla svilnp* 
paliili^ V, rispidlo alia snporlioio di sonindo arado S. No aoaiui' olio la did.la oiirva 
0 doi hohIo ordino, olio la sviluppaliiio ronuula dallo auo laim’onti i> pnro dol aoato 
onlino, oo(\ 

I'l. 

lininaKinianto aof^ata la avilnppaliit(> V oaonlaliioo dolla otirva aohlia K da nn idano 
(|Uul,sivo|.!:liH 1'. (^iioato Hi‘(.(a lo i^i'iioratrioi od i piani lan;j:onli dolla sviliiiipaliilo in 
pnntJ (^ ratio, oho sunn i pnnii »* lo iaiiLpudi dolla oiirva d’ intorao/dono dolla avllnp” 
paldio niodosiina oiil piano, (.dtindi, (]Moa{ii onrva aura dol somIo ordino o dolla aosla 
olafiHo, appunto oonu' la svilnp]>al>iio, (mI avra ipiall ro onspidi no' punli in oni il piano 
1* ino.ontra la onrva ouM]>idaIo K, So adiiiniiui, indla prinia i'orinola di Pi.ihiKi'a, .si 
pono m ui (i od s I, no rioaviamo d tl. (Jiii aijoiilioa ohpi 

(hi piano nrlulrario roulirur sri pnidit rhisrun dr' quail r V \utrr,sr.tiouo dl duo rrltr, 
lanytull alia rurra ifoldia di quarrordhir r srrouda sprrir. 

(iHHia: 



INTOKN'O ALLA CURVA GOLBA DEL QUART* OHDINE HOC. 


La curm (fobha di quart’ ordinc e seconda simcie ha quattro pimti , no' rpufil i planl 
omdutori rispottivi Imnno coUa curva im contath cU ter^' ordino. 

Per = s'= 4 , la secoiula forinola di PlOcker dii oioo la curva 

(1 intoisczioiie iiol piano P ha sei tangenti doppio. Uua taiigoiito doi)pia o Ui (ji’iicoin 
(!i iin piano die tocchi la sviluppabile lungo due generatrid diverse; ovvoro In iiilAir* 
sozione di due piani tangenti distinti. Ora la nostra sviluppabile non pud ainniottoro 
un piano tangente doppio: un tal piano osculerebbe la curva cuspidalo K in due pnnti, 

il die efpiivale a segarla in sei pimti; cosa impossibile per una curva del quaiPordiiuL 
Dim(|ue: 

Un piano arhitrario conticne sei rette, ciascima dclln quali a V Intorsomonv. di dno 
piani osmdatori della curva gohha di quart'ordine e seconda specie. 

Supponiamo ora che il piano segante P sia coiidotto ad arbitrio por luin gonisra- 
tnee G della sviluppabile osciilatrice; la sezione saii coinposta di qiiolla gonovatrieo (i 
I I iina curva di quint' online e sesta classe. Qnesta curva avrii due enspidi, porelie il 
piano P essendo tangente alia curva K. la sega in duo soli punti fnori dolln rott.i H, 
Qiiindi, facendo ii.-o, «,'=6, s=2, nello foi'molo di Pmohu, avrcino d=...= .t, 

cm la letta 6 tocca la curva di quint’ ordine (ed ancho la curva gobl.a K). 

Cl pimti, in cm la curva doppia D e segata dal piano P, .soiio i (iiuUtro iiiinti 
0 pulella curva piana di quint’ ordine, od i duo ,n..tt. in cni qiicsti "s a 

-lulla siia tangente stazionaria G. Di q„i ded.ieiamo clioi -Icma.ata 

oil!''"" K inconira duo voUo la onna dopina i). 

2“ ^ 

meute tangente alia curva'l!desiiL!' un piano clio 6 doppia- 

bile V, consteri delle due tangenti suddetteTV 

sesta classe, Qiiesta curva non Pii6 Iivere C..V ’i’ ““’™ del quart’ ordino o dolln 

in duo punti dive, •si, non pi, 6 incontrare auest'' "" “'“•vn K 

di PtocKER deduoiamo poi, che la curva d’i!t°''*™'*" l’'”'l°' Dnilo I'orimilu 

n quattro tangenti doppie, tersezione Im sei flossi, tro punti iloppi 

osciS™: i-- 1- d-o 
Pabile medesimn lungo uua retta G, tan-rente a Tf '’“'I? ‘““W la sviliip- 

Ponteriv due volte; quindi, h p s°egi,ers lo u ®“'"no, la gonorntrica G 

P 1 segbeia la sviluppabile secondo una onwa di 
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((Uiirt.’ ttnliiK', iiviMild iiii ctiHpido in//', cnrva o dt^Ila tjiiiiilit pm'cJia par 

oj'iii pinili) <riin osaiilMlonMlclIii riii'va Iv passaiut niti'i I'iiaiua piniti oMc.alaloi'i. 

It’iU’tMKlu III -I, in' r», .S' I, iK'Ild roniHili! ili I’l.OiiKiat, tir (haliiaiitiat) <1 
a' .1, it t!. 

il piaiin r lU'pa lit rut va iliippin I) in ilua kiiH jtiiuli fnati ilalla ndla (!; 
n la aiirva 1) r tli'l Ht'sl’ nnliin*, ansi iii^ clu! qiud piaiiii iorcii (|ii(istn 

I'Aivva ntd pniiti, in I'lii n inninlialn ilnlla ml. la II; I'.ida; 

Oifiti i>iniio iisi'iitnhn'i’ niin vurvn I\ (nvv.tt in ihir (>nnt't dhtinti In inirrn iln/ifiin I), 

I la.Hia : 

Lfi tiri(ni>i>nliilr innnilnlrn r ilrlln rni'rn K r tlniifiinnii nir linijinifi' nlln nn ni 1). 

DallN’.sMi'r )Mii il' arpin' aln* in n^tiii piano nsaiilalMm lialla rni va K vi aonn diU' 
mtlf, ciasanna drll*' tjiiali a 1’ inliMHi'/inni' di durall i i piani oMadaloii. l^Pu'sl.a mill’ soiai 
piaiii'j'alriri didla Htiin'rliaia di srcnnd’ iH’diiir S, insn illa nalla svihippaliili’ V {i:; I:!). 

ij I -I. 

Kiiinlniant.n, anppnniiqtsi aha il piano aa^pinia P sia nno da' ijualim piani ala/innari. 
Siaanintt Innp'o la mlaliva nanaialriaa (I, il piano a oMa.nlalora alia Huparliaia V, aosi 
la rinminnila Ht'/.ioiia a nna aui va tial tai/’ ordiiia; r ipiasla n dalla qiiarla alaasa, 
pni'i’lia nil piaini Mla/.ionario rappi'i'Naidu tlna piani tmaidalori aolnaidanl.i, I, a aiirva 
niada.Minia non pin't avar mi.tt'aa!d, Mim’i'lia i ipiattro pnnii (rinaonli'n dalla anrva K 
atd piano ala/.ionario anno Initi l iiinili in an solo. Vi aaraiino dinnpii' l.m ila.sai ad nn 
pnnlo doppio, 

I'l tntii.saiinn aha i Ira llaHsi trnna anrva piana di rar/.' ortlint! a (piurla alassa aono 
in linaa mtla, Nal noslii) aann, i Ini llaani sono i pnnii in aid il piano aia/ioniirio, alia 
Hi aonsidin'ii, HaKa, hi p:anaralriai d' inllaHHiona posh* nagli aliri Ira |iiani Hia/.ionuri. 
Dumina, la ganarairlai tP inllassiona sono inaoiUruia intin a tpmilro tin ipiiil.lro raiia, 
rlHpaltivunianla Hiiuuia nai (pialiro piani sla/itniuri. IVraio: 

ftv iiuntli'ti (Hiujnntl dt /ltt rnri'it ijnfdin di i{tmrl\irdini' v. nirnuda .s'/iaaiV, silnnlv nr' nitni 
piani (mnlntnrl Mam>narix f/inaa/Van/ supra ana sUsm ijirrhululdr. 
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cessive della ciirva K sono sovrapposte; qiiindi il punto </, come intorsezioiui doJIa 
prinia colla terza tangente, appartieiio alia ciirva doppia. 

La geiieratrice d’inflessione G, dope aver toccata la curva del torz’ ordiiio, sozioiio 
fatta dal piano P nella sviluppabile V, va a segarla in nil altro pnnto A; quosto il 
secondo punto, ove la cum D e incontrata dalla gene rat rice ined(3sima; j o in enso 
la curva D sara osculata dal piano P; perch6, siccome G conta conio tro rotto nolia. 
sezione coinpleta, cosi il punto h contera come tre pnnti doppi della soziono eomplotn 
uiedesima ( . 

Nel caso generale d’un piano osculatore qualsivoglia (§ Id), questo sega in curva 
D in due punti situati nella generatrice posta in quel piano. Ma quando il piano oh<ui- 
latore e lo staziouario P, uno di qne’ due punti va a riiinirsi con //; ciob il piano 
stazionario oscula la curva doppia in 7q la tocca seinplicemento in r/, o la soga iuoltre 
in un terzo punto, fuori della retta G. E quest’ ultimo Punico punto doppio, cho ab- 

biamo supeviormente trovato nella curva di terz’ ordine, sezione della sviluppabile V. 

Dtinque ; 

I punti m mi la curva K h toccata dai suoi quatiro piani osculatori stadonarl sono 
nnclte mnti delta curva D. In essi, i 2nani staHonan della curva J( sono tamfenii alia 


i 

cl 


E poi facilissimo pemiadevsi die i qimttro punti anzidotti sono audio qiiolli, oy„ 

pinni stazionan tooeano la supei'fido di SGCondo grade S o qnolla sniiorficio di torzn 
asse c le e inviluppata dai piani soganti ai'inonioainento la onrva IC. 


§ 15 . 


comune i quattro puntrt „ I K o D Imnno in 

noratidcideinperboloil l’frii ^ <1““™ tin'gimti T go- 

punto snecessivo (infinitZente y^a^'/e ktnZSrinVi ’’f 

firiLe''yXf ZmZiilZT' indrtd dour de! 

ossia ii nn punto stazioniirio della mede“" 

coi piani stazionarie neU^to puttU^^^^^ di conUtto della curva K 

intersezioni, porohb 6 un mintn «t ■ '■ 1 ’*®**’ “ita oomo duo 

6 b un punto stazionario della curva doppia; dunque qnogli otto 
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a on 


ptmU (MiniviilKDiio n (lotlitti inidr.so/ioiii. Mus^ndo lii c.iirvii 1) lOd onliiK', ikhi pud 
iivdi’i^ alh'i innitl romimi <Miir IparlMiloiilii, tippard h* iliu^ rurv(i K I) liuniio in coiiniiH! 
gli o(,U> piiiili amniiiiiti. 

l>iiiu|U(f; 

Jti' tine tun’rr K /■ !) si st'ifH}i.o in. nlla }ni}fri ; m' />nK(i tii cotifstflt) ili'lla, curiui 
K, ro' sitni piaul shtdonari r nr' intnd in rni finrsfa rnrm r srf/(t{n tin Ur stir qnnUw 
honfrnti, {iUinUr ml!' iprrhnltntlr i. (Ui iiUinii iiKnUrn inntll snno s(n,:ii)nnri /irr In 
rnrrn 1 > 

Uii piimi) qiinhmtpH', (•(mdutlo prr inid dd‘ piinii siti/ioniiri /', lit curvii U 
soll.tuilo in iiliri (puillri) piuili; <iitiiiiiir il i'diki, nhr Itii i1 v<‘rt.ii‘d in iiuid pitnin (; pasna 
pid’ liL (‘iirvii 1), d (lid qniirl’ (inlinn. I'cr i'msii, la rnlli' rlic! luiiai'imo qiirl pttnio ala- 
/.iiniarid aKii aliri Irr, Momi I'rnri'alriri alazimiariia Ora, an rnno ili quarl’ unliiir, 
(lolal.i) ili Irr j'nnrral riri sla/irimrit^ (ruspiilali), nun pud avrrr alruii' atlra i^riirralricr 
liiulUpla; (iunqinq Itt rnyrn 1) ntni /a/d ttrirr, ttUrr i snoi tftutUrn jinnli sfniinnnri, nlfri 
pnnfi mnllipli. 


i} 10 . 

I’aHKianiM rraa (atnsitlrrarr i rrni prnaprlJivi alia italii riirva pulilta K di ipiart'rrdinr 
Hrronda Hprrir, 

Ha paiiLti r, )n’rsa ad arlntria nrlt<t spa/ir, aia i) vrriirr di an rimo pasaaalr par 
la rarva K. Qarsin rnaa r drl qaarl’ nrdiar, prrrlir ai'ai piano oaaloUo par o, la- 
oai!,raada la rarva K in qiaUtro paali, ,sr|<a il roan laaKo Ir (luallro rrll.r rlir ron- 
giaaKono a a (pad (paU.trn paali. 

11 (oaio ('( drilu atoda rlassic iafalli, o>^ni ndla imssaalr pio' a Kiar(( in sri piani 
taa^caitd alia rairva Iv, rpprrd laaKtaili al oain airdoHinio 11). 

11 roao lai ari )>iaai Hl<a/ioaari, tali rsHondo i srI piani o'jruhiijn'l. elm dn a si 
poHHoao (aaularni alia rarva data (t) 11). 



30t 


fNTORNO ALLA CURVA GOHBA DEL QUART’ ORDINE ECC. 


Kssemlo r/' = 4, il cono ha quattvo piani tangeiiti doppi, ossia: 

un imnf.o riuahinqiie dello spasio passano quattro pkmi^ ciammo do' quad con- 
tkne duo rettc tamjenti della cw'va gohba di quart'* or dine o seeonda spocio, 

.Se il cono prospettivo vien aegato da un piano qualunqne non paasanto por o, si Im : 

Vosio Tocchio in un punto qnalunque dello spa^io, la q^'^'OspcUiva della curm K v 
una linea puma del quart' ordine e della sesta classe con ire pvnii doppi^ qualtro tan- 
genii doppie e sel flessi. 

Dalla teoi’ia dello curve piaiie dl quart’ ordine dotate di tro punti doppi ’*') h noto: 
die le sei tangenti ne’ tre punti doppi toccano iina stesaa conica; dio le aoi retto, 
p assail ti pei punti doppi e toccanti al trove la curva sono tangenti di iinn second n 
conica; die gli otto punti di contatto delle qiiattro tangenti doppio sono in una terza 
conica; e die i tre punti doppi sono le intersezioni delle coppie di lati opposti d’uii 
quadrangolo conipleto, circoscritto al quadrilatero coinpleto formate dalle tangenti 
doppie. Dunque; 


Per un punto arbitrariamente dato nello spazio, passano tre rette, eiascuua ap- 
poggiata m due punti alia curva K. I piani tangenti alia enrva no' sci pnnU d'appoygio, 
condotU dal punto dato, toccano uno stesso cono di secondo grado, Gli aliri sei ])iani 
tangenti della curva, die passano per quelle tre rette medesimo, due per ciasciina, toaoano 
un altro cono di secondo grado. 


Per im punto (Into nd arbitrio nello spazio, passano qiiattro piani, cinacinio ilo’ qiiali 
occa a ciiiva K in due punti distinti. Le retie, clie conf/hmgono il pimlo dato ai/li olio 
pimti (li contatto, giaeciono sopra uno stesso cono di seeond’ordinc. 

Le tre relic, oJ,e dal punto dato ponno condursi act inoouirar due volte la curva K, 

Tc,’cT'’TV‘"' ‘‘‘ imdrispigolo ccnpMo, 

cosentto alltmgolo tetraedro compteto formalo dai quatlro piani tangenti doppi. 


curvt " bbTirridr™ I** oho incontrano dm, volte la 

giataaUa curva in tre pint! QmU so snon'e"! 

preso sopra una rotta G, taugonto alia ct.™ K ^ irpputo 

rdou. 

sacmos, mgt^r plane eurm, Dublin 1852, pag, 201, 202. 
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Questa retta tien luogo di ima delle tre, incontranti due volte la curva gobba; dunqiie, 
il COHO prospettivo avra due generatrici doppie ed iiua cuspidale. II couo e aucova 
del quart’ ordine, ma della quinta classe, perclie una retta, condotta ad arbitrio per o, 
incoiitra, oltre G, soltanto cinque tangenti della curva K. 

Le formole di PlOcker danno poi s'=4 e d'=2; cioe, per o passano quattro piani 
osculatori e due piani doppiamente tangenti, oltre quelli che passano per la retta G. 

Se il punto o e 1 intersezione di due tangenti della curva K, il coiio prospettivo 
avia due generatrici cuspidali ed una doppia, eppero un piano tangente doppio 0 due 
piani stazionari. E, segandolo con un piano arbitrario, la prospettiva della curva K 
Sara una linea di quart’ ordine 0 quarta classe, avente un punto doppio, due cuspidi, 
una tangente doppia e due fiessi. Ora e note *) che, in una tal curva, la retta che 
unisce i due fiessi, quella che passa pei due cuspidi e la tangente doppia concorrono 
in uno stesso punto. E, pel principio di dualita, il punto d’incontro delle tangenti 
ne’ cuspidi, qiiello comune alle due tangenti stazionarie ed il punto doppio sono in 
linea retta. Dunque: 

J?ey un punto, che sici I incontvo di due tunyenti delltt cuwo, K passano: ana vetta 
(tppoygiata alia curva in due punti, due inani osculatori {oltre i due passanti per le 
tangenti date) ed un piano contenente due altre tangenlL Quest' idtimo piano, gucUo 
delle due tangenti date ed il piano determinato dal punto dato e dai punti di contatto 
de' due piani osadatori, passano per una medesima retta. La retta appoggiata alia curva 
in due punti, la retta intersezione de' due piani osculatori che passano per le tangmti 
date e la ictta comune agli dltri due osculatori giacciono in uno stesso piano, 

Il punto 0 sia ora nella stessa curva K ; il cono prospettivo sara del terz’ ordine, 
peiche ogni piano, condotto pel punto 0 della curva, la sega in altri tre punti, epperb 
Sega il cono lungo tre generatrici. La generatrice dell’ iperboloide I pasaante per 0 
ed appoggiata in altri due punti alia curva gobba, e una generatrice doppia del cono ; 
qiiesto 6 dunque della quarta classe. Cioej 

La piospetfiva della curva IC, guando Vocchio sia collocate sulla cwva stessa, b, in 
genm'ale, una linea del terz' ordine e della quarta classe. 

Una linea piana del terz’ ordine dotata di punto doppio ha, com’ 6 notissimo, tre 
fiessi in linea retta, e questa retta b la polare annonica del punto doppio, rispetto 
al triangolo fomato dalle tangenti stazionarie. Dunque: 

La 'idh dato punto gualungue della curva gobba di guart' ordine e secouda specie si 
possono condurre tre piani che la osetdino in altri punti. 1 tre punti di contatto eel il 
punto dato sono in uno stesso piano, il g;uale e, rispetto al triedro formato dai piani 


*) Salmon, Higher plane curves, pag. 202. 


Cremona, toiuo L 
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osmlatori, il poJare armonico della retta die, passa j)el pimto data o sc//rt in (dirt dnc 
piinfi la curva (jobha. 

Se Toccliio si pone in uno de’ quatti’o piinti (§ 11), i! cono prospottivo avn'i ima 
generatrice ciispidale T, in liiogo della generatrice doppia, opporo siini della teiv-a 
classe. Dunque: 

Fer la curva (/ohha di quarVordim eseconda epncin paf^sano quaitro coni di tcrdordhw 
e tcrza dassc. 


§ 18 . 


Priina d’abbandonare rargomento de’ coni prospettivi alia curva K, ric.ercliiaiiio di 
quali linee si componga la completa intersezionc di duo coni, passaiiti p(>r la curva 
ed aventi i vertici in due punti qualiinque o,o' della mcde.siiua. I duo coni soao del 
terz’ordine, eppero la loro completa intersezione dev’essero del none online. I'lani 
hanno in comime la curva gobba IC e la retta oo'; dunque si aoghcranno lunge uidulti-a 
curva del quart’ ordine. E pur questa una curva di secciula speci( 3 , ovvore doHHii 
r intersezione di due superficie di secondo grado? 

Per risolvere il quesito, immagino la retta A, clio passa per o o s’ appoggia in 
altn due punti alia curva data, e per questa retta condnco im piano qualuniiue P, 
il quale incontrera 1’ intersezione completa do’ due coni in novo punti. T^a sezioiio fattn 
dal piano P, nel cono di vertice o', e una linea del ter/’ordino passante per o; nieiitn 5 
I’altra cono esegato limgo la sua generatrico doppin A, o hmgo un’altra rotta 
da 0 . Dunque, le sezioni do’ due coni hanno, all’infnovi dolla votta A, duo aoli punti 
comuni, uno de’ qiiali sara il quarto punto di sogaraonto della curva I( col piano 1’. 

Da cio segue Che la seconda curva di quart’ ordine, comuuo ai duo coni, 6 incon- 
trata da qiialunque piano, passante per A, in nn solo pnnto ostoriio a quoata rotta, 
cloe questa retta lia colla curva tre punti comuni. Dunque; 

me coni di ter,' ordine, passmti per nna curva gohha di quart' ordine « seconda 
speae, ed menh t vertici su di essa, hanno in comme tm'alira curva di quarl'ordim. 
e seconda specie, posta sopra un iperioloide, ojm passa per lo due gencratrici doppic 

w!v sopra nna rotta A, ineon- 

"" ' “>'* avrebboro quosta rotta per genorntrico 

e ad avere in comune lum linea del quart’ordino. Iiioltro, 

' uno stesso piano, passante per la tangente in o" 

mune all'iiifiinri iIpII. „ rr , ? * possono avoro nlciin punto co- 

mune an iiituoii della curva K e della retta A. 
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II iniuM) oHi'iilitldriMii iin piiiiio (iuii1uii(|um (Idllii curvu K (jiu^Hl.ii (‘iirvu in 
un iiK.io piiiiLo |</ ui'l |iiiiiti) tni iKiiKiorruiHi, nl(,r(> 11 piiuKi osdiiliiioro in }n, i |iiiuii 
osciiluliiri ill iiliri dun piiiil.i (i; 17), Diinnun, iid ofpd )hiii|.(i norrinpoiidniu) h'l^ puiil.i 
in, Vuiiiuidn Hiiiiiilt,iut(iiiiiiniil.n i juuiti niiIIil curvu pnliliu, ('SHi pniKU’iU'Uluui liiiu 

uni'in prnjnUivn: I’uim ronualii ili liunn in iiivnlii/juiu', I’ultni Hnutplic.u. 

Vi uiuiiniiu diniipui (inullrn piintJ /;/, ciiiHcun did tpiiili cohu'.idnru col c.ori'iHpoii" 
di'iild w/,. Soiio I'sai i (jimllro pinili di cotif.tiMo di^’ (imil.lio piaui shi/ioiiiin (§ Id). 

Vi aanmiio iuoll n' imalh'o piinli a/|, a ciascuii do’ ipiall i'nn'ispondnn\ uii prujipo 
(•(iiil,(MHMd.(' dia? putili III coiiicidi'idi. 1 iptatrro ]iiiiil.i doppi nt didl’ iiivulu/ioiin ciildca 
Noiio i coiitaili f dniln laiipi'lit.i I’ pniuu'ul rici did!' ipiM'lioIiiidn I. 1 corri.^poiidontl puuU 
«/, Noiio i ipmtin) lunili l\ ovn In doMn laiipauri anpano la lairva K. 

Di ipial {.(rado i\ la Hupnrliidi\ liiopo dnila mi l a I 'nr iiiu'sl a HUpmfmin, la 

I’.urvu K a (|iiadniplii, pnrclin dat )Hia(o in dnila ciirva, oKr' m»/i, iiariona allrn (rn 
ti[(uinratrit'i ihdla aiipiu'linin j I'asc* aoim min', tnni \ nini" ^ ovn in', ni" , ni"' hIuiio i punti 
di nimlaDo do' irn piaui (^(cnlatori, ai'pauli la cnrva in m, 

Sia A nna rnlJa (pialtiiaiins appopidala alia luirva K in irn ]nin(;i; oKid piano, 
noiidoil.o imr A, anua la mmira nnrva in tin aolo punlo nHinriio a (pii'ala mil, a, i|nindi 
non pud nonioiinn^ alnnna ^ijnin'rairinn dnila snpnriicdn, di ('iii ni iraiia, nlin non in- 
(‘.oniri A in uno ilid anoi irn piinii irappop^i-po. llitin, i|unidi Mono i Midi punii in (uii 
la Hnimrllnin poasa nssnrt^ innoniraia dalla rn.iia A, n, Hinconn^ niasiMnio il'nMMi ipni- 
drupio, cohI la .svi/jcr/d’/c rirhir^hi r ilrl iltnHirfiiinn tfi'ntln. Kssa noniinnn nvidnnininnnin 


In (|uaiiro iaiiKindJ T n In ([iiiiDro (anpnnii idiiiali^ nid piaui Hiti/.ionari. 

Anaiogiunnnin ni iliinosira nln^ la HniuMficin, Ino^oi dnitn ndtn m" in\ m'" m , in' m" 
d did HOHio Krailo n nlin, pnr noMu, la nnrva K n doppia. 

Aiddanni vndnl.o iili.rtivo 17^ cltn i miitlti'it nniiil >tj in* 111'** 4j 


>»j iij 
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})i noil si possono coiuIiutg altri piani tiingenti ; diincino 1 invihippo lichionto o dclhi 
soconila classe, doe: 

J)(i un punto (juahoiduo dcllci ciirw* K si possono condutTO U'O pi uni ud osoidavlu 
in (din punti. 1 imnti di conlcdto determinano un piano, VhivHuppo del (pmlo <) nn eono 
di secondo (jmdo. 


§ 20 . 


Per un punto qualimque dello spazio passano (jiiattro piani doppiaineiiLo tanpoiili 
alia curva K (§ IG); (liiiique, i piani cloppiamento tangonti di (pK?si,a ourva I’oiTiiano 
ima sviliippabile W di qnarta classe, 

Siccome la curva K e situata nella sviliippabile W, oosl la geiuiratrice di (jiULsla 
sviliippabile, postaiii un suo piano tangeiite, doe paasare pei ])unti in eid (pieato piano 
tocca la curva. Dunque, se m e un punto qualunqiie di K e so la tan gen to in m in- 
contra ie tangenti lie’ punti w', w" della stessa curva (§ 13), lo rette mni' , mm" so no 
generatrici della sviliippabile W. E siccome, di tali geiioratrici, no passano duo per 
ogni punto della curva K, cosi questa e doppia per la svilnppabilo an/ididta. Duimiuo. 

La reita congiumjente due punti della curm K, ove (pwstu sht to(umia da dan LrU' 
genii situate in tmo stesso piano, ha per inogo gcometrko nna svUnppuhilo W di quarfd 
classe. Questa sviluppaUle e doppiamente circoscriUa alia ourm K; ovkm'mt </ursla r 
la curva doppia della sviluppaUle W. 

Le quattro tangenti T della curva K sono evideutomonte geiiiM'atrici della Hvilup- 
pabile W, eppero rette comimi a questa siipeificio o all’ ijun’lioloido 1. (losl i piniii 
doppiamente tangenti alia curva I( (in t o t‘) e passanti ])or lo rotto inodes inio, sono 
piani tangenti comimi alle snperficie W ed I. Qiiosto siiporlido, ossonde V mm della 
qiiaita classe e I’altra della secouda, devono avoro otto piani tangonti conuini; od 
infatti, ciascuno dei quattro suindicati conta per due, perdu'! in osho lo dno siiporlido 
hanno una generatrice comune. 


Siccome le generatrici della suporficie W sono rotte iiicontrantl duo volti! la curva 
K, cos! esse non possono incontrare Tiperboloide I, fnori di (piosta curva. Duiujiio, la 
completa intersezioue delle due snperficie W od I consta dolle qiuittvo generatrici 
re della curva K, la quale e da contarsi due volte, perdio b doppia sulla sviliiiipa- 

bile W. Ne segue die la completa intersezioue dollo duo superfido b del dmUcosInio 
ordme, ciob: 

la svihppaiileyf, doppimiente omrUta alia curva K, c del soslo online. 

riBi W con nil piano arbitvario, la soziono savil imii linca 

seat ordme e della qnarta classe, con quattro punti doppi, Dunque, per lo roniiole 



INTOHNO (UIUVA (lOllllA UKI, (iUAHT’ OHDINK K(!( 


/« 


;k)1) 


<li I'l.doKKU, }i.vni, Hdi c.uHpidi, nossiin fh^sso, o l,nr i,iuif»'nnti dojjpin. Ossin, la cnrua 
(mHjUilalv !! ilrlla W /; dd nt:d\miim\ ; (|U(isia Hvilupiaibilo non ha pniio- 

ratriai il' inilnsHioiu'; (m 1 mi piano (pialiunpio oonUoiK! I;m roUn, ciasouna dolh^ <puili 
d r inl.(n’»o‘/,iono di duo piaiii doppiimionli^ lauj^onli aila onrva K’*’). 

So la anporlicii* W viini ao{.pil,a da mi sno piano ianf’ind.o, la aoziono d niia linoa 
di iinni’t’ ordiiH' r l.tn'/a idanso, doliila di mia doppia. Qiajsla roUa d dumpu^ 

r inrorai'/iono tii tin piani lanpontL tiiod, vi anno inliniti^ roUc, inir laaaiama dolhi 
(jnali paaaaiio iro piani ianponii di W, r,iod l.ro piani doppiainoida^ tniifj^onli a. Iv. Oid 
hasla por (aincliindin'o :J) r\\i\ (a ndhi>pahilv di {fuada dnssr W r di mmla aprm-, 
ciod oho III siulup/iidiih' ^V r rimi^i'ri/fit ad an laiii'ii ipryholoidt', iwodc iiw (j(a\i'r(drid 
di HU uu'dt'siinii sidi'uia h' ydlt\ pv.v Ir iimdi iinsHauti h'n jiiaui doppiainvuti' tauijvuti 
alia I'urua K, 

Da rid ronaopno rho lo pntpiiola didhi svilnppahilo W ai poasomi, in vdrtn d<d 
prinripio di dnalita, ronrhnhna'. imniodiatanii'nlo da iinolln drlla rnrva Iv. 

1*01' OHinnpio; (anno la avilnppaldh' V, oai'idairiro dolla nirva Iv. d rirroiir.rilla ad 
nna anporrodo di ataannlo nnido, por opni n(nioi'airi(’o dolla (pialo pasaano iro piani 
(anipniii di iinolla, roai la t-anui M, vaa^iidnlv. ddla ,‘at})rr(ivit' VV, .svfrn silHida. ftojira 
HUH sn/in-firit\ di smuHVonli)ir, offni ifi'Hmdiit'r ddla ifuidv (d’onlrainhi i ai.sUnni) hi' 
mnhrrd la varva in (ra fundi, 

iai Hvilnppidiilo V ha ipuiiiro piani iiniKoid.i Hlazionari; dmnino la mma- H ha 
tfuallro pnnli das;iunan. 

II piano, rho ao^a la rttrva iv in nn ano panto (|nalnin|no mod in altri iro pnnii, 
i rnl piani oaridaiori r.onrorrano in m, invilnppa nn rono di sorondo {^rado I'.l); 
dntnino: 

(h}ni }naninlap}wimiai,hi lanijmta alia, annul IC, appnrii afinalatorr alia rarra II, an/a 
ijansl' idlima in Ira pnnli, / piani uundidori ad II, in qnvMi panlh luiman'tma in nn pnn/o 
dd primn pinna. II Inaifo di quasi' nllinia pnido r nna vnrva di .smnido (p'ado. 

I'Irr. oo(^. 


In OKid pimio (hdla oarvii I)({^ Id) roiuMirrono dno rotio iaiiKonii dolla rnrva K, 
oppord anrho dn(\ piani tdni ivi iorrano la Hvilnppahilo V. La iangonio in (piol pnnio, 
alia rnrva 1), dovo irovarni in on tram Id i ]duni, oppoWi d la loro iutorso/Jono; dun((Uo: 

'^) I^a Mviluppabllu W non [md ammoltorc^ no piano tang(oU(\ (io|ipio, clod un piano dm 
la tmudd Iuiiko duo gonoriUrli'l dlHtlnim Infaiil, un tal piano loedmriOdai la curva K in tro 
puntl diatlnli, II oho d linpoMHlhllo, 
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INTORNO ALLA CURVA GORRA DEL QUART’ OllDINE ECC. 


Se m, m' sono due punti della mrm K, ove (lucsta sia toccata da due rette situate 
in uno slesso piano, la retta comunc intersemne dei piani osculatori alia delta curm 
in m, m' e tangente alia curva D, ncl panto ove incontrano le due tangenti di IC 
Per conoscere Povdine e la classe della sviluppabile, formata dalle tangenti della 
curva D, ricordiamo die questa e del sest’ordine, ha quattro punti stazionari e iiosHiin 
panto doppio (§ 15) ed e doppiaiiiente toccata dai piaiii osculatori della ciuva lCi Diiiiqiio, 
un COHO prospettivo alia curva D, preso il vertico arbitvariauieiito nolle spazio, sara 
del sest’ordiiie ed avrii quattro generatrici cuspidali e sol piani taugonti doppi. (.)iide, 

fatto nelle fonnole di PlUcicer ?j}=fr=G, s^4, ricaviamo — Oio6: 

La svilupp^^i^^ osculatricG della curva D c ddla quarta dasse a del scst'ordine. 
Questa sviluppabile non puo avere un piano cloppiamento tangoiito. Se no avesse 
imo, esso sarebbe anche un piano tangente alia sviluppabile V, doe osciilorebbc I> 
in due punti e K in un piiiito: e questi tre punti sarebbero situati vsopra una stossa 
retta, tangente a K. Qiiindi, quel piano segliorebbo la sviluppabile V luiigo una linoa 
del quart’ ordine, che avrebbe due punti multipli ed un puiito ordinario sopva una 
stessa retta tangente nel punto ordinario; il die b manifo stain onto assurdo. 

Cio premesso, se noi tagliamo la sviluppabile osculatrice della curva D con un suo 
piano tangente, la sezione sara una curva di quart’ ordino e torza dasse con tre cu- 
spidi; epperb vi saraima tangente doppia. Questa, non potendo corrispondere ad uu 
piano doppiainente tangente, sara 1’ intersezione di altri duo piani tangenti, oltro qucllo 
die si considera. Vi sono pertanto infinite rette, ciascuna delle quali e 1’ intorsoziono 
di tre piani osculatori della curva D ; ossia, la sviluppahile osculatrice di questa curva c 
di quarta classe e seconda specie, epperb circoscritta ad un solo ipcrholoidc, sul qimlo sono 
situate le rette per le quali passaiio tre piani oseulatori di D. 

Percio, anche la curva D e situata sopra una superficie di second' ordine, ciascuna 
generatrice della quale (in entrambi i sisteini) incontra la curva tre volte. 

Appare cosi manifesto die la curva D e alTatto analoga alia curva 11. 
lo non protrarro oltre questo ricerdie, ciii sara agovole alio studioso lottoro couti> 
niiare quanto gli piaccia. Il quale avra certamente notato le intime o scambiovoli rein- 
zioni die esistono e si riprodiicoiio fra curve di quarto e sesto or dine e svihippabili 
di quarta e sesta dasse, i tipi delle quali sono IC, D, W, V. Ciascuna di queste curve 
esiste sopra una sola superficie di secondo grado; e cod pure ciascuna di quelle svi- 
luppabili b circoscritta ad una sola superficie dollo stesso grado. Le altro curve e svi- 
luppabili chesi ricavano da quelle quattro riduconsi agli stessi tipi. Iiifatti: la curva 
cuspidale di W b analoga a D ; la sviluppabile osculatrice di B e analoga a W, o per 
conseguenza ba una curva doppia analoga a IC; ecc. 

Anzi, quel quattro tipi sono riducibili a due soli K e D; giacdib W o V corrispon- 



INTOHNO AIJ.A (illUVA (l01tl!A HKr, (illAllT' OHDINK MOO, 


;$ 1 1 


<|<Hio IV j)(^l priiiripio ili Hiiiilila ossia di (Ivu'iva/Joni^ polaro. Aliliiaino {J:ia voiliito 

i(iiiil aia la ilt'litiizioiin dnlla r.urva I(. In ipianio a D, siar.oma (pinala nirva (iHisto fiopra 
una .siipiM lii’ic^ di Mia’imd' ml ha (piattni piuiU slii/donari, aoal point, dtdininsi: 
//( nn'rii iT iith'r.sircioin' di iina sii/x'rfu'ir ili a dl luiti ,s’a/ao‘/if;h.‘ del Uiri::Oy 

tdU'ufi fr(( Itnn loi i'.t))d<d(i) i)i ifitnlh'i) 

"I ijMuunUt lion ni tmM’aiui ia an i|ttnHl.(i n ilniijiio \}i',r lii ciirvii iriatorMo- 

ilnlla iliin ;iit|iurllr{(\ Sn iliia huo'iaUl iillii I’urvii iirl piiiiln ilopjiin ctiitu'.lilono, ('.ioi'*., 
sn fjiHviio iliviinir 11)1 iMinpiiln, it ill'll)) dan ftu|iiM'llrln dlnnsi xiacmtnu'io (C<imh. and 

Dublin Math, dmirnal, vnl. V, pa/n Uli dl i. 




IN'I’KODU/lONl': 


AD DNA 



liKI.I.K 

(HJliVK IMA^l|i. 


1).“ I.IIKil ORUMONA, 

iy\ AAi'f'tf i// f h'> I- \ 'h\ i/f i 


lUILOONA, 

Til*! (JAMHKUINI K rAUMHlMUANf. 
IH<W. 



JIEMORIA 


letta davanti all’ Accademla dolle scioiize clcU’Istituto tli Bologna nolla sossiono 
10 dicenibi'c 18G1, o pubblicata il 10 ottobre 1862 uel tomo XII (!.“ Sorie) 
delle Memorie di delta Accademia — da pag. 305 n pag'. 436. 



COMM KNI lA'J’l yUl\ I‘1M H'l-lSSl lUK 


l-'|{,AN(!|':S(!() lUUOSdIll, 

Ai. tjuAifi': i) i»o\’c'i‘A '1'AN‘rA I'Aii'ri-: \n imumickhso 
HKI.I.K fiClKN/K M A't'KMA'I'tCIII': 

IN t'l'AMA, 

(,UII‘:S'r’()]>l!S<\)Ln K Di'lDlCAM’O 

IN Ni;uNO IM AMMIIIA/JONK, itliA'I'I'I'ltmNK KIJ AM MMX) A 
DM, Hl!o AN'lIcn IHHCi:t' 0 (, 0 , 


1,'AUTIMtK. 




IN'I'IM )l)IIXl()N|i; 


AD DNA 'ri'’,(llMA ( i KOM K'l’h'lDA DICDI.K DUHA'K I'lANK. 


« I't'iil iltuM' i|iii vinnliti, iliiini I'l'lul iirhu'l iln hi urii'in'n, 
nr nl rrrnr rll ^ In Ii nnl pliln 

in(liK|inlinlil)ln lii'iU’ nJnUlnr Him lilnl'ln ii 1’ nililli-i' »> 
{(MjamM’.m, .l/in‘vi( iiiuliirii/iii', ]i. ‘Jill). 


11 ill'Milltu'io di iniviirt', muloili didlu imni /^iMiirndnii. lo dimoMini/ioni dcKli 
liMinmii iMiuiM’.iuti duirillusUr Si'i;iNi:n mdlu mm Imivu MiMimrin “ /!%- 
nifinr. Hiiit'inwltHfU’H dtr tdf/rhntisrhnt (Jitrnn „ (duKM.K, 1. dV), mi Im roiidnl.io iid 
intnii)rmi(l«M‘M iiliMtim riimirlm didhi iiimli ntlVo (lui im I’lmrlin iunmiidido. Dii 

poflm pnipriola di im sistmiia di piiiiti in linrii ndlii Im dndollo In Umriti dolln 
polnri ridiUivo ml mm dulii mirva tl’iirdiim ipmlMivdpliu, la ipml timria mi ni a ullmmiala 
misi Hinmtanmi a IVmmda di <'imHi‘^Mmn/a, rim !m dovaUi jirrmmdm'mi, risirdrn' voni- 
numlm in lawii il nmlodn pin natnralr i»m' In Hlmlin drlln liimn idium. 11 lid, (mm inlnl- 


lifj^rntn I'imlirlmnl nr in mi nia appnstn al vm-n. 

Im parln rim nni pnlildirn driln min rirnrrlm, r diviaa in Urn Srzinni. Im iirinm 
dnllo ipmli mm iivrmmia pnr ar nmlta imvila, ma Im rrrtlulu rim, nitrr alia dnUnim 
rnudaimmlali rusl.iiimuti in mistiuma il nmindn di ml mi Hrrvn in arf^nitn, insHO nppnr- 
Lnim nirrnKlim'vi In pin nHsnn/iali prnprirti\ imlalivn all’ inlnrarzinim nd alia dracnzimm 
dnlln rnrvn, allinrhr il Kinvami InUnm Irovansn ipii tnttn rin rlm n immaHiirin alia inl.nl- 
liKnnza d(d min lavnm. 

Im tnni’ia dnlhi rnrvn pnlari rnsiilniarn la snronda Snzinnn, nnlla (pmh^ nvnlpio n 
dinmairn ran nnitodn ^^nnmnlnro, anmplirn nd nniinnnn, non mdn i tiamnnii di SnnNi-u, 
rh’ngli avnva nnumuati Hnnza prnvii, ma nmltiHHimi alti'i anrnra, in pailn nunvi nd in 
purtn giA otUmuii dai rtdnhri gnonintri IM.tiOKim, OAvmn', IIkhhh, OnKiiHon, Salmon,.... 
rnl Hormrao dcdPuimliai algohrina. 


318 


INTHODUZIONE A!) TJNA TEORIA GEOMETBICA DELLE CURVE PIANE. 


Da ultimo applico la teoria geiierale alle curve del terz’ordine. 

Oltre alle opere de’ geometri ora citati, mi hanno assai giovato quelle di Maclaurin, 
Carnot, Poncelet, Chasles, Bobilijee, MObius, JonquiIjres, Bischopp ecc., alio studio 
delle quali e da attribiiirsi quanto v’ha di buono nel mio lavoro. lo sard lietiasimo 
se questo potra contribuire a diffondere in Italia I’amore per le speculazioni di geo- 
meti'ia razionale. 



Skzionm 1. 

It’ONDAiVlKNTAM 


Am’. I, 

Dol rupiiorto uiutnnoni(‘.o, 

1. In linn rnllii Hiiinn tluii tinailrn imnli (i,h, (\ d ; i pimli h dnlunninium c.nl 
jHiuln r. (Inn H(^^^;lm)nii, il cui ni)i)nn'i() n (Mil innilo t/ (hni altri Hniomnili, II 

lapiMH’lo (In' ([nail i‘i M (ini)/,i(nil.(^ dai dna inpjMirti, 

1(0 nd 
oh ' dh 

dicdHi Yiimuivto did (|nal,tr(t jninti n, h^ n, d a hI in(li(Mi cal Hiududn {(dnid)^' ^ ), 

Mul.ando rnnlina, nal nualiM pnnt.i dulJ Hnna prt'si in (Minsidivm/.inuis ni hmuin mdt’ 
timdlro rapporti aimnnnuici, (pninl.t! sono l(^ panmiU/.iinii di (piaUro coHt!. AIii siiM'oina: 

(((,' (td hd ^ ho 0(1 ^ (dt dh ^ d(t 

oh ' dh da ' on (td ‘ hd ho * no ’ 

(mHlii : V , . , s 

{nhtui} {hado) (odah) ■■ (dt^hn ) , 

('.(iHl (pud vnuLdpmttm mpi)nrti aimrinnniai s(in(> a (inattni a (piaUn) (iKUidi fra lani. 

'*') hialootijiio Htto P(a‘////ar Ci! l('- ddvoloppt'iuoid doo viOllwdoo ('.n tfi^ovuUtio 

(priVnantA A I'AcadAada d(( llrnxollo.H nn janvUa' IrtlH)). UraxallrH IHlIi', <l'l. 

MAinnn, Dvr harip'onlriacho (.‘aloul, Ijoliiy.lpj ia‘J7, pn^. LM'I ((«<'!?• "" \\ I'l’y-Mainin, (trund- 
linitm dor nomrtui Uotaaotriv, ladpydf? lariH, paj^, iil a huh;- 
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INTRODUZIONE AD UNA TEORIA GEOIiIETRICA DELLE CURVE PIANE. 


Ossia, fra essi, sei soli sono essenzialmente cliversi : tali sono i seguenti : 


1) 

Si ha poi: 


ossia: 

ed analogamente : 


[abed), [aedh), {adhc), 
[dbdc ) , {aehd ) , [adeb) , 

iac ad\ jc^ , ^ 

[d) ’~sj\db' d)j~~' ’ 

[ahed] {aide) = 1 , 

{aedh) {acM) = 1 , 

[adhe) {adeb) = 1 , 


ossia i sei rapporti anarmonici 1) sono a due a due reclproci, Cliianiati fondamcnkiU 
i tre rapporti 

{abed), [aedb), {adbo), 


gli altri tre sono i valori reciproci de’ precedeuti. 

Fra quattro puiiti a, b, c, d in linea retta ha luogo, com’e noto, la rolazione: 


dalla quale si ricava: 

ossia : 

e cosi pure: 


be . ad -|- ca , bd ab , cd~0 , 


ca bd . ab cd 

be * ad ^ be ' ad 

[abed] -[- {acbd) = 1 , 

[aedb) -j- {adeb) — 1 , 
{adbc) + {abdo) = 1 ; 



doe i sei ranuorti anarmonid 1), presi a due a due, danno ima somma eguale aWimild 

ernentan). 

ioni segue die, dato uno de’ sei rapporti anarmonid 1), 
L’lninati. Infatti, posto {abed) = X , il rapporto redproco 6 

ilementari di quest! duo sono {acbd) = I— X , {adbo) = -^-r — . 
sgli ultimi due sono {aedb) = — ^ > {adeb) == ■ , 



INTmiDU'/IONK All UNA 'I'UUHIA (lUUAlIOTUIOA DMIJ.K CUItVK I'lANK. 


'.m 


',i. tloiiKiiiiHUinHi i (liiU ]mnl;i <i, h, e, d ml uii iirhitnii’io imiiio u Hitmito I’uun ilollii 
I’ul.lH ah (li!’;. I'.iou t’onuiHi mi faHoia a{a, h, c, d) di (juaU.i'O rutin nhn imsHiiio I’inpot- 
livtimnuln pm’ a, h, r, d n tutln foiKMirnuin nnl unnlni o, I Irianp'oli uw;, voh ilamio: 

(to aa mm mir 
rh ‘ ha huh cah 


a • 



Siiniluinnln ilai Iriani'uli aatl, doh si riravii: 

(dl tat mm aad 

tilt ' ita mm tloh * 

nppnin : 

av _ ltd. }um ttar. mm aotl 

rh ' dh mm t'tih ' mai dah ’ 

ovvnrti, intlirtuhln nm A, 11, (1, 1> In ijimUrn dimziuni u(/f, A, c, </) i' mm AO, Oil,,., 
fdi anj^oli da nsmi riiinprnHt: 

ar ^ (iti mm AO _ mm AD 

rh ‘ dh HUM Oil ' mm Dll ‘ 


(‘guugliunzu idin mn'ivnrninn aindiulii’iimnnin rnsl: 



IN'l’lllil'Ii'/lnM': AU IINA lilnlMA \ hi 1 . 1 , 1 . MliVl. I'lM.l,, 


:k! 1 > 


n'M.li, I'Mifil.h ill ijiiritln im •' (Irti'rmiiinln )iiiiilu </. t:ilc i ln* 'iiji : 

[ii'In'il I {lihi il). 

(liu rlhiiiih nviilfMlr. hS^ii'i'V:Mhlii I’lii' il tuMOiM'iil" '< ' 1 ''^ ' fi ihvi’.o tin) |Uiiilo 

il' ill mndo him iti iihliiii : 

ini' lull \ n * 

it fl \l//l « ) h/< 


Diiiult' rim, rr i imiili ml iHiMriilnmi ilr'. 

nunm in uim !itr!i!iii iinnhi 


il’ I it! I’ lil> , ( ' , liii rhllhMirr’ 


Aiiitlnf^iuimitlh: iliiti iliih fii'ii'i ili ijimUr** rrtir AMi'l*. A U * dr i|iiiili 

tiiaim M, </, ml i niinnuli iiiiiuiimiiii i 

Mi'ii (AiiriM, ’ A h i: H 

Hiaim rtunili, nr i lai^ri A A’ ridm idnim in nna irlta nim » pri >< r jirr 

i t.rr jMinli lllT, IKs IM>', )<tiun in liima rrihi. 

Uali (jiiiilti'ii iMinli «,/<,*■,«/ in ntm irMa rd tsllm tjnrJtiH piiMli n . In * , *l in una 
MiH'nmla rrlla (liK- ’l."), ar i lapimt li nhainiiiiM* i f ;»<mi rrunli. iUirln' i 




? ' ^ u " if -t' 

duo tai di (juatlrn rolio tifnV/rW}, diuhnl] aviannM vapimrU atuntmuiiri fJ). 

Mil in tjiuiHli dim fuKi’i i ramu ruiTlajmiidrnU mi, tin rtiiuridMiiM; diimiur i 



IN'I'UonU/.IONK All IINA TMOUIA (IMOMl'n'UICA DKLI.K (HHIVK I’lANK, 




{ah\ it'h) , (I'r), (ifl) Himi) in liiKMi roiliv. Qudstii pniprioU't ollVo iiuu HtMUjilico 

rcpnli). per rnf.tniirn il jinnlti tl\ (|ti]iiiiii) .siniid (laU (thni, 

I'ltl ill niotli) MiMiiiKliiuitr mI l iiiiilva ranaln;.';ii pruhliuua lispat.lo a dua luKri ili ipiattro 
rail, a. 

-1. Quail ru pmiii >t, /», a. tl iu liiiaa. rai.la dia.aiiai iiniKmioi iptaiida hIu: 


{ttli(Ul) I , 

opimra anclia: 

[ft(iilr) (t'lhth) {(Irhu) [htuul] \ . 

1 puul i it, f> a I'asi )im'a r, il dianiial IVa lani Q. 

* * fil 

Sa il punlu il ai allaiitaiia a diidaii/.R inlinila, il mpparla ha par liniila -1; 

ipdndi daH’i'ipia/iuiia [afirtl) I ai lin I, asaia r a il )iiinlo di ma/za dal 

saKliialit.a <ih. 

i,u rala/.iulia animniaa I , asMia 


iiHialra aha iino da' punli a. t{, par aaanipia a, a ailiiala IVa r a h, niaiilra raltra pimlu 
d a i'navi dal jiapmaiila liitilii tt / i . Laaiiila, sa. u cniiHdda atm /j, anaha a aoinaido aoii 
assi. M dalla .slainia nda/.iima st*{j;m^ ahit, si’ a aidiiaidt^ aon a, anaha d iMiinaidt' ami a , 
I.a nda/.iaiia aiiimiiira individua niiii did tpiallra punli, i[muido aian duli gli altri 
Ira. Ma aa tpiasli smm aidnaidanli, il tiuarla riasai* iinlalarminatm 

AnalagamtmltK ipiallrti ralla A, H. (J, D, aanaarranli in un pnnla, diaimsi 
tpuinda si aldda: 

sail (AlUJll) I . 

riaa ipianihi assa siiunt innmlnila da nitu Iriisvmsala ipialuiupta in ipiallra punli anmmuu. 
Ti. Sia daln (lig. I.'’) nn qHndrdah'rn aam/dt/a, tissia il Hisiania di ttuullro ralla Hagan- 



**1 M puma h diia‘>d urmoiiko dl h rlspalla al tlua a, d, aac. 


INTUODU/IONM am UNA 'I'KOlUA MKDMKl UIHA rUliVK I'lANl' 


tiHi ,1 iliK^ a .IIH^ in )iuiili n, h, r, a, //. I..’ Mr m.’. !>!>', rr ImiutUM) uu 

(,riuni',nlM Sin il pmilti riMiinpalu uriumiini ili ;i risiipl In u . , » i* !ua // il r(MtinHaM» 
i,,, ,|i risimltn a lai n'lta n)iuii!'alii nn.M.nira .li u.r nnin'llu ull.^ ar//. m'h 
(mI uih’.Ih' la ratla i‘onin|MU,a uniMiiiit’u ili riMpi’Mii ullr nhr ihivraiitio piiMHiiro 
pnr a! n ]nn' i/. DiiinpiM ipuntli pmili t’.alm’idoiiu ’\mv\uv n.n •«, piiiitu roimiitM alln /.//, r/'. 
Dniido acKiin 'din niisrtiim diiiponalp n diviim aimtiiiiniiiii'uM' dalP* idMv du.'. 

|)i ipii mill mmiplicr n'i'olti ptw rnulrnin’ iimi df' ipiatlin pniili tmunnici v.*,. hji, 
(pmntin siutin tlali pli alli'i tn*. 

Uini aomipliiinir prupriida iipparlii’in' id i(t(n>tfniK)<th» di (pmltrn 

puilii ailiiiili a dun a dim in imi inltn) n di'i hmanidln di itii luiinin lunm- 

ninn di ipmUrn rntln. 

(I. Q,iiiil,il'n piudi mj, n't. '"t. in liima n’lhi, ril'imdi ad nti piinin »» dnlla ml la 
mndnmiua, niium mppirunniidi didri'ipm/iiiin' di ipiin to nmdu; 


A. ! d It. nfn' j lilu 


^ !■; It. 


cion niaiio mn,, naij, tooi 1" ladici dnll ctpiu/l»on' no'dn iiMiii. 

Sn il nippiirlo aimniumicn n I'unidn a K id avra: 

m,r»; I oroh. oj.ojj 

nvvni'o, fioHlilunndo ai snuiimuli (OiO't,... In ddlnrnn/i’ Mm> tws,.,.. rd uvrinln liiiinudii 
idln Moln mla/ioni iVa i I'linllirinjjli n tn ludlci dl MiiV.iMnrdonn ; 

A (ooh ■ I nro,) '.M ‘ 

Aliido{j;uinnnl.n : In nijUa/Jniii (/ 0 |iii,>ntn»d 1. 1 dHiiin*; 

A (om, . urn, i om^. nor;) M. 

A (nni, . mn, \ tm,. oj»d 'dl‘ ti. 

Midlipliaando fm loro qui'Kln Iri^ ntptii/.ioMi sd iiUnriu la taohiij'ioHM ni’rniniaria n 
Hnirminiilo, alliiu'lu* nno iln' tin fdHlmni aiu rivniO” 

nioo. 11 nsnlitUo d siinmnlriro riapnt.lo ai Hr|.;mniUi nni;, ttMs . mn,, n[ip»'rn polra 
naprimmo cid aoli runllinlniiii tlnll'nipiji/ionn ;*). Si oiimim t MiO; 

AdK I ulilUi AU’ v:w M 

cimm nimdizioim pinvlin i punti mppinMiodaii dalla daia n*|Ma/sMMn ;M, pimd in nlcimo 
dl!^li oi'dini posnibili, fonidiio im fdalnnia smuouino 

*) HAt.MoN, inlriHlm’hfy ht nu^^hrn hijj/firf' lliiltUti p. 



INTUOmi/.IONl’: AH IINA TKdUlA (IKOMKTUKJA llKI,(,K (iUIfViC TIANK. 


:}2r) 


Aim II. 

IN‘ujdjilvi(ii ddUo o doIl(\ hI.oHo. 

7 . OliiiiiiH'nMilo iiufUrtifiiiitti la Mi'vio dn’ piintJ siluati in uiui nl.nHSu rniia, n f((sr.io 
lit rrtfr (i 111 sni'ic tlnlln I't'Mo (sitimln in un piano) pasnanti par nno utao 

panto (ronli'o ilollii Hlollii) l.n )nnito|Jtp;iiila a lo si, alia si ilasi^piai'anno aol lamia 
aoinant' ili formr ift nmt trirhr, V\H' rktnmli i\\ ana lornia i^aoinatriaa inlanilansi i pimU 
0 h' rai l a rostil nanl i la pinila^piala o la sl.alla aha si aousidara. 

Dnr furmv tjiuuu'h'trhr s/ tlwHum pro/a/itno; iimmh fra I /am rlvme.nil rsisla Uda 
rrlaijuau\ idir a riinuuin rlrmraia dv//a /o’/aar mrr'mpanda un saht a i/rfunnhuda dcmvu/a 
dd/n Hvt'iaida ni a ria.sriin f/r/undti t/i f/urs/a rarrifi/iaudtt uii sa/o a (/r/rrmhudo dinmnd^t) 
ddla }u h}ta **). | *'^| 

I’or asainpio' sa ana slidla vian saiptia da niia l.rasvaisala arldtraria, i punti d’intai’- 
saziaui* forinano ima punlappiata projaUiva alia sl.alla. 

India prai’talaula daliniziona .samia avidanlainanla aha duu forma projdlivc (ul una 
Itraa mua pridd/tvr fra /ar\a 

H, ( lonsidtM'iaino dna rati a iHndr(jtfinh\ So i h nil puiil.o lisMo dallu prinui ratta, nii 
panto ipiahunpia »i dalla inada.sinia .sanV individnato lial sawmanto im; (id analoKainonliO, 
nn iinnto ipnilnmpia ai' dalla saaoinla mtia sari\ individnato dal soKinonto ova 
j sia nn pniito lisso dalla stassa ratta. Sa la dna inmtoKKitda snno projottivo a so 
/a, sono pnnfi rarris/iaitdi'tdi, fra i saj.(nianti avra 1 uo|J[ 0 niia rola/.iona, la 

(piala, in virth 1 1 id la ilaliai/.iima dalla projaUivitii, non pno assara aha dalla forma 
HOKnailta: 

1 ) V., no . ./'»r I . im I }».• jW I V 0 , 

ova *A. )». p,, V Hona aoidliaiant.i aostanti. QnaHt'aipta/.iona pno ofisara somiililiaata, dotai- 
ininando aonvanimitainanta la oriaini i, J . l^ia ( (pial inuiio dalla prima pnntoj^^iata, 
11 ani aorri.sponilanl.a a aU'inlinito nallu saaonda rolta! ad dovra aorrispondoia 

f nf uy., nuindi p. U. tlim'i sa Hopponiaino (dia j' sin ipud punto dolhi Roaonda pun- 
Uif^KiuLa, a ani aoiTisponda, 11 pniito airiidinito dalla prima, sarA X - d), I’oitu') 1 aqua- 


^1 Hwr.i.AVi riH, f/mvidda i/^Jirri/firu, Piuh»vii ISfil, p, 7r>. 

**♦1 OitAHi.Hs, I^rlnrl/ifi »/*• mrrf’jt/mtdaarfs rnfm drar oh/dft varluhlcft dr. (OmoptaH rondns 

da I’Aioid. da Fnioaw, ill d»‘'mnidira IHr>ro, Hattaoi.ini, A'id/a dlpcndaum sramhiiwole dclle 

figure, (Maiuorlo dalJu It, Acaadainia did la stdanza, vol. 2, Napoli 1H57, j». XXI e p. IHH), 
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INTRODUZIONE AD 


UNA TEORIA GEOMETRIOA DELLE CURVE PIANE. 


zione 1) assume la forma: 
2 ) 


im . fm' = li , 


ove k e una costante. 

Siano a, b, c, d quatti’o punti della prima retta ; « , & , c , 
nella seconda. Dalla 2) abbiamo : 


d' i loro corrispoiidenti 


quindi : 


h, ac 
ia.ic' 


Analoglie espressioni si ottengono per c&, ftrf, e per consegucnza. 

a'd _ act ^ 

W ' 7b' dh' 

rino * 

(cdh'dd!)=^[abcd). 

Abbiansi ora una Stella ed una pimteggiata, projettive. Segando la stolla con nua 
trasversale arbitraria si ha una nuova puiiteggiata, che e projottiva alia stolla, o quiudi 
projettiva anclie alia pimteggiata data (7). Siano a, 6, c, d quattro punti della punteg- 
giata data, A , B , C , D i corrispoiidenti raggi della s tell a ed a y g ^ cl i punti in cui 
questi raggi sono incontrati dalla trasversale. Avremo : 

[a;ydct)=-{abcd\ 

Ma si ha anche (2): 

(a'&Vfr)=sen(ABOD), 

dunque: 

(abed) = sen (ABCD). 

Da ultimo, siano date due stelle proiettive : segaiulole con duo trasvorsali (o anche 
con una sola) si avranno due pimteggiate, rispettivamonte projettive alle stelle, oppero 
projettive fra loro. Siano A, B, 0, D quattro raggi della prima Stella; A', B', 0', !)' i 
quattro corrispoiidenti raggi della seconda ; a, 6, c, d! ed a', h\ g\ ct i quattro punti in 
cui questi raggi sono incontrati dalle rispettive trasversaii. A cagione dollo duo piin- 
teggiate abbiamo: 

(r'&ViZ') == (abcct). 

Ma si ha inoltre (2): * 

(itVdd!) = sen (AB'G'D') , (abed) = sen (ABCD) , 



INTUDDU/MINK Alt UNA TKdHIA OKOMI'VI’IUOA DKi.LK (MIItVK I'lANR, 


(luiHllKt ; 

smi(AlUJl)). 

(Iniicludiiimn clut ; ilith' foynw invjrdivc^ ll rapiwin (Dxtvnuniic.i) di fiunUro dv- 
nirnd tfituli ui yiuilimio tlrfl' inm r Knunlr. >il r<(i)}K>rt<> dd ({>(<dlro carrispon- 

di'iiti rlt'nir}di ddi'tiUrH, 

Du riu cniiMcuii'' idiu, iinllo si ill til in; lu ))roju(,i.ivitii iVa dun I'oniu; guonudA'Idui, Hi 
IKtnnii nsstiiiH'iu iid iirltitrin l,iv dDdiMiiuiiU isirriHiiomUMiti, piu' <;h. an\!ih\an. 

Allurn, )ii‘r tipiii nllm tdciiii'iild didruiui roniiu, il (’.orriHimndiMitc rlonuMiliO m dnl- 
Pull in siiriV iiidividiiiihi dnlln citiidi/ioiK’ dull’ nipuif^liiui/.u du’ nipporti aiuirmonini 

{i('fii'iii') , 

Siippiiiiiniiin I'ld' iliu' rnlfn pmil.i'ui'/mld pnijrilivn vi'iip;uuo Hovvup|iOHtu P umi 
nil' nil 1 11 ; nssiu iinniPuiinimi due pimlnuuinln pnijid livn miprii unit mndnshiui ndla, ipiali 

H I’auiiiM d’l'SiMiipiii si sri'.imdo i-nii lum siihi l.niMYnnuilii dun stullu pntjol;- 

Uvi'. liU pnijidlivitit dtdlr dtin piiMh'i^riuln n rnppi'UHnnl a( a dalPi'ipui/.ioun 

iin . j'td /'■ • 

pur lur/zt) tii t'ssn fnivliiamn vi ida uli'iin piml.n m rlin ruiiiriila I’.ol huo roiTinpoli- 
di'ul n )d . 

Sn lu dun pimluiuUal'' s’ iniiMpiumn fumuralu ilal lunvimniiin shnidtauno do punU 
ntrrispdudiMil i m , m' . r uvdIiMild rlin ipiosl i dun ptllil i si nidvnnuino Mollo HtosHO HOliHO 
d ill sniisi dppusti, snnnndtt nlin la t'MHlaidn A' sia iinipilivil u pdHil.iva, 

Siu /r ^n. hi ipiusid nasd r uimiilnslit rlu* si pitu pi'nmloro Hid prolungamouto dol 
Hogiiinnld . till puiiltt t’ tali' rltn si iddtia h- ,Jr K Ho Hi iinmdorii Hul pro- 
hnipauiniild ili // • . . uti |uiiild / , idin idu iliHlauh' da j ipuiutu n da Hava >( <ji f** 
Didn i piniti r,l\ rdnsidt'rali I'diun appavlnunnli ad uua ilnlln dun punl-oggiato, oniii- 
riilnud i*i»i rispt'llivi i'nrriNpdudnidi. 

Ora aia A fd. 1 punli m, intu pni.rainui, iu ipinsto rasn, nniiioidoro clin oiitio 
il sugmnuld ij' . Si trat ta inhimpin ili dividnrn tir'“ 
il rnllaiiuitld dnlln ijiudi nia A', (^itiiiuli, so 'dA* 

sfai’ituli alia ipinsliniin : nssi hcuiii i piisli dnlli; ludiiiato porpoiidionlari ad 1} od oguali 
H,t h. ili>l siMiiiriiVMli. rlH. Im per .Ihtnietin ij'. We. ■Jih if, mm vi slU'a eiui il punto 
iiu'ilio lii if elie I’ltiiu’iiltt <‘itl proprie rtn'i’itipomit'iiii!. Dii uRimOi , i*^ *1^*1" 

Hiiimn non lumunlln snluzidiin rntlr. 

(Jiiiirludianid nlin t/nn punfnppHtr pyoidlivr. sovtvpposir. hanno dun pwili comuni *) 
{vnulif (iwu/i/iMt/r/ o no/invi/fu/i ), n>inididutd( dul puuh uindio dnl sntjuiuiin ij • 

tD punli 
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INTRODUZIONB AD UNA TEORIA GEOMETRICA BELLE CURVE PIANE. 


Che i imnti comitni dovessero esseve al ]}iu due si poteva prevedere anche da cio 
die, se due punteggiate projettive lianno tre punti coincidenti coi rispettivi corrispoii- 
denti, esse sono identicJie. Infatti, se {ahem) —{uhon), il pimto m coincide con m. 

Se €,f sono i punti comuni di due punteggiate projettive sovrapposte, nelle quali 
aa',hb' siano due coppie di punti corrispondenti, si avra T eguagliaiiza de’ rapporti 
anarmonici : 

{ahef) = {a'h'ef ) , 

die si puo scrivere cosi; 

[aa'ef) — [bb'ef ] , 

donde si ricava die il vapporto anarmonico [adef) e costmtcy qtialunciue sia la coppia aaJ, 
10. Siano date due stelle projettive, aventi lo stesso centro. Segandole con uiia 
trasversale, otterremo in questa due punteggiate projettive: due punti corrispondenti 
w, w' sono le intersezioni della trasversale con due raggi corrispondenti M, M' delle 
due stelle. Siano e, f i conimi delle due punteggiate. Siccoine i punti d, f della 
prima pimteggiata coincidono coi loro corrispondenti e', f della secoiula, cost andie 
i raggi E , F della prima stella coincideranno rispettivaineiite coi raggi E', F' die ad 
essi corrispondoiio nella seconda stella. Diiiuiue, due stelle projettive conceiitriclio lianno 
due raggi comuni {reali, iiiiaginari o coincidenti), cioe due raggi, ciascun de* quali c 
il corrispondeiite di s6 stesso. 


Art. hi. 

Teoi’ia de’ coiitri iirmonici. 


11. Sopra ima retta siano dati n punti ed un polo o. Sia poi m un 

pun to della retta medesima, tale die la soiiima dei prodotti degli n rapporti ” , presi 

( t OCl 

, il punto ni sara 


determinate per mezzo della equazione: 



che per I’ideiitita ma=oa— om, puo anclie scrivorsi: 




1N‘I'IUH)I)’/,I()NF, Ai) UNA 'I'KOIUA (IKOMKiUIOA DFI.T.F (JUUVIC HANK 
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o^iKin sviliippiindt) ; 



ovi' il Hiiiilinlo 


(isiiriiiid il imiiKn'o ihillc. (‘omhinazioni (ti n c.oko pvoso ad r ad r. 


)/ n(|im/,iniui 3), did Ki'ada r riMimlto ad uja , da r puMi/.ioni pal panto tali r 
pintli /a,///.. . . . ?a,. si l•hi!Mnol'aIlllo ’") cntfri Knnonu’l, dol Kvado r, dol dato Histonm 
ili piiid.i I'iapidd.o al pido o. 

(^piaiidn r I , si liami solo panto oi , clio i\ stato (’.(aisidin’iito da PoNianiKT sotto 
il aoaio di ro/f/'o di'ilr utnlii' tWHuni/t'lir 

So iiiolirn o a 2, il pnido tn diviono i! coaiajJtato anuoiiico di o I’ispotto ai diui 


a, a, (d) ^•'"'1. 

12. Si' r oipia/.itiao l)si iiioH iplira pnr nu^ , ua,. ... aa„ (» si divido par mai . ... 

1‘ssa si mala ovidoalonn'uio in iiaost’allrn: 


d) 



0, 


dnado si nu'ooidio: 

Sr. ttt r loi rt'tifi'ft Mi'adoWt'o, tirf firtuht a, dr! ildfa td^ilrtHit di juodi vitijirllo (il polo o, vi- 
rrrrt'sii a i' kh rtith'o m iiionirn, drl {irittln ii • i', drl )drd('>iiuto nii>lt'))}tt vispcilo (d p(do 

in. I'lssoadn ai( 'a, . . . a?, pli r jainli (da? sodisfanao all’iapawiano 3), sia p. il loro 
l•oa^l■tl arnionii’o di priaio piado rispolt.o al pido o; avroinii Poipiaziomi: 




0 


aaalopa alia 2), ossia svilappando: 



Ma, in virtu dolla 3), o: 



*) .loNtjan-.ui'H, Mrohiirr «iir la dru iiOlrH H polairM dr. (Jdunial do M. LioavjrjAD, 

HMUl lHri7, 1>. Hfill), . « T> II 

**) mr Irs cnilrt'H drn vioprunrs hm'monhjur.'i ((Hornalo di Cawnan, t. 3, Borllno 


1H2K, p, oyu), 

iHo It • • I, nssiiv HI' 11 dftlo HlHlt'iniv rlducosi ad an imuto iiulco, con 
ooulro arumuU*o dl 1 ." prado di uualHlvoKHa polo. I 


quoflto coincide 11 
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iNinODUZIONE AD UNA TEORIA GEOMETRIGA DELLE CURVE PIANE. 


(limque : 


ossia: 



Cio significa che e il centre armonico, cli prime grade, del date sistema di puuti 
(iia-i . . . rispetto al polo o . 

Indicando ora con u. uiio do’ due centri armonici, di sccondo grade, del sistema 
rispetto al polo o, avremo requaxione aualoga alia 2 ): 


ossia, sviliippando: 



2 



Ma, in virtu della 3 ), si ha: 


2 



r 

n 



(>■-!) 

* ^\o}n/a n\n — 1 ) 



Glide sostitueiido ne verra: 


vale a dire: 


2 \0[J-^ ' ' 


0 ]). 





0 ; 


dimque [j. e un centro armonico, di secondo grade, del sistema rispetto al 

polo 0, 

Lo stesso risultato si ottiene continiiando a rappresentare con p. un centro armo- 
nico, del terzo, quarto, . . , (r — grade, del sistema my'nh- rispotto al polo o, 
Dimque: 

Se iihm.2 , , ,m,, sono i ceniri armonici, di grado r, del daio sistema aiiiz.^.cCn 
spetto al polo o, i cenhi armonici, di grade s{s<ir), del sistema m\nh...mr rispetto 
al polo 0 sono anclie i centri a/)"monici, del grado s, del sistema data rispetto alio stesso 
polo 0. 



lNTH(>!)t)/,l(lNK AU UNA 'I'KUUIA (IKUMKTHIUA DKI.I.K 0U1I.VK I’lANF. 


11. So m u nil coiilni armuni<‘.o, dul Ki'iulo n I , diil dato si«toma aifto . . ri- 

spaMu III pulii u, Hi avra l’ii()ua/don(^ d) nulla nia pnnlio r n- 1. Vi H’inti'o- 

duua nil nrlnlniriu iniiilo i (dulla ndda data) imMlianl.n la nnta idmitita 
Dia i<f /a/, until' id avni; 


Ht fVI 


iHia, .Hvilnppinidti: 


}nr 1 inr '' j (a \)oiy,{m), 1 

I hii" ''{(n 1 ( 0” ■ 

Siaiiu ■ i I'unlri annuni.-i. tli amdu n 1. ili'l dato siHlouiu napaUu 

jmlu 0 , I’iui' i pnnii tdiu HiiiliHrannu alia l»); si avni: 

v,. > I" I (y l l)y(i<'U, 

■ I \'r \ 

^ ' n , tif I 


)m Ida p, nnu dr' rmln arinuniri, drl piadn ‘!, dul Hisliniia m, . . . /a., iisprlXu 
id nn pnntu u' pltdla ndltv dalii); avruinti aiialni^ainuiitu alia H); 


>\(n I).// ! ■.!).//• >;M, I a j , 

I ( 1)” = I (»' -oiiM.. ij 

In ,|,„,s|u ...pui/.iuiH. |m«lo p.ir V il vul..r. Hnitto, «i otUoiu>; 

„i . i j » (ii - 1) ir" ’ (» ■ 1 ) (» ^ '.!) ill." ^(/«)| I V'« • • • 1 

I (,» 1 ./i)|(» i)i|i." “^(-'"'i ati/ ali;!." I a0» n)¥' ' H'"‘) j 

I jl .u/,,." "Vim),, 1 ;1..1 /II," 'V ()»),,,.{: .(i; 

il iiiiiil imMlIutii, iiHRi'iiilo siiniiii'lriiiii n.s|ii'ttii ml HiKuilicii, ulm. 

Sis HI, 111,... Ill,, , Hiiiii) i nmli'i iiniiniiii'i, ili « 

I'LsiuilUi 111 liiilii 11. i‘ HIS iii'iiii's . ■ . I Hiiiiii i iH'iili'i iiinioiiii 1. ill Kimtss^ , 1 ’ * *' i 
utiiHRo rlHiHiWii iiil uii iillrii Iiolii i Ii.rntri iwmimici, ilol «mlo 


iNi'U(imi/,i()NK All II N A n-niiiA (it:ii,Mi;i in> A iti.m; t iatvi: i iani;, 


(IM msti-niii unmmin. 

,|rl irmitii /i ■!. ilt'l 'MMrum w\>n\: . , . m\, , riiqiiMln a! puln 

^iM'sio li'iMviim, rijM'liitii iiiM'n'a:avaiiaMttss pia' ai arnli i ai nmnii'i ili 

(p’Uilo iniiiliiiHiiU', 1’ iillai'ii iM’iimM’ia laial: 

Sr . . . »i, iiinm i tinfti tiymmif i, tli r, */'/ a,»ij . . . W» 

Hjulh al jUih n, a sr • .'aiaa i nn/fi >/nt>/u r , (hlh slman 

sis/niin thi/n rhl»il» <tfl m nlho a , i onO* .njH.nr.t, r i r’ ,(rl 

si^lrwa »h»h„.>iK lisjxthnl iu,(n u' ,-nn,n,lim<> na i m»uui, M > \ r' », 

({4 sisfvtm fi::it4(u tif r"l'' 

III. Sa lit a |i niiU'i riaja'nivaini'iila irriihi iii iiiioin'i, '5* iMliia* Miiiilii, »l»*i aiiilaiiii 
I'll K/i, . . , ff„ , riaiH'lln a) imla i*. ’i 


tiai tai, <"i; 
i» I 1,1 1 

))|f, ' I'ilj 

Si flllll|ltill|lll |I ('nini'iilrult' I'till ih- in ml ni'tM |r ilm- niMa-'Mmi prarnli nh, IMUIIMM" 

imtii IVa loi'ii, iliiiitio ai/i arp . Dimnua: 

.Sr f' U rntitninmiOiin*. i/i /ami" ./? /.sinO .lai,, . . u. »iv/a//a 

nl pnfii n, il putthm, < Ufa/n i/ ».;)/>>( piM/3P.m‘.p, 44 :.i4ynm a, <i, 

ri.V/aZ/pt iiHr 4r::;u* p4n, 

111, Mil ijili iililiiituiu l-'ifilaiiii'iila !iii|t)iaht‘i i »iaU ptnili »< n, . . . a., li'jitialii ill" 
aliiili, riiUK'iiiiu ilai ivaluuli, Simjtniii-'wai ma » |<uiih r*imriilnHi» 

ill mi atili), rim ilaimlmi'iim i*mi a,. AUtiia, ;i!< h“11;i rptiia^Mima 'p/ 4 in ImiKH 

tloirmmini! mliiiiiulu », liHiilfit I'viili'nii’Uimiii*; 

V(in)., 4\ , .■ *>. ■ - • , s, •• . 

nmlu r i!i|iia/ioniMi) I'ii'Hi'i'' iliviiiiliila jiav a »» * inr i I pa^iitti i»iiii«iui« i ilnl uunln 

M l rmlMhii in a,, n rii‘ qiiulnitiim' Hia i) pHln n, Ni^ 'ir}.tn«MMpplfi»', uvithi riMnuiiln 
III liiin-ninu (1)1), I'lmin h., aiiilnim » ;i lapiUrnuiMnnn’Mh * ** nmlri 

iiniinnit'i ili Hiutlu ii ml nn I'mUra eimixiii'^i lU praplM n i r I. 

17. l/m|im/.i<ni(' !V) mMllijilii'ain par »>»»' a pvi r l i a.i, , *.«Jt . . . »«i,. iliviiqu*. 


ii) mn’ 


(n r\ i)m»' ,.n ^ ^ ' ?■'!! ’ ' 


m(m 1 i. .4*11 "*’1 My 


IwO,,,- ■ u. 



IN'l'UODH'/IONK All IINA TKOllIA (IKOMKTUIOA DKi,!,!'! OUUVK I'lANK. 




Suppoii^iio oni olio il polo o ooiiioidii, iimioino ooii |.i , in un uiiioo 

iiuito. Allora \\\ lui; 

ijW.. I -0, ... 2H,. ; 


(uimli rmiuuziono rim proroilo riiuirn tllvinil)ilr imr om", omhIu il jiolo o timi Uiogo di s 
•ooUi imuonitd ill Knulo iimdimipm. (Hi uliri r a ronlri urmoiiiri, di ^nulo r, hoho 
hUi diiirmiimzioim : 

om.' ’ ^(oo).. ■ ’ (» -r 1 l)om'‘ * ' iJMn > m 


(n 


'd) { n 


1 ) 






{»vo iti Hmniuo]^(rm) r,onU'np;ouo HidiiiiKOito i puiiti 0 , 0 ;.. . .o„ Ihuuiim, Kd idtri r-.s' 

puuU rlm iiiHioiur ud o \nvm s vnlto ronlituiHrono i roniri unnouiri, di ^nulo r, 
did HiHli'iiui nHpotl.ti iil polo o, homo i r.onln iinnonici, di p;nido r .s‘, dol 

HiHtoniii OiOa « • • 0,1 . riopidJo ullo Htroso ptdo o ^). 

Si noli jioi rlu', por s r | 1 , riiHiniu ripmzioim \\ .sodiHrattii idoutiraiimuio, (pia- 
liinipm Hiu i/I I (tior, i' | 1 punii ii od i) ]odo o (*oinridono insiioim, i (.ontii luiiiO" 

niri did ^nolo r rionroiio indoloi niiimli, ondo poin'i usHunmv.si room tdlo nil jmiiLo ipui-' 
Inininn didln nd.iii (i,o,. , , . ^ 

IH. AlddiiHi, room Hopm (1 1), in inut roUa !t{liK. !>•*) mi Hintoimi di n pnuU a \((> ... o„ 



0 . 


'o' 





/r 


od im polo o; wiu imdtro j/i nii oontio annoiiico di Kvado r, ondo fra i aogmonti ma, 


*) iVlciwm'Hii, mu rrntrl nrim.nUd oH griido muhIuikiiuo ridnrUUino ncl polo o, in «iun«to 

eolncildoriunio i» pmill did hIhumoiv fomlumimUilo- 1 

**) ! Vlr.ovrr>m, no i rmitrl urnumld <H gnulii r riHpotlo ml nn polo o houo intlolovinlua 1, 
1 roulrl nrnionUd dl gradu r^{ I wouo tiuU rlunlil in o, o quoato imuto In tal caso aHuoi-bo 
anclm r j l puntl dol nlwUmia fundiuiumtalo. ! 
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oa sussisteii la rclazione 1 ), Assnnto uii punto arbitrario c fnoi’i di R e da esso ti- 
rate le I’ette ai piiiiti o, a, m, seghinsi questo con una tiRSversale qualunque R" iiei 
punti o\a\m. Allora si avra: 


ed analogamente: 


dondo si vicava: 



ma _ 

m'a' 

sen cnia! 


ca 

ca’ 

sen cma ’ 


oa 

. 

sen odd 


ca 

ca' 

sen cort ’ 

ma 

m'a' 

sen cn^a' ^ sen cma 

oa 

da' 

sen co'a! ' sen coa 


II secondo membro di questa eqiiaziono non varia, miitando i punti a, a', quindi 
avremo: 


mai ^ ^ wVi . 

ocix ' oa-i' ’ oun da\ ' o'a'2 


m'a’n 

O'fl'n 


Siccome poi la rolazionc 1 ) c omogonea rispotto alle quantita — , cosi se no dn 

Oct 

duiTti: 



cioc : 

Se m 0 im centre armonico, di grado r, di iin dato sistema di punti . . . a» 
situati in linea retta, rispotto al polo 0 posto nella stessa retta, e se tutti questi punti 
si projettano, modiante raggi concorrenti in uii’ punto arbitrario, sopra una trasvor- 
sale qualunque, il punto ui' (projezioiiG di w) sara un centro armonico, di grado r, 
del sistema di punti (projezioni di , . . a„) rispetto al polo o' (pro- 

jezione di 0), 

Questo teorema ci abilita a trasportare ad un sistema di rette concorrenti in un 
punto lo definizioni ed i teoremi superiormente stabiliti per un sistema di punti alii- 
neati sopra una retta. 

19. Sia dato un sistema di n rette AiA 2 ,..A„ ed un’ altra retta 0, tutte situate 
in uno stesso piano e passanti per un punto fisso c . Oondotta una trasversale arbi- 
traria R cbe, senza passare per c, seghi lo rette date in ed 0, si imagi- 

nine gli )' centri armonici . m ,, , di grado r , del sistema di punti . . . a„ 


INTlIoniiZlOM-l Ah IINA ■I'MIIHIA UKdMK'I'IUdA !tKl.l,l-: (H)KVK I’lANM. 


:ian 


ibpflli) Itl piilii •!, !.(' rnlli' dii r. ui puiiii WiHi. . . . w Ki rbiri- 

iiMM'UlitHi f/.'-.'W (lyunDin i , ili lU Milii ilrl ihilo siMltiliiu di r(dil,(i A|A;i . ■ ■ A,i liHpt'tdiO 
alia ndhi < > . 

Ciiiinidt'nindn rurlininimnifv ivlli' paaniinli pt'i' r. , iivi'ainui Iiuiliio i Hnfpioiiti 
aimliinlti a ‘p"'"* diiimstiali pri' mi sialrina di imiili iu liimii | ‘'^1 

St' tM I* un ustiii' lU iiKHiit’ti, lii I'rmlti r , dtd ilidn aiidmita dl A,A;. . . , A,. riHjKitto 
alia H'Mii O, viftivi'raa 0 i' mi asai' aiiimiiiiai di I'ratlti a r, did nmdcHinm HiaUmiti, 
risptd la alia i rll a M . 

Si- MA1.< • . ■ M anmi tdi a-nd armniiiri, di aiadu r, ili-l diilo siataiim AiAj...A„, 
riiipidln alia ndta H. jdi m'^i inimmiri, di p,nuln r) , did Hiali'iiiti iMiM,. . . . M, , 

liapi'llii ad II. amm aiadu- jdi a-itd smimiiiri, drl td'adn del aislnnui dutn, riH|mUo 
alia Mlaaaa ralla (I. 

Sn MiM . . . amai jdi as-d animiiiiM, di luatla r, did aiidi-niii didi) A|A:- . . . A„ 
riajM-lht alia ivlta O M iM'. . . . M' jmim pli iiiini luinmiiri. di pvadn A, didlo aU'sso 
aitdtniia ilaPt, ii’t)tMtfn ad mi'idlia n-lla n'; -di aasi ainmiiiid. di pmdn y ] r -n, did 
aiali'Hia . riaiH-Mti alia n-lla I'liiiu’idtimi i’ia;!i ansi iinncinii'i, di pji'iulo 

, [ >' N, di'l tiifd.Mim . tinprlhi alia rrlla O. 

Oitaliiiiipii ' aia la j*’llu 1 1> 'n- ♦' lia 1'* it-llt* da)M A(Aj ■ ■ > A^i riiuH'iddlio in uiiu 
aida, ipii-al a litat lii*' 5 >*i di 1 afad aiiatadi’i di 'iiadii » 1 , di j »! tlHHi aiiiioidi i 

di matin II di mi a-t a- am di pjadit n i' I I . 

St- a i>d|t- A, A,, i . A, ,,, I'aim-idmai Im lam i- I'ldlu ndla O, i|UdMl,u tiim ImiKO 

di :i a-i’d iuimtidi'l ili t|Midmiijm- niada, ** i’ll idiri i' >■' aiisi ai'imudid, di ip’udo < , aouo 

p(li HHid ill iiiaiiit'i, i)i juada * I 'ltd fiiMliMiia AtA;,- . . . A,, < iiHpid.1,0 ml 11. 

\l\l Sa al u, la ha'tv.-n-ida K' vi.-a t'aiidaHii pi-l pmilo a. nssia ai- lu niUii II 

ai I'a idiam iidni tm atl a. il It amma ivi diiumdi’aln pna i-ssara amimdal.ti n»Hl : 

Siam* .lull- » ndla A>A. . . . A„ *-..m’mr.'idi ia an puata a. Sa par iin pula lisHO a 
Hi aiiniiai’a m*a ItaHVi-n-ida ail'diana U alia tpudla a nd.ta ua' pnnii 

i n-aHl luamniid tli i^rmla » , tl*d HiHp-iaa uai. . .m*-. . lispatUi al p*»l(i v, mdun'imu, 
rnutaadu It ialitrat* ad a, »’ i>dlv MiM. ...M, miaruirmali ia a* 

K ilu^li uUlial tliiu iaf*(i-iai nd| 

Si' ff I'ldla A, A,. 5 ... A.. .,1 IVa la ilala imirnddimu in ana soln Au, iiuoaUi timi 
limm* .11 ^ la ' ^ I aidl.^ lalla M M, . . . M . Ha iaall ru A. pansa ja)! p.ilo u , uana turn 
luuKu ili didli’ hdl*' MjM;. ..M. Itariaauamli *' tVa ipmata mUu, Honu il luoga 
tla‘ maid amuiairi di «nalu r liiHpalU* ul palo o) did puati, in imi R Huga lo 
mUii AiAi)..,A„ 
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Art. IV. 

Toovia dolP hivoluzioiio. [^'^] 


21. Data inia retta, sia o im punto fisso in essa, a un punto vaviabilo; inoltro siano 
ki ih.., Jh , /i 2 . . • quail tita costanti ed w uiia quantita vaviabilo. Ora abbiasi mi’ oqim- 
zione ilella forma; 

1) oa"”' . . . w j -1- /i„_i * hit j = 0 . 

Ogni valore di to da n valori di oa , ciob da nii gruppo di n piinti a. Iiivcce, sc 
e dato uno di qiiesti puiiti, sostitiienclo nella 1) il dato valore di oa, so ne dediirva 
il corrispondente valore di o>, e qiiindi, per mezzo doirequazione modosima, si ottor- 
raimo gli altri n—l valori di oa. Diinque, per ogni valore di w, requaziono 1) rap- 
presenta iin gruppo di n punti cosl legati fra loro, die uno qualunquc di cssi dotormina 
tutti gli altri. II sistoma degli infmiti gruppi di n punti, corrispondonti agli iiiliiiiti 
valori di to, dicesi involudone dol grado «*). 

Una semplice pub considerarsi oome un’involuziono di prinio grado (7). 

Un’ involuziono b dcterniinata da duo gruppi, Infatti, so le equazioni: 

k, oa'* -h . . . = 0 , h, oa'* -j- 0 

rappresentano i due gruppi dati, ogni altro gruppo dell’ involuziono saril rapprosontato 
dalla ; 

m'* I oa””' {K oa'* H- . . . ) = 0 , 


ove to sia una quantiU arbitraria. 

22. Ogni qualvolta due punti a d’ uno stosso gruppo coincidano in un solo, diromo 
die questo b un punio dopino dell’ inyolnziono. Quanti punti doppi lia 1’ involuziono 
rappresentata dall’ equazione 1)? La condizione die quest’ equaziono abbia duo radici 
egiiali si esprinio eguagliaiido a zero il discrhninante della mcdosima. Questo discrimi- 
nante b una funzione, del grado 2(« — l), de’ coeffidonti doirequazione; diinquo, ogua- 


*) JoNQumRES, Gdn&alisalion da la tMorio de V involution (Annali di Matomatiea, tomo 2.“, 
Roma 1859, pag. 86). 



INTljuDO/lMNi; All r.N'A il’UlUA HKdMl'TIlll’A HKI.l.H IMIIIVI': I'lANM. 


j^liiitiiliiln )i /('I'd, lii uvni iin' pijini/imi(> ih'l i;nuld I) in (•». (!io sif'iiHicii n.SHnrvi 

'.M» I) s'.injipi, riiiiirniiii df*' i|imli I’onl ii'iir iliic ininti (Milnriilriiti, nssiii: 

I hi' iuii>h( nnir ili'l tfntiln )i liii “,1 (;» 1 ) ilofi/ti 

r^, f'li )i )niiil i ruiil il iirtil i nil iliilu j’riip|M). (1 <'i‘nlrn lU'iiiniiirn ;/(, 
id |iriiiin ['.tiidii. id i|iin;ili )niiili, i‘i:i|ii'Mn a<l iiii jinin d jin'sn ml iii'liil I'in aiillii ndtu 
iliilii, V ildltM iiiiiiiitn ilall'i'ijua/.iiiiid ; 


» v( ' 


( )■ 
\ilf/ /. 


liiiiiiln. aviilii lip.tnuiln jilia I}, ni lrm<: 


mil ii 


h_, \ i../r, 

; i"Aj 


(.hiiind, il !>»-;nni’n{ti lia idi(< |iiinli m ^ m' , I'rtili'i iUliintiii'i ill ilni' t;i'U]i|ii 

iliv(n:';i, rn jinha i''t|niim'id cn;.!: 


did) urn mil 


)i {il , A i ,A ,i (id id j 

I , I Kili.j I A, ] 01 A. ] 


tdinid ma in , m,, m,. in, i I'ladvi aninmUM nli juinin pimln n n'lulivi al ]ifi)<i ili 
ijliaMi'i l-MM'l'*' *''111 l ijiinnit'iiiti a iiithui i fj . i'‘; . . "n di I'l; avrtnim; 


I ni : in. fn ■, m,* 


iOj 01 , Otj I'l, 

(Or Ol. I'f- I'l, 


UMi’-dM u -nllahi ni*M n iiUdia, inv«‘.(^ di n *i a-oiinna nn alhm pnnhi; rini* ii n»p' 
n-Hi/n t nJoii;{« */< } •'itii’ii (’ ntsiiij't'tnli'ish” n, Ni- Hi-ppii' I'lln lu slnliii 

ild’ iumdUM l (di jnhUM »h hiM i iMUppi, nn^jinttn ml uii jmln »♦, i' lu Minin 

iln'i-.nthl ainmiiM i»l« llx ■* k inmd*i( dn* stviippi nmih':diMi. riHjmtIu ad tin ulll'n jndn n'. 

H*<im dun |iHll(nj,'nij«{i^ j»ln|> 

iVr nfv-iiniurjm.i nU lis un' inr<>{H;:'mni‘, iiiliMldni'i'inu . , , 

MiiiU tii<ud<'u iln" bun »’i'idu .inimnii i dli |<iiiuu Miadu, Vidutivt ml iiii puln iivlii=' 

f I arid. 


M * ;?S| : I ('miSri inuMUiii-s ili u J ib'l ^ruppi 

di'iriUV>diM»>>3Mi, si ipii> pt»U pinijaio* «lun unnVU iiiv*du/imd di Kiadli u J, 

pfisjintitf'* alJffl Jd'sp'j’lH Ififia Iks'**. (IsiU UVlMVn tn VolUnttMUi lialltli* «(u ll 

puliM rmuMul, (fda'' I jiUMai d'opj'*5 
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1 ’ nflnfvi qvmonici (U erado r (rispetto ad uu polo o), di un dato grnppo 
m- {k, + »>*.) + (« — ’■ + 0 • ■ ■ 


2 ) 


, )t (li - 1) ■ ■ ■ (»» zUl+i) Ik. -1- o>L) = 0 ; 
'■ 1 . 2 . . . r 


. . fyi'iinni rlell’ involuziono 1) forinano unu imova 

mvoluzione del giad . g iavoluzioni si corrispondonc tra lovo 

afur'rrcome'iU'apporto Rnavraonico (li quatti'O grappi (lipcndc esclu- 
ad uno ad un . ^ v^lnvi di w ciosi il vapporto anarraonico di qnattro 

sivamente dai quattvo couispoiK ‘ de’ quattro cornspondenti 

“ 'ZfleZolumni projctlm, il rapporlo anamonioo di ' 

eamle al rcmmdo ammonko cb' amttro corrisimdenU grupp cUl «“ “• 

"' to t L'CRR onuRCiato alia Mo del u. 8 compvendo aac o 1« “ 

guoste al ™guavdlR0 quail tonac goomotvlcM. i c«i elomout. Rcno gn.pp. d, „unt>. 
' a) CovolLo come al oaprlma la projcl.tWita di duo .uvoluvaona 

La prima di esse si rappi'osenti oolVoquuEione 1) o la soeonda eon quest alt.a. 


3 ) 


K„ . OA“ -I h Ko-1-0 i Hm- OA“ -| |- H»t 


*) II coaW avmonici di gmdo n-l cUuu tlato grappo cU "j;™" 

„1 van pant! dl quests eeUapvosl sueoesslvamonto come Xpotto al poll 



INTItODIi/lDNl', All UNA TKOlUA UKOMKrillUA Utll.l.H CtlUVK I’lANK 


m 


iivi* A MU pinitu (tuiiliiiii|iUMlnlla ruUiv, iiullii ijuiilu i\ data la audonda involu/ionu ; 

() r rmiiiiui* du’ Mi'ami'iiti in iinuHla rutin; II,„,K nono uoonuiiunti uoHtauti. 

Suppuiiimmi, ruui’u uviduiiti’iiiuiih' lindtu, rliu al i^rujud <» O, m- (o-v-l 
drllu luiiiiH ifiviilii/iiiiiM t'iini:iinHidiiUM lu'lln sccunda i Ki’Upid II () , O '-/;, 0- I. 
Alluiu, nlTuirlii' In (MiMn/.iiMii I ) u :i} nip|ii'i':i(Md inn dun Knipld <‘on iH}i(m<{<inti, u nucon- 
•ndin n niiHirinidu <din it ru)i)Hn'tu iinnriiinnii’n did ipudJin pnijipi ui ((),(/>, I ,i») dnila 
piiuiu iiividn/dnnu uia nniialu a i|uullu di'MU'iippi 0 (o , , i , 0) dnila Hunniidil, nin^ 
dnv’n'iniMi* i-i 0. lluiii(un la liut'iiiida iuvnlu/iimn, a I'apiunn dnila HUa jirnJi^lUvita nulla 
pi iina, ai pnlni ra|i))n'iinulai’n nma ; 

•j) K,..UA'^ I 1 K,. ! i-illl.,.OA ■ 1 I 11.1 0. 

I) n 1), par Hint !Un:i!in valnt'n di i<i, ilaunn dun Rruppi norrispuudnuti 

d«dl«< iliii* iuvidu/inui pniiidlivn. Md i-liiuiiiaudn m IVa In nipia/inni mndnsinin ai avn\ 
111 ji'lti.'inui' nlu' lUipiiniM il livpuun n la mu i ispiiudniiza ilid puuti a , A. 

(li) S»- In dun invulu/inui mmum in uiia atmiaa rntia, i puuti a,, A ai luisHunu nlnrirn 
ad uua Mtda n lundn^diua urii^iun: idun at jtuulu 1) pun Huatituir.ai a. lu unnstu naaUi 
!,i pun auniin ilnmaudain i[uau(n vnltn il puuin a ndunida nun uuo dn’ nuiTisiiuudnuti 

]uiu(i A. Kliudualn *•< ilalln 1). 1) n pimln uii in luiiKu di DA, ui liu la: 

ih ,, . mu" 1 - • ‘ ( 11 , , . fia'' 1 ’ ' ■ I M„) 

\h.. . tin" ! • * I A d (Is, .. nit ' ' j ■ * • i Kji) 0 , 


nipiun’inun dnl nradn u i nt rnipntin ad ua, iMluipin: 

/u nun riJfit, U'/Ai i/aa/n .inn tint' fni'tifui/inii /a'n/V///rr. /'uuti </i //ra</a u, 
/‘.d/»n tfs a»a./n m. I n-ruun tp nanfwt iifr u ] 1U Jititi/i, I'i/isritH t/r ipUiU iumiilmtlo 
mmn- n;vito/mn uA nt/n /ndia i iun-dn imj- . t >tiii>'iiit' mu uuu tlr' jutud nurtspmtlrnli ndiii 


stmunAi, 

Dunnli ai nhiaiunj'auun i jfunde nnuiaui alln dun invuluziiuii. 

(nii Hi* I't'ipjii/iiiun l l i'iud iUU'h:'!* uul auu pi'iuui lunudu'u ll futlnin aa , Dili“ 
pri’;n«uhM'nlilin md iuvnlu/inuii *1**1 uradn a, i I'ui j^iuppi avrnlduu’O r piiidi (’oinuid, 
hdti uuuili iu n; ini'iia r;tppifna*ui«niddii* HUHlau/duluinuln uu iuvnlu/donn dol f^radn 
H r . a niiiHruu rP*M*pn rl*dla .pud** r ;»u^inul*i »' vidtn il \mnU) a. in tid ranu ina- 
liift'Hin i lin aimlu* ii priun* uu*udir*f »!i*llN*ipuiziuun 5) Hurtd diviKiluln par oa » c.ion 
Mli a u> I'MuU txiumm aWv t\w inv*ilu/.inui pinpiOitn aaraunu noHtitiuti did panto v 
pjm. r Vidtn n m I a • puuti raruioii alia annuiula involn/.ionn (di Ki’iido at) 
nd a i|iudla di ntnidn « r, alia ((uali* t*i ndtua* lu priaut, Hpoj^liaadoao i Kiuppi dol 
puaUi a. 





lNTIinl»II/litNl' Al' I'NA ll'nIllA uKoMi, (it I* ('Ctii 


! I 4 


Si« iiiDlIri’ i I'l’iippi . hhI.-ik ,< 1 - ...U,* 

liKlirci'i'Idn' i' \ '• Vollr Il’Ji i |nili!i .tlN* < (*‘. 

(ll) Sll III! lUllplIK tlt'llil [llimil mViiiu/lnlM' i|i> V ^ • i ft.'. ... tij 

I'liiil.ioiii’ r volht Mini piiiil'i ft. •*>.*' ll i’t'ni' p'''ii‘lriifr nip!>.< -l- tt i ■,< . ..tcltt 

lu/itmc .H- v.ih" 111 t'l''!'.'''. piitilM MV.' ■. > . • • w. 1-1,1. . I.. i iMii.. Vi 

(•(inli'nii iit'l piiiim iiiiiiil»nill i.iH'ui' *<<? , , im il < -. 54 . s- p ’ >> * piiitii 

rouutni iiUk iIik' iiivulu/n'iii, 

(|>) K Hllpt'llilll) (l.VI'llimi.' P*'l !■' > -!>' Ui:.. . V -I j.ltM 

jiltvliiln'i' Hint Irmiii di’l!' invulni'iniM’ tUli^nn ^ .psi-d 4 j ' • - p* * »li 

uiui rrl.lii. 

Mt'i'ilii jipt'i’iitli' itlmliti I' -it * ‘U.p. j i’. .it’. 1. j .-5 f 4 iph»!>-, 

I'aUii u '.1 lu'llii 1 ), :ii Im nu' npia.'i'tiit' drlla p.junj 


/v. 


, . im’’ j A't . i ' 


<•) 

l^nl ciuaiMIII pl'Hpl*" lOmpM ilo dl dtlr pMiJ’V l ' * » h}i 4 

llltisl /(«»/<* f't'.nh'tth' ipiidlM, il nti '' .1 i . .Vi 1 ..i » 

lln* HMpillU'lil i lud ptMlhl I't'lltrah' I'll IM'dllf' it ; d M ‘f ipi;;’-. . ; V‘ ;,Vj-;Uli,- 4 n', 

iM»UUM’llll’lHp(IUill*tll»' iul (-1 <» . diiVla I . i'l< /i. >- . ri 'it Uii-., .. >i . 'i ....Sii, d>(‘ 

puhli t'niiiiipali ipiuliiutpit', I'l ipia.vuiit- «'■ d ' 


(i , 'ill 


{'UlliViiiilmiilii (pii‘?iPi mpia/i'ini^ t''>u '{judli > hi' iVt 'H dui pstsiP p. 

Kiuin (M): 

j.ff , .f Jit' ■ ■ . 

ai vi'iIm I'lii' r iiiviihuliuji' ipjadmlt*'!* »lit diii ..{VPit. pii-ii.V' i,, I*- ..nn.ih v* U' 
anvruppoMli! in iiMnln dn iar 1 t : // > c'lssr-j ’"UV*. i.'f? ;il- 

rililiiiitn, Allriiin'iUi ptiwiinni ilih* »')h' dtn pupsi pn.-P Mn, v’* P-jsitiHi" 

nil' iuvnlnziiUM' (tpiiiili'nltcn}, (((nunlM tm pnid.i h, ri'f .'* " ->11 niim 

n airuUi'ji, pniilvu^iniu, )iu pt i iinir |‘»‘nii» id*’ nij ‘d ,. » nu h m;;-. | .-Hr ^ 

l)u lain pnipriidA id I'oMiiniliM'lni i?i w. 

iliht ill i^luidrti jHUtii i> njltilk- it fjjmilu *:(*•■' |..ws . ■« v h i f> 

hum t'.fiiUtv pimti ilnppif^;!) 4»'Vvsi(Vii^u 


Itini! n'SJn' , /ife' ( hw 1 plMitli V' .iaiS i* is.#, 4.. « ri.r ji- -antsSiiJi’'' 

lUlVO il iMijJrtiivfi, 



IN’IUi»Jitr/lnNK Ah I'MA I'l'lUMA (IKUMI'Vl'IHhA UKM-K OIIHVK riANF,. 


Ul 


Ilf' i>f ' riKil. ; iivihiiio: 

{rfini'} {rfint), 

t'ittc i| i.'t|ip(irtii .’muiiiumii’n {ifiui'] i' ill luin nn'iiu'uiih, hpphro l\ 1, non 

piifiMolfi iiiiii il rjippmli) iiniii'iiHiiiicn ili ipiiillro punli tlisfiuli ossoro op;milo all'nnilu 
Itiiiiipii'; urd'iin'nht iuiir ifn<tih‘((t/(n,f ilut^ ludiff dopiii (' due pnntl miimjah 

liu'Hhtnii uu ;d:'ifiiin tuiiinuu'ii, 

Ni' i lii' im' inv*ilu/,i(ini' ili ri'i'innln fu’inlo mi pun cimiiiilonin' nonio In sorio 

lit'llr Hilitulo nijipit^ <li )innli rn/ rlir iliviiliiiiti antiiininunonto nn iliili) so[pnonl.n cf, 
lit! iPh- invi'hiAiiini ipuHliiil ii lo^ niMiiili’ in iittii sli'tiMii n'Mn linnuo niuiii'uppu coninno, 

, iiM' VI M"nn linn pimli n , n' nln^ ii iu'i'iihmiIo un' r iliviMo annonii'iiinonlo hi ilni 
pmiti il'ippi ( , / tlt’llii piiiint. i lh' iliii pnnti ilnppi it Ji ilt'llji sn'Mihlu involn/.inno, InfiiUi: 
ii.’i pH-it nn jiiinlii ipnilninpn^ m in'llii ivlta lintii; :iiiiiio >n‘ ml an, i r.onini'iili ili in 
mill' .Inn in\(iln/ioni. Viuiutnln ai, i ininti /n'.an, f'l'inniinn din* pmiln).';tpato proJoU 
livin 1 punli tfi»in<ar tlfllf tpnili nti'iil nnirinni n\ nliMiltuntuili* il p.i iippo I’omnno tillo (Inn 
111 vuluAiitni pi tipii!'i I'. 

I'l pint' rvnlt'itlt' flm dih* uivuhn'iuni di pradn npindn, iiui Mnjini’iorn ul finrontlo, 
111 nun '!ln:i'.u ivitii. skui iivianiin in !A'‘in‘iiiln iilfiiii ip’iippo romnun. 

■)., |,ji h'tirni dnir tn'*idit» nint’ tpnithalii'ji ni jiri viiu ind riMidvnrn il prnldoinil I'hn 

'ii'Pih', 

Mi' ,difi/ li.mt. tpmih.t punh tn liihM ivMii. iililiimiio ilniinmiimti /hndninndn/i (I) 

I hi< inppni h aiiunufinti I : 

I , ^1 

utfinii ■ , hfridft , (ni/fir) 

1 /. 

Mr I piiini din* lUppmH iin't rMindi Ira lino, Vido u dim, sn. 

V) ' 1 ' , ' ' ' "■ 

“Ili lia lUn lin: 

I 

l , 

t, 

lion |u!l! n ho I mppt'ili aiiiii Mhomi fnudauh'nlidi sniin ojipltdi fl’il loin. 

Ipih I piMJh in un i i« M i. . t-i*diianiM di ilnhu iiliimm in qnn.slu nn pimin d, 

t^iln I'lh’ ';i,odh‘‘^Ht''’iii >dl <* 5 >tu»i' 4 ljunr a ; 

uilfd) ■ intdftf, 
hd^'iH {ndfd) , 


umM : 



;},|<! INTIioiiir/lnNl'; AH HN'A thiHiia ui;(i\n.iun‘A Hi:).).!'. rn;v): ua'.'. 


Assuiilo ml iirbilrio nrliu rrtia liida un piiiilM »i, m inuin un inmiu 
itiDilo rlio aiii 

[it/n'iti] ), 

Viiniiiiiln siniiilliuH'iimmiti* m , tn' iH’uriHnn iluf )ii*»h n5'<- . urlii 

ui pniili «,/<,<', m rdniaimii'l f . n . h > \r. . ; . lii Mna.ii .i »: , >■ 

(mmui ill (|imnh! iiuiilri'Kialn, ai nvj(i: 

[tihi'il) {I'itliti}, i, 

(’inr il prolHistd |irni»l('mii i* rirailulo ila mav' itia* 'li' pMun < . 

(Iril Kimill ''ii’ii'f i Il'H IMIIiH ddlln irlla tlafa, rlsr 1 1 .'Uhi-tMi' • j ?i<' 

{h, r,d,rt), (r,a,/>, ji), (fi, /»,<-, v); i ilud in, h. ^ , w, • , >• . ■..uaitu-. 

livi, Hin'ojmuil |M 11 i(u /<, nuiaiih'ialM nnup .ipiiatf* la h!- sil iiM-i ^ -Ji ai!i,< , 

rtin'iHiMHlih' smiiprn a, ruai !<• Iii' du./r, -mh'* nt 

)mnl,o (liijipio tliill’ilivtilu/idni' niiidhalif i lii haMiiriiUa *1^11^ * . l/aUi. 

ilojipid ({itllil HliWii iiiVdlu/.iHht* r ^ ptiji itH ») a jmu* n!" f< < h * ? ;>< a siMdJh aisa 

pinili f/,. huilipll' d. < (livhlulKi ;i> iMMUitaiMouh' hmsj l,\ ina tic 
pHirin; 

, ,ii '4 ! j , 

Ofisill i {lifildjiii {h,r,u,'i), (|!, v. '‘'<1 a“M<i jMop Hiiij la >pi f-t iiM-a pciHa a 4 
lo roppiu f///, /t[i, ry wmih in iiivtiliii’inm* {*1 

Uu till pitiihi M pi'iaHii ml Jirttitiiii )nuii (jrijascn n iui siijitn a . .aaSi-n; 

n{f( II , y) I' i (pmll liilli ai “n altiiH' * ‘a* niiA h » *i s 

uoi pmili n', f/, //, |V, r ,v“. »/*.♦ '. Avnaim: 

f, P* * M 'vf . . , 

F ft 

omltt lu 7) illvi'in'i: 

H) ti’tl ' n tf . ; !j 7» ' j» , 

KHHitiiilii {n/ar|) ■ I, ai )iu (d A ^ “i ) 1. Hi‘0' „ •* ti inaut''* mj< >1*1 li* 

a'lt\ Quhiili, pm' In iilmititH: tut fit >'*i\ uV. P , ^ 

II) 'ft' -i'fit 


)<i |IC| 


I ijlUlli 
1 pliti!) 


litiaiii 


tf y- itn 
4 pSiUfM 
(lilt 

:n h;i 


tic t'jid 

s Ha!;;-;! 

a :.4j) '= ■ 




*) Hi Aiurr, Umntlfk »/*tr /rfa/t’, NundNiJryj? inriy |« i;ji 



IN I lloim/.lMM. M> I'NA ni'ilUA (illllM T, I Ui<'A MKI.l.i; CIIKVM PlANl!, 


iliindi' Hi liruvii i' il imntu liu'din d«‘l Hri-im'iilit il'r, ricir si Im {(// '"‘i ) ^ 

I'lUM'i'ii 1. Similiuriih' !ii dinuL'tlia fsiirii' (</»/<':) 1. {(hr/) 1; 

Villi’ Ji diiv r/,r siiiin i pHiili dnppi di'll' iiivnln/iuiu’ , < v) '’ )> 

II iiipjitn tii fiiiiirinniiii'u / «' diilu diilT runii^iniir V), i’ mm nulii’r riildni inm* 

idimiiu di I, I'l-r niu'.i'i'»i''n/ii, i nimlhn jumti ohrtl ud iWk- unu jmjtiimm I'SSirn' 
Inlti ividi. l.'i’ipifi/iuiir ',!} Im il Hrnnidn mrinlim >it‘|!.idivn n imsilivn, Hi'riiudu flm tt f* 
•fiium |niuli ri’idi n imas'iimri I’niiinpiit i. Utnimu*, ai' i Ira imiiti dsiti <<,(>,<' anim liiMi 
rauli, i jHMdi !<'>•") inmpimui nmimptli; nm na dna da' ha |Mlilli dali Himn iitmidimri 
riiiiiiiKali. i pmili </,» 'nnu laiili. 

I,' I'lpm ’lona pill iiii'Hhii alia, i a tt'l> n, /maha u li itr U; aiua. iia iliu’ 
ila‘ pinili dah t <iiiii Id'mn in mi miIh. hi ipia'ln aiidnun liiiiiili niialn' i punti i/.a. 

’.'V. ( liiiiKii'iaiini . I' iin :-a>laniii di ipmM m pindi, i aid mppm ti fiimi ' 
HHimai lui.dmnaufidi Mam. l iMiuli, n Ma mi MHlanm di .pmih.. pimli iivaiHi i.ar rappmli 
lltmi llliimi'l l ildl*'! aulil' lia MMiM'inaiia dl I. 

l.dmlli*! pimh m fo,)u,Wt in linaii laim dmn. lappiaHaniah P') ihdl anim/inu<'; 

A - : llh’ini Ui.iim !■: 

Sa II rn'daum di itd' -di ijualh<i pnnl; a aiptmimi inniiia.i, :n nvWi: 

rif. (m, i/rmiJ/i;! , 

nvvahi. laPiJmndM m ' apniallh la diitaiajn'a imi, am,,,,.: 

Piiu, am/Maas, r.i,: ion J lain, lavip : P>n5; afriP-iam, H. 

Hvilnpppmla la apai;i.’P.m smhiMh^ ,pmM ' i .pmMinia m nmuifmda mniiiiatlini i l=* 
^pidla at iimUtiH m piuaidj i-m. Miala m jadi:. anpiiim ila pal Iinv^a dai huIi analliaiaiitt 
dtdiit iHh I’dl Ui^aia. .MUMind'i dais.’ md.* jalndind lia i amdliaiaiiti a la radiai di 

mi'aipm/inna, »ti h*»V(i ta il»llia,MUar 

AK Ui|t : ih 

I ramlppuna na.v..mua a' mdinn uh' nfliladia » ipmftva pmHi hipplVMMliali Iltillu lit) 


d's ;SMt|valla=» Aiiimla^ ila Mntlianm- 

I, II*. I•!sriw p. It;?- 



1)44 


INTUOnU/IDNi: Al- UNA TKUltlA miUAlKrUH'A .TUVK n\Nl^ 


Aiir. V, 

Dollnl/.inni roliillvo itllo Wwv piiun'. 

‘.m. Ifnil liium iiiiiiiii |mti ri)n!iii!t‘nir;4 I'riU'niln iliil iunMmriilu S'.minninj 4t uii 
imiilo 0 t]ill mnviiiU'iilii di miii ndU: iinl priiim nrni. r d tunr U' 

tlol puilUi luohili'; Ili'l Jim'diHlii, fwm (• V 'l.-llf in* .inuia uiuhWv 

Him roUli, ('.niiHiilnlulit nMUd liumn .ld‘ pinili hilimH m r r |i pin Mnnptuv 

OHOinpio ilullii l'nu'tt-h(iiHo> 

Uii pmitn, risKimnlfilii I'niim iiiviluppn 4i luif.- !.• i-M.- nd i- i-snU i .• il 

niHO piu HOUiplini ilidln rnifu 'nntlupiifi. 

(In iliiM'Hi tlrirnnihir u, nr itiiii ivthi ipiiiliimpf In in puud > h n)i, 

inumiiitiri, liiHlititi o nMimidmiti ). ll liiMpn di rl « . l n n >h inn ,h n 

nilto u Uli liioipi didl’tndiim ti. Mur limidii. i ' ’ii .Mdnn nnnn n'.pH«n,unrM!. n . h 

fonmum iimiunm mi didrm'dinn a n‘, 

Hu luuKO didrtU'dim' n mm lum. in viitn d*din mm drjun.iMH-, r : , jm.nihixtM 
dll mm rulia in \nh di » pimli. Hiimim\ ?>.> uu ini Imm'i ni. v,,- , .,u un.i i. f? t psu 4i n 
punli (‘(nmiiii, ipmsiii Miinddii' puih' di tpudln. f \w iml i punh 
riddmi'o iil limfpi. 

Him limm riirvii di diUu m diim <4 ilun , .pjnudM mm n.., . ..nq.., 4i hm-,. 

d’ nrdiim ininrions 

Hu dimwi il^Kn n, -m pnr <m pmpn tpMlnmin. pavun-s u 

dullii rntlii inviluppaiihs osHia u niff fun>i> tiU n. .di, iuM . iMnu- . «. > M)m id» nh n 

Ij’inviluppn di primu idansu u d /mn^^ I4i ninh-mu >U « pmP'i » m i»irlHp|d^ >li Hn 
climHO n. Dim inviiuppi, In cui idm-id i.iamiu,n\ Mi-hhu" uir*, ps. inun’t nn smai 
liippu didia idimHM n | n\ 

Bn ad nii inviluppu ilnlla clmnii* u anivauH pin di u t?.u!n sdn 4n ; 5v v n pvjv3p», 
Hunato iippitHinim nimnsHariiiiumdiMi ipmlHlMviluppn, i jM?' tnih^ h p*d 

jmnlo anno Kinnimli dniriiiviluppM im'di-Mmu. 

IJmi am’YU’inviluppti di dulu ('ImiHi* t^i duA ninp/n/, ipmsi-dx mm m i di 

inviluiipi di rlaaHu nduurn, 

at). HonHidnriaiiiu mm i‘m vii'*luM|,tM d»‘irordmn a > liUii drl jw!d«i 

gmumiUiru, OSHia Ull pmitn dnihu MI va, la indta \ l ln^ pa* jn r p* i tn 
posi’/ioim dol pimtn mtdiiln n la mit va m tpirl ptudM, la ^ 


*) PnOimtiia, Tkmric dw Vurffn, llmm ^ p 



IN )i lliMii!ZlHN'|'‘, AM UNA 'I'l'lnUIA iil'rOMl-Vl'KlUA UKl.I.I') UUUAM'l I’lANI'I, 


(irlli' iHtjii/.iuni t!i iiii pnnin u imrlu' T iiivihiii))() ilulln n'tl.u (•oufj:iuiiK'('UU h'a lovo 

1,. Mit re '^ivp’ liit'ii/.iniii ilul punfn 

Nrl jtmil'i ili ('(niliillii <1 III riirvii hii I'nllu tV iluu piuili roimnii {routalto 

tiuiiuli It' iltiM liiH'i' uYniinui, in j^niirrnli', iiliri }i - punti il iiitnl'iaM’ii/ionn. 
Sr tin*' ilitpit' tti II puuli ruiiniilinnt in nn sttltt /i, In rnllii A finn'i UudaimiU'. alia 
cmvii iiiM'lK* in />. In In! riisii, In rrltn A ilii’fiii /iini/ni/r i/o/i/i/ff; <t n h soun I ilun pmiU 

lii I'piiilnH*' ' i- 

|i,ve-''N 1 '- nun ilttllr tt iiilt'i.nv.iniii n'liwh-inn inlinitimicnln ml n, In rnlin A 
iivin IV I nn rnlin miivn. In In! rmm. In ivUn A dicnni /ifiii/iv/r sfti- 

/n. jnnvlif, M' iinlit'liininn run ti , n', n" i trn pniili inlinilniinniln virini I'lin lOHii- 
InlM Ptint il t-'tiiluHn. n riit rnppi'i'nimln tlun luni'i'iiti inti't’i'nnivn ini , ti it ; i' pui) ani'ln^ 
ilii!tt fli’t'vui ’fin nun 5 !ui''nnlt- iln|i[iin. i I'lii pnnii tli I'nntnlln n , <>' mum inliiiilnnmntn 
vuim. nvYent: In rnivn ni :ni].lM.im t^mmrnt n «lnl ninvinmnliMli uiin rrltn, illininlo 

,|,„.n!;i Mnr,n imiln int'.i/i.tnt' A iv:.:m tli nmliur in nn nriiMi, ni nnvstn r pni rmnnirm 
j, m-1 '.nrpH .tppptiiln. 11 pitul.t tli nnilntlu tirlln rurvu nilla Htn- 

ziHimiin rhiHu»n.wf--M, iinvlir ivi In rrltn A form .< nt'i'n In rnrva, mulr iinrnla paana 

.luirmia all nltin Itnmln ilrlla ivMa nirtlrninia, 

in, unu mrva u.vilnpp.t .irlla S.t A r mia piisi/inim 

«a irftn r. nmnunv, rmr nun (ammnftt drlln rnrva.il inuilM n nvr A r iur.mtraln 

.pain r il pnntn in mi la min A Irn n la rnrva. ()niinll la rurva 

iHvUnpp.t di mm min nmldlr r mmlir il Imvm ,lrl pnntn rmmnm a dnr surrrssivn 
itMij.^nnu tli lln n fla nie a. 

„|| :.1 p.iwMi" .'.ni.liini', in iP'iiiTiili', w liiiinniluillii nirvil. 

M., nu imi.l.. » .l.'lli. 'i.ivH, 'IIM.II.. m li.mp'iili Huiin hiictssht, 

1.1...... .Kil l I"'' ■' iMMlIi". »' ■■ 

ri'Uli (din mi vn in nllii pmih. 

,s„ , 1 ..,. .1. .iM.-i.l-- m iu iini. .‘"In '* 

A, I!, n"i' 'III" '..II- l"■|■ ivi .... I.’ A 

„ 1 .1. ........ .Vi In .l...'nln il 1'""'" " 

f..- ... 1,1 ill'll.' " l.•ll‘.!"nli .■..i..''..l.‘ A. .i.ti'Nln .'.''In ini'in'.'n.'n i 


.U n.....i......i i-l." I-. A n'»l 

L iar .7 ai le. di Him d.tpinn, 

I., .U,., A, 11 ....“(.'l“"v 

M©. r mmr mi MVi^lr mnmirMm.i tt rvanm'rnlr. 


INTNl)|Hl'/|(iNI'; Alt UNA 


Ti’UHl A rilll'A Mil.),!' (‘I ii \ i. I'U M.. 




Miimwiivu A. A', A", .'it il In imio .''m rm...' ni. 

h, mii A, A' I'mni'i'liuin (ni"N il ‘'“i I" 

rlin Hi (iinisiiluni, il piiiiin <» 'li'’i’;‘i prn'li.- cMn.i 

niiiprustiiilu rinl.iMHit/limc ilt'llii liupp'iil.i A I'.in A' .h A . ..ii A ; n , pcirlic. 
s’iiuiifiliiia Iiinirva i-nimniliL .la mi pmU" uml'ilfN .piuml't ipu”ii-t ‘niv-i ni n ai 
lovKHda la diic/imm .l.d aim imtl'i u 'luin'li pavia 'lall ‘ paif" .*pp't .>i» A 

((.uiii^t'iil.ti niHpiiliilit). 

Dallii lonimlu di I’l.tirKiai. Hm -laraim.i aha).' m i.rinfM t, NVD. r,i ra.vnplir 

alio uiia nu'vaduop.) di daio m.liim mm ha in mm.'ialr' pnnti dnppi ur Mi .pidp Im-ioA 
tailKonti dnppio o llossi; crlm una .'inva iiivilojip.i di dala .Pivh* r> in ip-inoalr pnva 
di laiiKouli Hiippilari, ma poHaindc iiivoi’t. )mnii dnpiii f pmiti .fiv.Monau. 

Porn, HO la nirva o di nalina apndalo, vi pnhaiiioi am h*- i punh .■ ramu nti 

Riimolan di piit olovala imdtipli.'ilA. dim tammido si dna mnliipla I,, li mi 

OHHiu (|uando Inirlii la oiirva in pnnli. i .pmli i.-.v..m. r . ^ irnmi di.linii, .. 

in pavio n tuiti oniili'idimli. dn pmilo ai dim iop '', .piandn p^ i la . an va pa rd » 

vnll-o, op)toi’o aniundla ivl r taippmli (iiHo iljalinio, »»vvt'i«i pt paiP; a luna -loviap’ 
jniHlo. 

!ll. So mm oiirva lia nn pmdn (op''" np.ni n-Ma mmdMHa p»‘» n 'at!?a »vi r vidla 


la ourvu, undo il puiiln u oipiivalo ad r intomo/jimi thdla irH a o«d}a omva, Ma |a i,irt a 
toiTa linn do’ nuni dollii oui'va, pa'aianfi porn, ov.a avra m i'limnoMam .pu'^fa amlm 
(piol iMllitn ili UMsn rauiu olio o mioorHitivo ad a; l i.io .pio tfa pnnto ommIu , alinrim ij 

r I 1 iiiloiHo/iuid dtdla om va ndia lanpoiilo. diimpir, Isa hilto pm n 

VO no Hono 111 piil r (lit lani^onli ipdi r rami I .lo^ian-am. tvi la •ama in * | 1 pnnli 
ooinoidimii ; oppor.'i, so vi fiiHHinn r | 1 irMo d.ilalo dt laP- pi^'-plP la, .po ila mmi’ 
pol.orolilio ad nt^id iillm lolla nmdnl ta por n, * 0.0 n itariiddm nn piinl'i. mulhpln !!i M**ndti 
il numoro r j 1 . 

AualoKiummlo; ho ima om va )m miu lamptulo A mntiiplii »*Mdo 1 . i*mi4 

por r tiiiii^oiili onndoUo da im pimto pro?ai ml mldtrin in i h op ma oanfa |s»ts ■ ahmnm ■ 
r 1 1 tnnmniti rinpoiln a oiiiNoimn do' punti tll omil inM »ltdla msm mm A, di>M- da 
ugni jmntn di A pmimm r laiiponli miuoirlonit mn A. r vi ^aisM al pjn » pimli in 
ipmsla voUti, da oinsomi do' ipiali puvlmm r ■ t fmmamli ianm id» nM o^dla w ila ida ?'.a, 
(Mido, HO vi fo.sHO mi imnln di pin, dnlatn dl lalo propri^ Ca, »pSij *?a -ipr?'!* him a fnU' i 
pnnli di A, 0 por onnsoKHonza quoMa toUa Hamldio mm laniji mio mn'p jjda «>> • <mdn r 1 1. 

Da (pioHln piiolm promcHHo kokuo olio: 

80 una linoii didl’ordino n ha nn pimln hpo' ' n, mni allm » 1 ) ’dshnna 
di n rot, In omirurroiiti in «. Infatti, la roua olm nniHu* n ad mh aUm pmiiM »|Midiimino 
dol luogu lui, onii qnoHtu, n j I pnnli nmnini, opporii ht pari** >1*1 l»onh< nmdo’dimi. 
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(!tt;4, s(‘ un iiivihipjMi m Im uiiii ttnipi’nla i’sho a il HiHi.i’.nui ili ni 

|iiiiili niliiali luipru ipHNilii I'd III. 

run I’ui vii Muuplii'i* ili‘ir<inlini' u nun pun tivurn, ull,ni ad nn pimto (n 1)^’^", anclui 
uu puiitii duppitp, puit’lu' 111 rdlii I'liu tmiin’u qiicHli dun punli itvndtlu'. u \ I intui’- 
fpKiiiiui I'ulln fuiva. AiiHlttiiami'ul.t', niiii I'urva siuuiilic.u drllii rlaHHu la nan pud 
avrvu uiia liiiu'uuli' ira 1)'''" uil iiudiru uirallva liuu^nniu iluppia, panilir. aaaa nip- 
pti<aunt)'i<ddi<'|{t m I 1 limnunti auni'nircnli nul piinla t'uiiiuuu alia inadaHiina. 


Aim. VI, 

t’uiiil a liiiui:uuti aonniul a dun imh'Vo. 


i'.!. Ill iptituh jiiinii 'li ’ttNMUiu iliiu (‘iirva, tdi m'dini ilullu ipuili siaiia a , a i |'‘”1 
AuinuMht, r.„iit’ jiiiiu ipui aviip-nlu. alu' il iiumani didli' inlarsu/.iani dipiuida unii’amaiiiu 
did nuuuu i u . u . Iiili’lia nniaida invanalu. ausliliiuntiu aid' riii'vi'! dulu alUi liiufdii dallo 

uvdinu. Su alia tui va d'urdiuc* a' ai a' ruMi', ipiuHlu ini'anlrano la 

ruiva d'ttiilinM » in un' punli; ilmu|nu: i/fUMfur/', / »a/ iniliui ttitinn at KVj/auo in 

uj) finnft oonniftitf t, n i nitu iitutti ), 

•Si dll a »d»u lint* < ur \i^ liaunu mi t unftifio hipitnfo, {l iiitintu, ijntuh ipnnto, t'i)H(nipmi(Oj 
'ii/aijidi, ... ipiaiiiltt f'i'fpt altluaim dni', Iru, niialtiu, rinipiUi sui,... punli ranH{M,uti\i 
r<«uiuni^ u pun I'uiniu^un'Ut'a luudiu dnu, hu» unatli'u, t'ini]ui'> sid, ... tanp;an(<i aanKai.n- 
livu iNiinuMi- 

,Sp pi'i’ nil pniifu ti pahitahu i lanii di unu rni'va ud t' di un alfin. ipiol punta ilau 
.'.uradmavd i ttmu ini.u-uMiuiu' tii nisaanii lainu iltdlti pi'inni I'urvii I’uii riaHiuin raina 
ilidia jaaMiula, «^ppui«i r'luivalt* ml m‘ iutuiHividii ativnippuslc. Su, inallra, un niina 
dulla pilma diiva ud nn uutui dpdla !*r('ttnda hasma in a la taiuP'iiLa (!ainuna, hmhi 
avrannu ivi ilnu pmiU utimuui, undu »« uipiivaiia ud »»' 1 I iutaisn/.lani. In pioinuala, 
in lu dim I'Uivu haniiu ^ l,iuu?rnli nuuinni. a ia|uivnln ml )t' j .s* punli caniuni 


idh* duu I'ln vu, 

(*Mum ua>m ^^piadulu. ipmndu i' liiupunli didlu prinm aurva 
punla mmunu u. imnu id*<im luHu lUHirniu in nna wula rdlii iiuaHlu, HuppaHin r <.j% 
rappv.uamtn r laimuuM .miumd. und*- d imnmra didlu inlur.HU/inni riuniU* in « Ham 
rtr [ 1). Mn ipna^u nntnura pirn dnmlr pin pmndu a^iiiiiualvulta la mltii I (dibia 
■III r(iiaall.. |I 1.1 iiilliHM n.ii til. mm •li'll." liili'" pi'i'l'iWli'. I'' inronlri in piu 'li '' I I 
,.,1 I 1 n.i.iili „i ... I'.-r «'• in '* l<‘ ''''I"' U,' imiili .'ominu 

.■.illti i-rliim ciirn. .•■I . ■ 1 '•"Hi. s.-.Mmln, il I" « i'lliiiviiin.lilm u.l .'(n 1 1) iiil.ni'- 

w'ltiiini .liif .-iirv... Ii.'i Hii- fifil.- liiTsiiii.tm'.-ii, iissmiim.ilii im .siatema ill r I'.ui'vo K 
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INTliODUZIONE AD 


UNA TEORIA CiEOJlETEICA DELLE CURVE 1‘IANE. 


di second’ oriino nventi un l«.nto com, me a ed ivl toccate da «na stessa ,etta f cl 
oltrnn’altra cmva dualnnciue 0 dotata di / nan.i imssm.U per a ed ,v, avenUla 
comune tangeiite T. In tnl case il punto a rapprenenta r +1 interao.iom d, 0 con 
ciascnna dolle cnvvo K; eppevo ecnivale ad .■(,■'+1) punt. commn a C ed al a, sterna 

“’tnlinmnteTdtoatva cho *co U cui olassi siano Mnno nm‘ tan- 

genii conmni. Ecc. *). 

Art. TH. 

Niimero (loUo conrtizioiii die rtotoi’minano uua curvu 
.M iliifn mMliuft 0 <U (llltll clilSSO. 


33 . Se una curva dee passare per iiu date punto «, cii, ecpiivnle raauitestamentn 

r"si nna .'etta A; ae la e.nva deve contenene anel.c il panto di A che 
sneoeasivo ad «, cio 6 so la ciu'va dovo non solo paasavo pen «, ma ancho toccaio ivi 

la retta A, cio equivale a due mndmoni, 4 .. ■ r a 

Pev « conduoasl nna seconda votta A.; so oltvo ai due punt, consoout.v, d. A, la 
CUV, a dovesso eonteneve anoho quel punto di A. d.o 6 suocossivo ad «, oio eqmvav- 
vebbe « tvo condlsioui, Ma in tal enso, duo votto oondotto pov a aoghovol, bevo dne 
volte la cuvva, cioii a savobbo nn punto doppio per quosta, Dunque, so la ciuva 
avore im punto doppio in a, cib equivale a tn condmom. 

Se la curva deve avove in a un punto doppio (tve condiziom), una letta qualnnquo A 
condotta per a contend dne punti di quolla, coincidonti in a. Se la curva devee passaro 
per un terzo punto successivo di A, cio 6 so quosta rotta dovii avero ,u a tro imnt, 
comimi colla curva, cio equivarra ad una uuova condizione. So lo stesso s, esige per 
una seconda retta A, e per nna torza A, (passanti per «), si avranno in tutto soi 
coiiclizioiii, Ma quando per a passino tro rotte, oiascuiia dello qiiali soglii ivi tie volte 
curva, quello 6 un punto triple (ai); diuiciiio, se la curva dee avero m a un punto 

’Walo a sei conduioni. ^ ^ 

sin il mimero dello coiulizioiii, perolib la curva abbia in a un 

punto (r-l)"” . Ogiii rotta A condotta por a, avra ivi 1 punti coiniiiii colla curva. 


•) U propriota dello curve di data olnsso si doducono dalle propriotA dolle eurvo dl date 
OL'diiio, 0 reciprocameuto, modiaiitc il princijlio di dziatitd, die iioi considoiiamo come p 
livo ed asioluto, oioC indipondonto da qualsivoglia teorla speoialo dl trasformazione dl liguto. 



lNTU(H)II'/.lnNK Alt UNA TKOUIA (IMOMKTUtUA nUi,l,K UUllVU l‘IANM, 


tiurMlii tl(Mi contiMUU’n mi iilti'u imiilt) suc,c,rHHivo di A, (uod ho la I'otta A duvo in a 
jivt'i'i’ y imuli oMiHiiiii ('i)llii (oirva, <'id otjuivalo lul niui luiovii (aiudi/iouo. ho la hIohsii 
oosii !ii jirr iilli’o r I I'ldlo paHHiiiiti por a, si avmnno in tnUo o,,..., ] oon- 

Oni, ipiiunln por n iiiimmuim r riU-l.o, o.iasomin, avonto ivi r pnnti ooniuni oolla 
rmvu. tr d mi pmiln ninltipln sromulu r (Ml); ilmnpio, ho la o.m’va (lo,vo avom in 
It mi piiulo I’id iiipiivnlo ml mi iimnovo ;i!,. .i I 'J* di c.ondi/.ioni ; oHHia 

r{r 11 ) 

' ■ u ■ 

:i'l. Da ipmiilo oondi/imii d dolonniiuiin mia onrva d’ordinn nV So la onrva doblia 

)!• (jl' I ’ 1 ) • • 

avolo ini diilM pmiiu u mnll.iplo Hoomido n, oid oquivalo ad ooiulizumi. 

Ma mui linoa d'onlim^ n, diKiiln di nn pmil.o <t,d il HiHioina di n roUo oonoor- 

ronli in u (:M); o, alTinolid ipioHl.o siano pionanionlo in(li\dduat;o, liania olio Hia dalo 
mi aijro punto por oiioioinia di ohmo. Dmiipio: 

// /iMnioni (irllr mnili 'jiinii r/ir lymitiwuio ntut I'ltyva d'onlhtr n r 

)l(u \ 1] , 1 ’i) 

' 

So Hmni dnio Holainmilo I oondi/.imii, vi Hivramio inliuiio ourvo d’or- 

dino u oho lo imlnunni nudiidhro, o I'm ohho vo no snvanno aloimo (siano N il mnnom) 
oho pawommio por mi pmito ipmimupio dnio. l/iutoro sistonia di (piolio ourvo,, in mi- 

iiiom iulinllo, ohiminod .‘fooh' ti Not/tnr u o ti N ). | | 

l‘or oHoniido. lo laippmli di mia onrva dollii ohisso m i’orniano mia sorio d ordino 1 

0 d'imlioo lit, i 

111 .pniomlo o.HiHlo Hompvo mia linoa oho iiivilupi.a mia sorio data ) d indioo N , 

.•li.i ill |•iKSl•|||| ili''«iii'i l I' '""f 

miiili, ii.ii Mliiili iliii- 'l"lli' ''"'I'' 

.M.pi,-., M!„ii,,mUi iliil iiiiiviiiii'iilii .■iiiiliiiii" ili " 
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INTRODTJZIONE AD UNA 'rEOUlA QEOMETRICA DELDI5 CURVE TUNE. 


die iiiia cum semplice deirordine n non piio avere piu di piinti doppi 

a 


(comprese lo cuspidi). Infatti; se no avesse iino di pin, per quest! 


. {n — 1) {« — 2) 


2 




e per altri n — 3 puiiti della stessa eurva, in tutto 


(m — 2) (n — 2 -|- 3) 


pimti, si po- 


trobbe far passare uiia curva deirordine n — 2, la quale avrebbo in comuno colla liiioa 
i (n ~ 1) {n — 2) 


data 2 


• -|- 1 ! -|- n — 3 {n — 2) -|~ 1 intersozioni : il die d impossi- 


bile, se la curva data non 6 composta di linee d’ordino iniiioro*). 


Art, Yin. 

Porismi di Cliaslos e tcorenia di Carnot. 


36. Sia date (fig.- 6.") un triangolo ABC. Un panto qualunquo a di BO 6 individuato 
a 0 

dal rapporto e parimenti, im punto qualunquo /; di CA 5 individuato dal rap- 

(C Jj 

1)G 

porto Tirate le retto Aa, B&, questc sMncontrino in un punto m, die 5, per con- 



' OfG b\j 

seguenza, determinato dai due rapporti ^ i diiameremo coordmaie del 

) m. La retta Cm seghi AB in c: cosl si ottiene un terzo rapporto -v . l^i’a i 

cA 

somplice relazione, poidi6, in virtfi del note teoreina di 


INTlIonilZIONr: am IINA TKOJUA (IKOMK'ntUiA IH’irj.H OUUVK I’lANE 


}I 51 


(^r.vA,^) !ii Im: 


hV, , ai) flU 
h\ ' a\\ ' ^;A' 


Qimmlo il )iniili) m i‘. snpni miti dnlli^ dun nd.Us (lA, Olt, mill dnllu dun noonlinato 
n uiillii. Sn ni i\ !i(i|irii AH, In dun nnurdiuuln umui nulnuulin infiuil,n,, mu A linito il 

Im'o ruiipiU'lu, idii* n nuju'nHHn da ^ , 


.Suppnuiaiiii) nln^ m id unuivu supra iiua rnt.tii data: i piiiiU a n h gnunvoraiiuo HOjira 
{'W t' (!A thin jiuuU'KKinin prujnUivis rion ad ui'iii pimi/.iuun did puul;u a wuTispimdora 

una aula jiuai/.iuiin di /» n rnciprunainnuln. Dumpin, IVa I rapporti Hl'- , (dm do- 

t(’nniuauu i dun junili avra !uuj.?u iiiia mpmziuiu^ di priuiu Kvadu riapcUu a riasaim 
d’naai. Sinnuiun iiui, lud puntu hi nui la mil, a. dala iunuulra All, nnlramld i rappurti 
ut; m; 


(ill ■ /(A 


diviMilauu iuliiiiti, nual (|U(dl’ ni[uaziuun iiuu pui) naanvn clu^ dnllii Curiuai 


1 ) 



/((! 

'■ h,\ 


V I). 


1,'unala rnla/iuiu* Ira in ruiirdiiialn di uu piiulu (pialuiupm ni di uiui riddii dala A tdi) 
rlin ai rlhauia i f/umrimm iirtlti rr(ftt. 


hi (|ualn t'uruia aura la rtdaziuun Ira 1(* rurdiuali^ di ai, sn (junslu ])unlu Hi luuovo 


pmrurrnudu una curva d'urdiiu' » V 
imatulra la nurva in n |iuuli; nuindi 

ns'uui* Hiniuitaunamnult' midialaMi* da 


Itua rnlia iiualuiuiun, la nui niiuazioim Hia la I), 
la rnla/luim riidiiiiHla i’nipiaziuim 1) dovrannu 

. uV, hi) , 

u ruppiimli valun didln nuordimilu la 


ipial nusa nsi^i* unmasiii iaiuniiln (din la riidtii’sla rnlaziuun Hia ilul pirudu u rinpi'llu alln 
♦‘iturdiualn did punln varialiih*. nuuaidnrain iuHinnin. 

lliUU|n(*i St' U /uiiiAi ni jjH't'i oyif't’ ttun I’lit'i’tt il tn'ilhu' u, ji'tt It' i'ltoydiiutlt- vtuitthiU di 
m (inrii Imitjti mat rvUtmimt' ntshmlv dilln f'm'ntu: 



l d‘\" , ^ 

■ 1 '''-1 

[/"‘V ' 1 

t 

'ti 

V»i 

rill ' ‘ 


til) ' ■■ 

' ' ' \h^y 


hi imh dirsi rt!(/aa.^fta»j(' dtlht t'mrti lnoifO dti 

Utu'iprui'aiunnli* t sn il /aaj/a ai iv/r/a iht Dtuda (‘ht* jtii h* - 
una rifltwiuHy t’iishiiih' dylht /arwai U), il /laa/a dtl jtitula w i 


*'i Dfttu da Ci".VA nd MIVh. (KaiW/ma/l 



lN'TU(tnil'/.HiM; All liN\ 


n *> M . 


Ilfi'.! 


rl'tilllA la.iiMl tliii \ iH.ii. 


:iV. ( lii M (lii*. t uii I 
iiiiimid iliil laiilHiiin ''Jl I’ll nil I In I' H) 

ituiiiin UIIM ll•lta iil< la 'pialr' n, pni iun ’ « tMirii 


I , j;!])!'**!'* Al'l . nn jaml-* n m lU \ »!rti'i - 

r,\, .5. :« UMiHahi i ^ ^ 

, nl5 /.A 

/a. ili li'UlMlial ' 'I;55 ‘lur S.1]i*)»iilh , . 


(Hu^HthluiMupiMMli lii I'liiamtaatiun « I i j -<.«• Al5 iii 

“•n , 

nil h'l/n puiit'i f\ n I'ntil ila Ith'j’M lul nn s aj.ijMii ^ I;i i, i'U \ umIm i. d 

ri'Uiii ill 1 ti*' ralip'iili liunn I'Miia :: n h-.i liti i» !,i i. iMpli- i isnna: 

Ills ?.A ill 
t.il' ' I'A ' 


l^niunln la icMlu jiini iit pin I'nitM n pi i raUi-* A< IS ua i A* ??.- lia.’ smh» 

iliiialn n ziM'n* Si* |i'n la rnfla pa'f ui jou' W ‘aiiiJiaifAn- --‘U'l ma 

ill 

»• linitii il hill'll lappmln . 

SHpliauiaiun I'll!’ la ivlfa Vitiii uiianil'i u*3 5-:^3n?-'' A^^'s^a 5 |ans1s 

ti,lt ^I'niM’nranuM ilun pilntrAAial^' pi-'tiAliu*. Is h 1^- lujaii-i: Ai jiHta 

lunK'niiMi I'tinH/iiiiu* ili inimn ?aaAH a » i jjaanA- 

lu rnUii imilnln pa^nai j'«*i’ i\ niiiiaiu^n' in Anra.'-ar* ssAa^i.i'* . in-rv i.<i li<a3iia 

ih*irni|ua/iMin' sara; 


yf 


Ills f.\ 

w1* ' /a? 


'■‘I ■ ■ ■ ij S : 


Ifi'a. In la.inriUnaln lU ntn^ rnilrd ^riAoiri'n# -^4 ss'i:) pn** 

Annn ihl ^ n*ii'fni|n|-,a!ttn fsoriiHn v. 


Sfihmvim^ HP I., 
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Kuppoiif^um ovn olio lii rotU vnrii inviluppanao una curva della classe qual 
ia/ioiie avia luogo lia lo coordiiuito della retta variabile? Da un punto qualunque, 
muazione del (jualo »ia la 1), pariouo taiigeiiti della curvaj doe m posizioiii della 
tta inobiie. DuiKjue la relazioiio rieliieata e I’equazione 1)' dovranno essere sodi- 
lUe Hiiiiultaueaiueiil*e da on si stem i dl viilori delle coordinate. Onde s’inferisce die 
roia/ioue ric.hiesia sara del grade on rispetto alle coordinate considerate insieine. 
|)uii(|uei sc uuii TcUtt si, vikouc ioivilrU2)2i(mdo oma ciwvci della classe on, fra le cooo'di-' 
it) varialnll ddla rvMa twm Imujo wia rclamoote costaoite della forma: 


0 . 



hA. 

M\ 


\jio) 





-j- p — 0, 


(juale inw ristfuardarsl oimio V eti naff lone della curva inviliqopata dalla o'elta onohile, 
Viciwersa: sc una valla mrla j)er modo cite le sue coordinate sodisfacckmo costaoite- 
".nlc ud ana raltwione dalla ftmna y)', V inviliqopo della o'etta sao'a una curva della 
me m. 

1 due imiiertimti porismi dimostruti in qnesto mimero e nel precedente sono dovuti 

Hig, OllASl.ES 

HH. Hiprendiame reqiiazioiie IJ), Dei pimti re, a',.,, in cui la curva da essa rap- 

&C 

'OHontata sega la retta (JD, la (Mierdinata r-r ft nulla e Taltra coordinata si desu- 

liA 

&G 

orft daireiiuazione inedesiiiui, eve si faccia rr ”0* Si avra cosi: 


rell ‘ re'll “■ ^ ^ a’ 

Analegaimmte, pei )muti h,li in ciii la curva sega CA si ottiene: 


U ‘ //A ’ ‘ ^ ^ X ■ 


Divisa reipuv/louo il) per 



0 avxito riguardo al teorema di Ceva, si ha: 




«11 

aO' 




= 0, 


*) hiatoritiufu p. aHU. j Ciiahi.kb, I^ettre d M. Qobtblbt. Covrcspondance mathdna- 

quo ot pliysique, t, VI, pag. 81, HruxellcH 1830.1 


CVewonn, tomo I. 
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iNTUdlllt/.lONi; Mt 


itNA I'liulliA .ilXMmiH’A TUVl: rtV!.!', 


ilovd ran-iHld 0 Mi iivinniiM i iumli 


iHiiiniii jki'd •'(! iiiiik li'llsi AH', 


iluiMiiii’: 


I'll i'l5 

I'A ' .'A 


l iiti I I'd ri:mlliili duiii titli’iiuU 'M » ii'ikva 


:>) 


alt 

iitv 


./'ll 


/.(' /.<■ 
^A ' l>\ 


A 

•H 


d Hi liil dual il ddldlui’ li'di'i'mik ili rAitH'.k *^1: 

,SV urn I'f/m/ ilr!Mnn it iw.ntni » /•/// •/» AiH ' j unU »</ ... .»/ 

lu;, ////... /// ^;A,^•|^.. All. /m /m .ii 

Iddidiiia Hi iililtlidH aiidlid a-l uu i-lnidki- 

.j(| ji,.,. „ I il iviirdtiiii 'li t'AUiau id iiha hi ‘jM. ll'» As •/ /> Hi 

|,„ i„m ili .'.vi li .run.i nnv;, .1, i: ..i.i .'uivu 

siin.lli, ,l,.|.-iMniii.ti. .1.1 I"»|" ■’ , 

S.. ui'i l.ili llll.CA.AIl .Il .111 lll..l..■•.l l•"»" '.Ill .-II" M 

iililliii la iiAii/iditi*: 

mIS . m'H . ' A . » A 

•1) 


at:, .rr . /.A . ^'A . dll , Ml 


I . 


i Hdi piitili nHhl>ir Hi.iin in urn ' in vii Ai <«i AUd-. 

Sd i imiili ti'h'r diiiiidi(hiii‘i iih’ » uh » i^.r 

,l,A iriiuif^sil'* ill il liivr,'iiiii!d uAiUluuv Aiw^d. 


’s»' Sii » ui kid Jm. > a I laU 


,/ll . f>V. . rA 
*hl . /.A . dll 


I , 


!)„• ,lii.. s,.«iii, iiiili l.•■.. I"'"" l‘i< i.'l<'‘ >' I"" 

sllivii, iiiih'li.-' ill liil nil..., li.-l l>•..l.•|.lil .!> V.. » li.' ‘d .IIIIIK* 

il .•ill. I! I 111... .."'•I <>< 

ill! mill n-llu ill l.iii .■lii'.l'i.' I.ii'i'i- I'l.''.. i'.I.i'H". '* *' »" 

virlii lid ti'.ir,.i,m .li linn. .li.> !.■ v. l!.- A«.lt'..«‘.- m ti.... .1. l.»il"- 

tiidli: H.! llllll I'lll'VIl lli K.'l'..ll'l* Hl.liH.' *. illd fllin ill IlH UlHISi^.*i’l. i*’ 1. .1. ‘ il’ il 

Hi’iiiii’i i vcriii’i lli limili lli .•..iiliiioi il.-' iini ..l.|''"ii V«"a'»* i«'' 


*1 tltt imilHtn, l-ftTis IMiii, p, ifJl ’/i.. p 'i i i 



IMl'IUilH!/lMNi: M» UNA TIlOUrA (IKOMr.TUKJA HKLI.M OUUVK VIANH 


im 


(ti) Tim' )i ;l, ilal hMiri'inii ili (^viiNoi' si rir,iivn I'lui, h(( i liiU (Fun tri.'uigolo AIK) 

si'Kiitin uiiiv i‘itrvmlt'| li'i /’unlinr (<» |mu lin'V(an('nf,iw;»/i/’f;ff) in iiovc* pimti cad' 

Im limin' la ri'lit/inim ‘icinm’iiliiriii ; 

<tll . <i'H . <i"U . /a I . //(I . //'(I . I'A , a’ A , d'A 

n'V. . nr, . h\ . h'A . //'A . I'W. ^j'il , d'W ' ' 

i ru'i imiili nit‘ flit rr '{iiiin in Him riu'vn ill arnunr nnliim, Hi avm luidm la rola- 
/.iuim 1), pal' la ipiali' iliviilinnltJ la .'») ai nUimii': 

n il . h i I , (■' A 
rA; . //'A . r' ll 


ri«m i pimli n’A •' aarauim tn liima roll a. K vii’avi'raa, w u"l)'r!' aoiio in liima voU:a, 
}.'li alhi aai pniili imim in ntm fuiva ili aiMMinronlim'. 

())) i hminln il liiHim tli araniiil' m'tliim riituraai al aialinna ili ilim rot.tn coiu- 

I’iilmiti. al lut: 

nr' fittnh i>i rut unn nif^trn * tin nun rrltn ilnfn til rotitlut'oiiO Ir- tnni/rnd, 

f/iWr rnntn> mi/ itnouhttn in rntvn tn trr ntiri imufi rUr tjinrrunm in itntisrmitiu rW/a 
Sn Him I'l'lla lui i it nim rnhii-a in nn pniiln m n la ai'pu amnpliiHnmmln in m. , ipmato 
■mnrn.lM pnniM ilitaan /nwfmrin/r ili<l piiinu. Oiiiln pnasianm lUra rim, an trn puliK ill 
„„„ „min ill mill ■"llii It. i Imu liiiinmiziicli iiimTiiiiin ill mm mi.iiiiiila vnUa K. 

I.H r. lla .'i liiri li irlfn ill It (irl/n /iriiiiiiWii), i'll il |iuiil,ii iiiiiiimui alln U, 

S }ii I'liiunia I'nttfn ::n/r(it/r ill U. 

H.- 11 1 - liili,;.-iil.. alia mill, a, il |iiiiilii imli'llili' i-iiiiii'iili' l•lll taiiKi'liziali' ilnl liiilil.il 
ili .•iiiiliillM. !• la i.'ll i ■.al. llil" ■■ la laiim'iila alia I'liliira iml |iiliilii tiatiillili!. 

(m mill ilm la I' lia ..7.. ilivLima mia ImiKi'iitu stiiziiiiiana iliilla lailiiiia, 

,/.i im /l.'.fli ,/i NH.I .■a'.l■•.^ ™lll^m■'•ll'l Ir,! IrHsivr.Hiili itrhilriirii;, iiiteM,, la mjam, 

ili liui.la in .'.fl I'llllli Sllwlll III ‘""Il ill ■'"‘I'lill'l lirililll'. 

|1„I„|,„., ,1, ,1,„...I| ,..,-i imiiii. IIM H'.iiii ill liima n'lla, Kli iillri U'li saniiiiiii in mia 

anriiinla ulla, I’ppriti; 

St tin nn (Irirut rJ ruihiuiumn hr tnwonfi ml unn riihira, i hr. pnnh (U milalto ao' 
in hmn 


Vt«ll il <U AI aci ai uri mlW rnrvr tlrl A. 

/tuffvw'* dr p< 

MAiiaimiM, f c. p- 


IfmliitUi ila JoNiimfeimH! 






UM IKIUIIA \ l UM!, 


(, 1 ) SiiiMmsIi i .''V'V ill III., 'll ivliii. I'll i.lm - '■'"'.I 

,li Hwiimriinliii.i,' imili'. 'i" ''i 

Sr hr lr.,,rrn:al, r.rMIr " 

.n;-r sih,„l, in l„.rn rrlln r.l u, nll„ h r nir . 1; rnh. ., „ I,.. 

h'iininin run Hint iurrn tti .'■nuini utihfi' j'U-uinn jut 

Si, ni:‘r l■„il.,•i,l,.llll ill III! Il'-i-". ''^'1 I'"''''''"’" 

Ihini Irtnurrsnlr rnn.Mhi ,r r ttn /(, , ■, >h nnu rul.r.n , .|.. .,i„ f-i n,' 

,,n„Uh, rum, thU, In, .hn mnlntl, h,ru„h f, , .ii.i. ’M, 

Is \\['Y ; 

,SV ,„l ll.ru, tii unn rul-nu ,, mnhn. unn r.hn r. tmmh. ,r. j,li„/,, 

,n tfUt.'ih III |^lll‘i|■« l‘<t .MV?.? i/v M'. .v-nur ). 

. 1 ( 1 , (!niij.i?li'ri;iiinniimrui vii-iliviln|'|'i' ‘it m.,. ns, i niKd i .•) . 

oilriU'Ht I*’ hinu«Miti ili i\nr'\n iiiivsj. psii’.iuili (sumv) n; 

l',,jua/inm' rumlhml. .turn i valnn .Is^ir Mtn, vnn,,hu .u nl.hu .u j-Hnn lu 

nil il llil‘t IH! 0 ilti'ituhiilM ilitlli^ liitifJnMH )m s smM \w\ Vu- iun o* i ; 

mM n j , 

(if ‘ ttV ’ ' * 

Ailfil.ii^aHinitn jHM piiuti fi, . IM nsi il UW i'\ ►' i mU pin- 

Huuli pf'i' 15, iiYirmn: 

h\ /(A 
W ' l<V 


ir' 


'h \ ' 

Ilivltlual uru rnplil/iMlH? \H>\ . UVil!?. Sif.? 


HI iilUu'i'A: 




(ill 

h\ 

ell 



Ilf 

14 ‘ 

■■ rA 

/vHf , 


‘ M! 



Uv) ‘ 

'•IaI 


' va) 



Jix-," 




Si^ ill qui'Hta i*(iniu-iiiin^ hi fu aviiiistSM i 




, 2it yiU A 15 f* 


'^'l Pi’JSii?tfi!.K'l‘, il (Id/ /v’vfvW it i. Hi »JH 'ivj r.l. nfs g !■' « -y 

*'*) pKt'i'KIisU, f/c/H^r (Utfi'i ti ttrHfrt' t (nhinst f (fHii! Isis' * 1 *' 

tJui'Jl.i.Vi, 1. :5!, Ht'rliUM IH-ll, 



IN'l'HOlHf'/*! < •NM AI> ItNA 'I'lCdlMA UI’!oMI';tHIOA llHIihl*; (MIIIVIC I’lANH, 
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iiii’niil I'litii iltilld (luifit'iil.i flid imsKimo iMsr 0. (J(uimli. 


r\\ 

rA 


r'H 

r'A 


i it'd ri'uilhiti I’lisi nlliMUiIi (laiiiio: 

;ir 


alt 

al! 


flit 


hi\ 

l>A 


l/V 

h'A 


( ■!)' 


f’A 

dl 


r!A 

fi'H 


■{ I)"'. 


Si liii tlinit|iir il I iHinuun *') : 

,S‘r' ilifi ri tdrl id Kti frinnunh) AlWl si raa(/anjaa ir Itintirnli nd mui ntrvadoUa daasc m, 
It’ ifUitli iui’anh inn i dtli iip/msti in ' pttidi nti , , . Jih' , . , ,rd , . . , frn i scf/mcnli th" 
It'nnnndi dtt tpn'sli pi inti ;uti (nii si Ini In irhu^imn'- 

I'ar a» 1 si rinntd IM’I t iMin'iiia ili (Ikva. i'td’ nr ‘I si lui una praprii'lii roliiUva 

a soi lun});i*nti lii lutu nn vii di sccondii rliiMHi*; n sn nn diMhicn il laonaiui clia, so uua 

ltd *’urvii a rinsisn illu iid tin (riuNKnlu, la tungdiiti nni viM'tiai inr.iMitvauo I liiti opponti 
in Ira piiiili Miliiiili Hu[ini itnu strssa roMa. ICtr. acr, 

•II. Si I'npiirasaail iiMi nm \' 0 , U’ 0 «lm» fsinn/ioni aiial«)p;lu^ alia 2), rolativo 

a dm* rurva d'lirdiiu* it , Imliraiidn anii I mia fpmidiiri arlnirai’iu, I'cquazioua U [ XlT d) 
rappiasi'nlara avidrnh'mrnta in t‘ ultra lairva iraiilino ?/, 1 vulori ilallu roorilinal.o 

‘ ■ , * , fill' aiimilhinn I- ad U‘, autiiillaiin aiirlin U j >. H’; danquo la iuiorHOzioiii 

all h\ 

dalla dua nirva lajuiifsrnlah' da 11 (1,11’ 0 aiqiarlnnKfino tiitia alia riirvii rap- 

jirantMilala da V \ XU' tr--). Simnni' pin qiicHfidlhua aipiaziono rappraaoiita una 

I'urva didrnnlua* a {h-j' ihqdi itdinili valari alia .si passono aUrilniiro a X, 

I'Hst idddanio d taati'iim; 

/Vi' In it^ infr isi'j^iinti ih ilttn ftii'i'i' iltll' ni'diin* n pnsHitno lujnilUi uhvo cnvvp. dt'llo 
slnssn nytUnn, 

Allriiva (lU) lihimslrnta aha una aurva d'ordiua n ii 

I »{n 1 d) 

ainidiziind. Ihd taMinna prai'ailiudi* saj^iia aha par ,, 

utm anln aiirva d’ ni iliua n: pniaha, aa par quai pindi passu 
sCnrdiua, in virlu ill <pnd lanramu, aa na pidraldauo traa.ai 


jfn;>arit-fifV, Paris laraj, p. .'!(•!. 

th'itiitJfnt mnihoih’s fiin}dn}/i’»‘-'i ponv aXs< 

mdrin, I'aris UlM, p. 'in. 
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I jniMi I ; I ! tains:!- ■ nr,, a' -rita- o , .i.-jU' 
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VHMIH. .ItniMItn lU.altr t. H.n.. In nlito a. 

JJ i -n : '*) 




I tn ni • n 

!S S : M5 


S'!!!:!:. , 

- a.ai, * : 


*i//ir i ti*iii, /lurjui. at .•■ s/iiM!, mrs? 

I ' llil tjllitlHlli|Hn (ll l.ili i n iJi'Is '« sa;i i! .1 ai r-i 

!»(*» ! ‘Vl ^ ^ jnhiH!>. .ntv.- 5. . > 

* t 

linu JUillv all'' J'inv'.l ("'1 ’'li nifs.t §>sin?-, ■"> i I ■■ 

Hi'lii’ follUUlili ilit 'pinUn hlUttl’n ''ni'..' ii v i - VS n;; ^ 
ill ftfM-in; I»'nv|!l ju^r a'.'>atn'" !t - 

!if/ uraiiH', all** pii'ta'uiM ja i 
! »i I n ri 


■ *' i ; ’ 


■ iliii!' 


It, ■ It 


1 t> i th : 

-i a=, a 

. ii- ^ 

9^ p' > V. 

p.ruv .a It/ 




I puts!!, n. a .'.’ 

jM.r Hlh'i'" '' t»>!*'** uAi\>An:'Ai 1) • 

Jllln nm vr fr>11| ais *' ,l f:}', ' .ial 

An^loMlin i‘-f.5 It^MlU" P'l ' n/V' ^lii i.v. :> ?;.-i.s> I.- ’■> 

UUUli ll till*" tali'*'*' (li t'ltt'an' tvj ! *'^1 '!t, , ^ -ri ■, -' •,.''-;.i,’4 ■ -, > . t .-t-. 

imu Jtiijil ill flinv'.n rti I'ltn ^ i., >5^ A.si't;. ! :>,un! r I 

til «*la»inn >M Htl I 

t't'lliUUI iJpliviatHita, 

Afev, i^. 

Allrl Ipun'iul ftiiiiUnuMiUH ^stillr^ niintr' pliuaf. 


a‘a, !'''l,i !.?,li ***""*. ' alin anlnnian-siin'i issra fstc 4 -"satirn 

:■ P i '■i '■ 5 ' i\: 

nit jH'iJi'MiHU f'WittTt* UlU pus lip - ■ ' %ii!4s!ai4 iJrMUt'itt 4-a U ».? 'sr-sn 

lisfaUip HU >: I pliSliil 4 p„ 

a 


'HHill 
■:U S*'!'- 


».i a,t!i 
, <• ii'lm 

■ a.'lla 

it'.tiiit 

U ipll'- 
Mi*' Itj'tl, 

* ‘.tiMihi 

lU-l ft” 

Vs liH 

*■ y '>SS vr 
tty ;•) 


!■/ tJ . Vtt 

-I-' «• 

fi rssisft- 


*) PtiSll-SliK, |kp, f, T '0 



INTItnlMI/inNI'; AD UNA '|■|■;DIMA UKOMKTUrUA DKl.Mi CUDVK I’lANF. 


. h(n I ;i) , {}) l)0>--y) , {»■" /))(n p 

ihmiM piinli, tl runiuimut) u ^ ,, vjt ] • -1 - 

(liifi'i tiHiD’irliliiDd (:i r) UMM nirvn irorilinn n lii (luulu iuKii'nio (‘olla data aiirva 
(I’ni'iliiir /> ('(ijililnirulilu' iin liiopD (ronliiu'. n iiaMSiiiit(^ )D'.i' tiiUM pimli duti. Duniiiiu 
il uiitnsintit iiuniiiii di <7n' hi iwiisn}iu pyrndcri'. <(({ (irh\lrin .s'o/jj'n (WU'm 

d'iiViUuf <tll' iutt uU* di disn iirrr pn- rssi tout mmi .'trmpl })'f‘ d'ordinv uy -p^ o 
ip 1)(P 

up „ )■ 

i;i. SiiiuM dalt' dm^ riirvu, rinui d’lU'diiu' /), rallni d’Dnlinu 7, u aia p\q n, 
Sv ind luofU) d’nrdiiiD li , lurniutn da quf'siu dnu am'vu, HI jM'UndoiH) ad arl)i(,ri() 

” ‘ I |itinli, prr uard piuaiuriinno inliiiilr aurvu, d’ordinu «, 1<‘. ipiali avnunio 
j„ roiimuM ullr.^ inturaD/iuiii {1 1)1^’“], diHlviliuitu siillu duo tMirvo dato. 

Nrll’a'»'iUUDM'o ad arliitiin qm-i-li " * 1 lunili, ho no pnuultiim n/j ;/ sulla 

ouiva il'iudiuo /( I'd u>i /i Hulla oiu'va d ordiuo 7, uvo 1/1 sono duo iiuuuui (iutou 
0 piirdtivil laijuu’lti alia oiuidi/inno 

(u I ) (u «) 

1) 1 M 

Inidlro. i»Hiuoho Im duo ouivo Miano dotonuinatu ilai luinti proai in (!SH(s dovm ohsoi'o: 


dll oui 1 


pip I :t) , 7(7 1 

np !r ^ .1 I »7 ‘ 


.pip d) , . ,7(7- '0 , 

.. ! p<i > ' .1 1 


So in quoato duo lola^^dDni pmuanio por 7 0 por h i valori daU dalla 1 ), alibiauio; 

, (7 I )(7 

h - 1 ' D 

Cml Ihsntl i li.ulli .•Ulvo i niiuli Ili'vnni, cssovo rtni.|irrai -/. h. Wmmm 

,,i,„ ,1 m. , (. ■•'.'Hn IV,. ii .nininn, 'I/" ■. "> <m 1 il lin.ilo m.mimo 

.;M.r Mm, I 

tfiioriiBli. .11 i’Mtii.r.B, l. If'. ''‘f"' !’■ -“''i' 





AH iTNiilA t4>; t'M t. i JU*' A ^VrU' 


(/' •’* : ^,| I ; clu' h V no */ , J.sli i 3 o .Vi'f'i.lilMM mnl \\ 

(iMii'Hiiia ; 

I'ufff'ir n /> up -f pu^P Ju^ si, u,i>i n,) ni 

/< J'ii iKf h purJi >^iff uu,i ^OM.i si . tJno- .-.yoH • t, i,,uui .utni 

in nftii (f pnufi fr-'-J ► /a .f.- itort i sts .iJifiJ h pwpi j'; i 

(:i) l*:i l|tH"l^<l ti’tnriiiii '.‘'i’iS*' Munn ili.i! 

Alfniiiir p^-, /r u ‘If no-. Jus.hu-- <'i -..: .i ;? :A »fn.’ a unr 

tl'tntliili I'. »3 p.< ‘MSff-' t' 'O' 'lis ;'.r. V . 'f o: k| >| 

Ijnnu Itlfst ti\>}sii,n" p, jIMJ j'i OjO ■ i t *. r,-.!’; - rlnJ . oa •, l si > oot*!'- n /;. 

(!t| ^Jtiiiiiiln ll Iiniimi.i >i !»:i si laihsino m i!*- jnt.i t oj.rh 

imi'Vtit I'siiil : 

Sj t -p ./ 

( iipii rtitut fit (/''■>■■) /'•"» ^‘‘l' ^ I ':i?if; 'Irifj ^-iv (nvi 

f /f ■ 1 • ip -' : ^ . ■ . 

/*■ If, inronfm {■?; uk*! ^ ■ jonwi fo:.;; 

t Hvrni; 

■■ r i i ' ' ' l-Aj 

Nf* {hill' If* v' .! fftll ill ^h.tr *'!Hit' i T rl'lH- ft. <J|? ^ ^ jjOis’VJi-fJif >n 

; j . ; S f . ''f , 

fififf I'UH'H tl‘tinhin- P (K fj'' i .-:f,’rv9 « J i!if« - ^ , r iO' « snnjilffifl 

If (m ji) 5/f»<if}f;o ffj fffiif rr,i{vii sr'jj'wir iv p. 

l)ol I'lniftf, fjljtoiti fKiyo n<-J si' onuvin'!*- y.:. fo ^ 

•11. «/it‘' •'flu jl'firrif ifr,iJ,r,’: r, rijifr.fl’,,. > J < ilv fii' >;) vf, "■<' I'riH 

, , Un i< I) i '' \U''i ■■ f' ■ ri Ji 

ltt{> t\‘:i'^iitn( i r »(*' ,'St7lfM fff/> -isfn i.r f -'p 'S tff.if rnjtil 

’m p. ri ■ 1 i »'■) ^ /' ff -‘f , 

t i{ fi' H: , ipii tfa rir » 

i‘ h' timn,t>nfi niia ■ /t} frii?}.':! '.a if ilvp'.r « ■ | 

liiftnUl; fi‘a l»» U) ■ ■ ih4h'> -s'Hfi'ii'f r',, . r.,, a r\. , jra ms* 

(n ■ jiM j I fs - ■ rji i , 

]si'(f|tilikiliif ‘ ■ ' ■ ■ r* ji-ry toiM'-’ '5iis lUS's^i 1',, ,. 4 « f-ff- 

Avri-inii ♦Ihs’ tuf*i?hi fti v- iSfiUiM »' i’,, ' i' }.;a ruiua i,. 


rtihliiMM! ifi^f 


ini \ i* ft ii im < p ■■■ M 


"M mi 'i M 


ii;i 




iriU>rW:^4i'5iHi Iwfffgblf shsitpua^ii If;; jsr- K»'>2jf5r:jr;ii iflllrr 


*J Vursmi^ fii H. 



INTRODUZIONE AD UNA TEORIA GEOMETUICA DELLE CURVE FIANE. 
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(» — 2) . . + — n — 1) (ui-f-D — n — 2) . n n r. 

; cioe i ^ coinuni a C,,, 0,„, e 

J, 

(« — ~ coimmi a C„, G,._,h ; e tiitte le rimanenti saranno in 


una Giii’va frordine n — 2^. 

Da qiiesto teovoma segue die gli — 


{m-]-}} — n~l) {m -f — n — 2) 


piinti 


2 ) — ll f m ”1 — 2 "^ — ^ 

dati comuni alle curve C,<, 0,„, Cj, individuano altri ■ — y- 

punti CO muni alle curve medesimo. Tutti quest i punti sono pienamente deter minati 

dalle curve 0„,, Cj,, indipendentemeiite da C„; clunqiie: 

(■m -\- 1) — n — 1) (m ~\-p — n — 2) 
Qualimqiie ciirva a ordinc n dcm'iUa per mp — - — 


intersedoni di duo curve d'oj'dini m-, 2 ^ (m^pnon mcifpjiori din) 2 ^fissa anche per tuUi 
gli altri 2 ^wiii com uni a quoMo cimur^). f 

46. I teovemi or ora di most rati sono della piii alta imiiortanza, a cagioue del loro 
frequente uso nella teoria delle curve. Qui mi limitero ad accennare qualche esempio 
interessante. 

(a) Una curva d’ ordinc n sia segata da una trasversale ne’ punti a,h,,., e da 
una seconda trasversale no’ punti a\ h\ . . . Oonsideraudo il aistoma delle n rette aa , 

. come un luogo d’ordine n, le rimanenti intersezioni di esse colla curva data 
saranno (4;U b) in una curva d’ordine ??- — 2 . Supponiamo ora die a\ coincidaiio 
rispettivainonto con a, ; avromo il teorema: 

Sc ue* puniit in ciii una curva d*ordhio u o sogata da una rctla, si conducono le 
tangmti alia cin'vai osse inconirano la curva mcdcsima in allri n{n 2) situati 

sopra una curva d' ordinc n — 2*^*). 

(b) Analogamente si dimostra il teorema goneralo; 

Sc ne* xmntii in cui una curva d'ordinc n o segata da mdaltra curva d' or dine n , 
si conducono Ic tangenii alia imlnia curva^ cssc la segheranno in altri nn‘{n — 2)p)unii, 



INTHOIIDZION’K All 


UNA TKilinA (lUllMKTllHi.V I'KI.I'l'; I'UHVK liANI’. 


!H>‘2 


p,n,ti ,l'i;inralnMl.<II.H«n,ii|ii.Mlil„li .i|.pm;li; d.,. .uwl,.. il |hii,I.. .'u.niMU. hI1« 

1,„™ Kii.™ iM^lla nuva, hiluUi: il pnin.., il il 'im,,!,. lain .l.•l^.•»a- 

KUIKI aaatilulKaaii.) ini liiaip. .li Unv.'iinliii.s uianh'a un ullia, lump, .lul ur.li,,,. 

i) f(iniHil,,i iliii U'u lali ili ™u;pi imi'i. I," luivu liiluniaziuui ill ipu'iili iluu liiorJii ,a,ii„ 
i aui vai'tiiii iluiruimipnui u i In, piiiil.i ili l■lllua,l'all (In' lali i,li|,a'ili- Ma "H" 'I' 'luiaili 
pniili piiifaiiiiKi pur ipalusi uulla uiina ilala; iliiiupiu (11) puuala auuliu il 

noiio’*'); <m1.i1. ^ . 

Ho i Hi'i voi'tii'i •'> fiii va tli sui’uiurmilim', lu allii’ Mr iiiirthivutiii m- 

muiio ill lUUi iv.Uii ( 1 : 1 , It); fii Im »! M'un'uiu .li 

I liit.i opimali ili uii ('Miupmii iiisrrittu in mm ‘'urvii tli luvmi.r.mliti.' ni lauliau.t in 

tro imiiti nituiLii in liumi ntU ii^"^). 

Dal <iui\l(t, pi'l pt'iiH'ipitt ili (limlilii, }'i I’tim'lmh* il it’tnvnm tli DinAM'iitiN I: 

Do rodn ooni^iiiuipmli i voiiii'i uppimli tli mi iol inia rm va .li 

socoiulii (’lasso iMntom'rmm in mm slosim pimlo. 

(il) Tiiniaiitlii airitsnipmo iiiiii’i'iltii ill mia omvu ilrl iri/'m.liur. himm (i i 

vorLiri ml i pmili nvo s’im’tmlniim lo mtppir ill lali Mp)i..!tii [I'.!. I'.l, 

j;)'!, (111. ’'***'’* iiiliiiilmumilt' viriui iii'lla rmvii <’ .’I't'i purr l;., i pmili 

1, !1, '1, 0, h, r sanuiim i vmtioi tli mi i|iiinlrilalrrii i‘(impli'l 1 »* sma riiirmifnt tirllr 

taiiK<}Mti alia I’lirvu no’ pmili I o I: (Imitpir: 

Ho mi iiutuli'iliili'id oiuiiplolii i* iiiHoiitln in mm oiuva »lrl iri/'m.lliir. lo laiio.rmi 
in iliio vorlioi opposli sMiiomitraiin siilla om va < ). 

Hiaiio mliiiKpiOi i vorlioi tli mi (puiilvilalriit omuplrln iiOiOiitl.i in una inmii 

(lol 1 , 017 / nnl inn: fihc Himin in linoa roHii <••! tiV'V' i vnliri linprMivamonh' uppm.li. 
TiO [(lUjvmti in mi', W»', oo’ innnilroninim la mrva in hr pmili '.id v- -itottnir prut. 
HO Irn piinti n/a; ili mm omva ilrl Imv/mtliiio smnt in mm oriia, unoin^ i Imu hinnt'ii' 
*/iali «Py Himo in iiii’allra rritii (.'m,l»), onsi ablnuimi il (riin'iim: 

m? fiwidyihifi'yti Ofimp/o/o r iusn itfn in mm iut i n */' / tmliin , ra/»/t<»' </< 

l(\wj{')\ii no’ vcylici opiinsli yoniwyontt in hi’ pnnti tlylln rmr'.i, Nj/im/t in hnyn nthi. 


*) PoNciu.m', (ymiHiu’yMiilt's, |i. Ui',!, 

Pahuai., /smo li>i in tly Ili.AiNtj A l.a lla>r, Mioa 

Dotuna 1771 ), l. -I, )». 1 * 7 . (M'r. llliolir; W'laHSOSMtntr*, /)(»< in ./.o t'liruf, priUn, 

WiiiilmamiMolio linohliimilluiit^’ Vinurtlf p, VIIl K\dl. \i:ifihUnutf] 

**"*'*) Hill ANrutiN, ilanriml tit. ri'l.'tilr Pi.lvtt'otiul>(nr, orili. PI, piif^. iml, Prtnh iwtU. t^t»>r/- 

t) Maiji.aiihim, 1. n, p. '.laV, 



iN’riioi)n/n>NH au una 'i’I'Iouia okommtuioa delt,!? curve piane. 
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.Art. X. 

(liciipni/.ionc dpilp Hupp piiuip. 

■Hi, AhliiiiiiiP Kill { 1 1 ' 1.1,0 iilirovp ('1 1) <',lii!uu;ii>5i fnmo (rordino n il sistema clelle 
purvp irpnliiit? n , in uumi’i'o inliiiil.f), nlio pnssano pov K'i Htcsni n' punti : dop \m fascia 
p unii ronim K'liuin'tricii, (^Kiii i'lpmmlo lUdla (pi(il(‘, n \jna cnvva d’ online n passaiito 

per ;‘V j ppjicrd luu'lio p(M’ ulUa pnnti lissi. 

OKtti nii’vn. di’l I'anrio n rompIcUinpnlo iiulividtiai.a ila un punto pi’PHo ad arbitrio, 
p(d (iiialii onnn dplilm paaHavn. So ipp'slo imulo si pnnnlp in iina rotta pansauto per 
un piiniu dolln /iuso od iiirmitamonlp virino a (pu^sl.o punto la curva sara iiidividnata 
ilaila Mua (auKonln uol punto d('lln Imst'. (iioo, sp pov un punto (bdla hnso del fascio 
Hi no lid urn uiia rotta ad arid trio, vi d iiuii ourva del rasedo (od una sola) (die toixa 
ipiolla ndla in ipud punto. (Id uiudio: so oonsidiu-iaino la Htollii fonimta da tutto lo 
rntto puHsauti pid pioiAo/j/rsT’, o nHsniuiaiuo ooiuo fun'yisjxaiHoiii nna c.urva ipuiliuuiuo 
d(*l fa Hid 0 od il riiKKio t loll a stolla (du^ toora la o.nrva md pun to -base, potromo dive 
olio ad oKui ourva did rasoio oorrisiMunlo un ruKKiu della stidla, u reidprocamonte ad 
OKUi ruKKiu dolla atidla oorriHpondo una ourva del I'asoio: idoii la Stella od il fascio 
di onrvp Himo dm^ Ibrnio Kooiiudriidio projottivi*. 

(binHiibu'undo duo puutiduiHo o lo slollo di oui osHi sono i (RUitri, e riguardando 
(MUUP ronisiiinidnid il ruKKlo didruiia od il ruKKio dell’ ultra Htella, die toeimno una 
HtoHHH ourva del fasoio no’ punti-liaae. o manilVsto die ie duo atollo sono iirojettive. 
Dinuiuo In Htollo, 1 oui ooutri houo gli ir piinti-luiHe, sono tutto projettivo fra loro od 

al fiifudo di o,urvi>. 

din piaum^HHo, pur rapiunio aanrmanifa ili (itutUro curve (Vun fascio intondoiomo 
il mpiiin-Ui nimriiKmiiMi iln' iiimti.ri) c.iirriHiMiiiddnl i I'ligKi ili mm stolla imyottiva al fascio. 

■I T. Ko ilmi inmti-liuHo sono inliiiilmimiilo vioini, cioi! so lo nurvo dol fascio si toc- 
ciino fm loro in un pmil.o u o aia A lii liiiiKmito cnimino, tutto qiiollo curve avromio 
in «. lUm iiuuU ron.sorulivi rnminii colla rotta A. Quii.di, fra lo curve raedosmio, so 
no imtrn dolorininnro mm olm imssi imr mi torze |imito siiccessivo di A, cio6 oho 

nldiin ill a un tri|iiintii run A, K coiidotta por a mm rotta B ad arbitrio, 

ai imlriV mm ourva dol fascio dm passi pol punto di B si.ccossivo 

ad «: In ipial ciirva iivrA por omisoKimnza dim pmiti coincidonti in a, m oomiiiio con 
HimlHiiqiie ultra rotta pn-saniito imr « (Ul). Diinquo: fra tutto lo curve i mi ascio, 
dm «i loccliiiui in un punto «, vo n'lia inm per la quale r» 6 un flosso o vo n Im 
un’uUm per la (iuulu a f' uii punto doiipio. 



iNTUonii/HiNi': All IINA Ti-muiA ui:nM lanK'A nr.ij.K (‘imvi: ri\N! 


‘MU 


;lrt. Pun lUTiulrrn rlii^ iin iiutiln-lmsn n mm im |niiiln ilnji|iin p.M tiiH-' In niii vn .1(0 

teio: iiol (|iial nisn, .pK'l ihimIm <'.iiiivMln ii (lUMlIrn .It On 

curvo (ini fiiHcin i liMianmli piiim iMun Minunm 1. AIPum r 

roHio elm li‘ nniipin ill alln I !<>■.. .h.ppin . niuuun (\.r 

„„mn uii’iiivnlu/uMin >|UiulmUni: sin Im .Inn rui-nj .InpP'. " vi mmim .inn ru. vn 

nnl I'lwrin, par In (pmli n n nim ntnipidn, 

Sn iiiiln l(( cm'vn .Ini lusni.* Imiiii.t, ii.O imiitn tlnjijiit. n , hum iMiinmifn nMimiin'. (|hm 
I miipio rnUa nniulmiii iii*r « n n.nniitl.'nilM n.Miin linnninlii iMunnuin .irtnii.miu hum .mi vm 
(I nl fiiHcio. DiliHpin. in tpinMln .mmi, vi muim iitui linla niu vii j.M U .piMln n mm uiim . in.pnln. 

S(j iillln In .'Uvvn il.'l rinmin IiMun.i, nnl pnntn .luppin »(. rnlriiitiPn h- t in-'^ nli A, A 
cuniuni, pnlrnmn (l.O.'nniimrn nun .li .pi.Ol.' nniv.' jinr hi-mIu rlm nm i.niM 

pur n n (liv.n'MR da A, A', aldnii ivi cdla niiiva (m piniti mi, |imn|.n' i U.. u.d 

(aian (dm ai nnisidnru, vi niia .'urva iml iaMin. p-n la .pialn u an pmifn fnplu. 
(IK) vain uindm ()imn.l.i I.' mil.’ A, A' nninnidaim. nim' In nm vn dnl tM'-.-in aldnain. 


in 0 unii nnapidn, .'ulla ltin:(.'iil.’ t innnim, 

Aiml.iKamniil.': an it n nn pnuin UP'" p.'i IntP^ In nnivn dnl .pmM.* 

Iiannn ivi In r lann.nili cMnnui, v'lia niianuiva dnl la a-m. p.m la .plain n an punl.i 
imiliipln ai'cmidn ?• ! 1 . 

•ill, Sn In cnrv.' d'ni'ilin.! tt, di nn tlaln la ti in, Muia 'a'lpjtn da nna I la i, ni ruiln ail.i' 
Iruria, In iiilni'an/.iinti .li .[ii.'ida .'.ni niaM. nua i .ti va Ininian*. nn itinppn lU n piinU ; n 
j:;li inlliiili pnippi aiial.iMlii. ll.•^nllninali ilalln iniiiiih^ .'utv.' dnl liiuin, ► ii:dihn;a',»uti 
nil’ iiivnln/inim di Kra.l.i n. ' ) inluHi, pni' nn panl" .ptaKni.pin i d»d)a lia iAn) uilr pM'vaa 
mw mla nurva did Imi.'in, la tpial.? in.’nnlia la haavnh>:iln Mn'divaina nnidi alMi n 1 
pnuLi dnl f(nippn a nni appalli.nn^ tliainun ipnppn dnn.pj*' dnlvi.Mmaf'. da nm. 
(juallinijun dn’ Huni punli! idi* nln' .‘n'ailui.a’n pnn'CMinnnln d naiaH.ap dnll iuvnln- 
zioim (Ul). |^"‘l 

IVinvidn/imm .li nni ai India ha P(» l i pnnU dHppi dniupm: 

V)'H, lt\ lUii'Vi' d'oydhl*' ti , »/'(/» rn un SMjm p (u I . /*. '■' arm )vf^l 

f'l (widnutn elm nn limnin ir.n.liun n n 1’ invnln/i.tn.' tli i'larln «,»’h'n'> !'» d'amaniMa 
Hopi’ii ima dalii I’ntla, M.nin ilm*. funn.' pi'.mmtrinhn prnpdUv..: . nun d i.ippmin anaV' 
innidnn di iinnttn. Miivn dnl iina-iu I'd il rappuih. anfmm.nhn din' ♦juaMvi* piapin di 
punli, in rid nsan sn.'aun lit ndla .hda, M.mi n; 4 ualL 


T.'liiijitu’nmtn ii'iU'MMU HidPiuvnpi/di.Mn dni j^pupia di pimii iti n ui .mvi Ufa i^ .'r»<dn eif 
lamlra piu nucvn d'aii ('.(n'ln n witnn nmimdatn Iti lulla la rtua j^nunraliiA da r«nn » a )»' k i 
rwnduH, H mid IHPI,' |.. pMai, HmaM iivnv/t iHi.mnirrti.t »jM»d pri l*» vMj.ivSs.M f.. irv 

«ia’ ten liifim tlu sivivid niuti i*. (Ammlnii dn l 1'., KvhumJi i?i*, |< 



I.N I'UumtZlONK Al> UNA TKdlUA OKdMKTUICA DMIiUK CUKVl’) rrAN)') 


IJOf) 


l)m' runi'l ili I'urvu si ilinunii) {HujfitU'i siiuio risi)(’,l,Uvjimuiil.u lU'ojoUIvi a 

(Inc sfcllc pKijctllvi' iVii Idl’d ; nssia qiiuiiild Id ciirvd dc' diii^ fiisid si rorrispoudano 
flit Idni idl iniii idl unit. I'lviilciilduiciiti^ i itiinniidnii'i ili <|UiiiJ.i'u nii’vtt (Idll'uii 

fti'u’jd t' ilclld (|imllrd dill risjidiuldiifi imii vi' (IdiruH.rn sunn d|.>, uali. i') It' iuvoliizioni, rho 
(hid I'usdi }Miijcllivi (Iclcnniimiid sii ili tiiiii slcssii Intsvdrsaln n sit ill duu trasvtM'sall 
iliiilillld, I'dild |i1djd|livd. 

iitt. Sldiid ilati line fiisi'i iM'dji'llivi, riiiid irnnlind u, rnlfi’n ironliiui u \ di (jitill 
itviliiic c 11 lud|Lfd ilidld iiiliM.'ii'/idni ili due I'lirvd i'dniH|ninit('iil.iV (’on inia trusvdr.salo 
urliil lai in !iCKd ‘uiltiitiilii i Ijisid: dlldiiiut dns'i ilud liivdlu/iuiii iinijdiiivd, I’uiia di p;riulo n, 
riilha di j'litdd l^iiicslc iiivdlu/iiuii luiniid » | ii ]miit,i ddiuuiii {‘d'!,li); cim^, ludla 
Int'ivcifulc vj .Hdiid )t I »' |imi(i, per riasdund dn' ijuali imsstuiu dttu d.ui’Vd dorrispoii- 
diutli d*i' due (idtdi, epperu » ; t^' pitiili del liuu'd riidiii'sln, {^Udstn lun|i;d d. dinKpio 
un.i I’uiviii d'lirdiiid » ' u ''). Ivisa piissa per Inif’i pimiidmsd did duo fasri, 

piiidlid uiid ♦luuluiujUd di ipicsli |mnli |.dadd sit tulld Id diirvu di uu I'asdiu d supra una 
dui va dcir nil I d ■''^K 

fu) l.a diiiva li'diliiiutd ddll'didiiu' u j n pun talvulla ilddoiupursi in linuu d’nrdino 
iiiti’iidid. lait tivvlciid. pel’ d;.dinpid, ipmitdd Id ditivd diirrispdiiddiil i dn’ dnu lasri dati 
si iiiddul I'itud dtisl ituf chiditl d suprii uiiii diU'Vii il iu’dinii d‘ u | n , Alldia |^ll alti i pUlllil 
d' iuiciMpviduc Muid :dlU;iti III uuii jidddiidu dui vii tldU’drilind u 1 N* )\ dltd iiisidino 

ddlhi priTicdriiic dic,!itui!sdi« il ludfedi dduipli'l d d’ did jiid » I ip'm'ralddal iliid liisni. 

llij i^tucaa drcdntpnHl/idiid itvvidiid uiidlid ipianild i ihid lasid prujuttivi, supjiosU 
lidlld dvdiiic It. uldduuM linn diiiva ddmiinc d ipidsla diirrispimila a Hd. iiindn- 

aiiiia. AUdin ugni pu]il«i di (|uiv,ta I'urvii pun riH|.;uni'iiai'.si diiiud diiiuimu a dun ciirvu 
diuri-pundcaii. .piiidti il lud^d d.dlc inldiMd/idui drllu luirvd durrisjumildiiii nn’ duo 
liiMrj I'iiuA, III ipd'iitd dttsd, una diirva del! iiiiliud », 

A ipidsiiu pK.pMdia si pud ilaid audlid il Hd^oldlltd duundiulo, lud quido tuUi^ In curvo 

Mdiuinald iiilciidiind didrurdinc 

Hu una >invii 11 passu pci piudi udimini a dun rurvd U, V o poi pmiU oonunii a 
ilud aUrc cm VC If, Y. anclu+ i ]iunti ddimiui iillo nirvo 1), U', iuslomo c.oi pimti co- 
inuni alld V. V'. MMu'cirtimd Inili iu iiua sidssu rurva K. 


r, IVr Ai (Icicrdiinatv VurAiw. di »ii hmK*' vdKK««i! Vimmmr, 

/Ur /Vs»K* UriUV/ in tin' /‘.Vrnr (tUdU.l.O t. ti!, p K L). | 

t/r Id dn d. irn.upUPH r.mdn«. MU Uiui Au; 

Ira murimt (Im i ri du d ccdrr r/-. rcii.PlH, lU antll ^ 

st'ir Iji I'intrltrn trti. liiiis lHiH,p. <•. 
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INTROBUZIONI'! AB UNA TUOllIA. OEOMETllICA BELLE CURVE I’lANE, 


51. SegRiitlo, conu^ diiinzi, i duo fiisd dati con una trasvovsalo E, si ottongono due 
involuKioii! iH’ojottivo, o gU n' punti comuiu ad osso sono lo intorsozioiii di U colla 
curvu goiKsmta dallo intoivsozioui dollo curve corrispondcnti no’ duo fasci. Sup- 
poniamo* ova cho nollu vcUa 11 vi sia im tal puuto o, nol {pialo coiucidano r intevso- 
zioni (U taiUo lo curve del prime I'ascio od r' intorsozioiii di tutto qiiollo del socondo 
con 11: ma mm corta curva (),. del prlmo fuscio abbia r-\-^s punti comuni con U riu- 
niti ill 0 (luosto puuto rapprijsonti aiudio v intorsozioni di 11 colla ciuva G„r 
(lol SGCoudo fascio. corrispondonto a 0.. In virtu di proposizioni gn\ osposto (24, c, d), 
in 0 comcidomimo r-j-r' |-s od r l-r'-t '.s'' (socondo cho .s'<.s'' od s>«'l.'M) Punti 

coinuni alia rotta 11 od alia (Uirva . 

Questo tooroma gonoralo da luogo a niimorosi corollari ; qui ci limitiamo ad osporro 

(piolli, di cui avronio bisogno in soguito. 

(a) iSia 0 un puiitoliaso <lel priino InscJoi Clu- la enrva del socondo, die passu poi oj 

C„ la corrispondonto cui'va del prime I’nsdo, od H la tangonto a in o. Applicando 
R quosta roUu il tooroma gcnoralo, col porro .s^-^l, s' — 1, troviaino 

cho ossa d anche la tangonto a in o. 

(b) Lo curve del priino tascio pnssino por o od ivi abbiano una tangonto coinnno; 

allorn fra osso vo nMia luia (1.,, cho Im un pnnto doppio in o (47). So la corrispou- 
donto enrva 0„. del socondo fasoio passa per o, il tooroma gonoralo applicato ad una 
rotta miahufiue condotta por o(iv--:i s-d . inostra clPossa iiicontra 


in duo punti rimiiti in o; ciod quosto pimto 1) doppio por . [ 

" (c) Nolla ipotosi (b), so (I,, lia in o un puuto multiple o si appUca il tooroma go- 
noralo ad una doUo din^ tungonti in o a (l.,(r= ^d , fl'>l), troviamo cho 

quosta rotta ha tro punti comuni con O,,.!.,,-, rinniti in o\ dunqiio (pxosta curva ha in 
coinnno con G,, non solo il }mnto doppio o , in a andie lo rolativo tangonti. 

(d) If'atta ancoraripoKtsi (1)), so Jl, tangonto coinnno alio ciivvo dol prime fascio 
in 0 , 6 audio una dollo tangonti ai duo rami di C„(r‘^-2, r — 0,5 — 1 , s — 1), ossa 

saril tangonto ad uno do’ duo rami di • 

(o) K 80 , oltro a cib, la so-conda tangonto ill (),. in o tocca ivi ancho 0,,., applicando 
a (luoata rotta il toarama mw.Krala (f . » l , , »'-=2), troviamo cli'ossa 6 

la tangonti! ilol aoconiln riiiim ili O,,.,.,,'. Hoiuln aeguo cho, so 0„ lia in o lo iluo taii- 
gonti coinciiloiiti cnlla rotta H, tangonto (mniuno alio curve ilol primo fascio, o so 
quosta rotta tocen net moilcsiaio pimto iinclio C„i, la enrva avril in o imn ouspido 
colln tangonto li. 

(}) Duo cui'VG corrispoiidonti 0„, G,, passino uno stosso nuniGro i di volto per im 
punto 0 . So E h min rotta condotta ad arbitrlo por o , si ricava dal tooroma gencvale 
()*===r'==:aO , s — si— i) cho in o coincidono i iiitorsezioiii di con R, ciob o 6 un 
punto multi pi 0 socondo i por la enrva C„.t.n' . 



IN'l'UODU/JONM AD UNA TKDUIA UKOMKTHIOA UKDl.U OUUVU I'lANli), 
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(u) tv puMsii f vttllu D uti niaKKiur nuuDn’o /' di volto ])Dr d, quosto puiito 
r iiiinH'ji limit /’ iKM’ (/..j ,. . InollA’D, Hi riinHidura mia d(dl(s tiui}fonti di 0„ 
ill ti, it liMH'iMiui jpmonilD {a r o, ,s‘ Mi* . ■ ‘i-) 'li't ^ |” 1 lutoi'Hozioiii di quosta 
ndlii (Mill I'iiiuil.D ill (>. Dumiuii lo l,iin|i:r.iiU iiqli i nimi di (I,, tommo aacho gli 
i ritiiii di . 

Ni'IId HlcHHii iihhId si piilndilM! dinmHlnu'i! iiiirJm quanlo r anpoHlo uol ii.® sognente. 
U\]. Siippufiiaiiiii ora rill ( In laud di*' dun I'aaid iililiiaiiu iiii punio uoinuiin a, W qualo 
^da iiiultipli) auiMiiuln r pur li^ rurvu dnl priiiiu I’tiHidu u imdiiplu Huiamdo r' pur la aurvc 

did iiffuniln. Ogiii I’lirva dul priinu faHcin lui in <( iiii gruppu di r huigunti: gli ana- 

liiglii nrni.ipi utiri'iHpiaiduiili allu variu (‘iirvu dul t'luadn imaluHiimi rovmano uuMiivolu- 
/innu di grudii r. fdhnilinunl.u avruinn mi' iiivuhiziuiiu di gradn y loriuata dullu taiigoiiti 
ill tt allu I'lirvu dul HUiaiiidn faHuiu. Lu duu iiivoln/iuiii liaiilio r ] r raggi c.Diuuni (iPt, b), 
riii a'iiiiu du’ qimli tm'riiiiilu in it diiu lan vu uiin'ispoudmiii du' duu lasci, Uirua ivi auuhe 
ia 1‘ui va I V j ■ liamidi' ipuuda I’.iuva Ita y \ y' rami pasHaiiU pur a, u lu tangonti a 
qiD-.'di rami muni i raggi umiumi allu dim invidu/imii, 

(ai lla uiii augtiu uliu, an luMu lu uiirvu d’ nun hI.uhho riiHuin luumu aluuna tanguiito 

•■uiminu in m , cpu*Hla u aindn' nna langaailu di C',, ]!,■. Suppusl.n chu inl.tu lu y ianguuti 

m It :tiaiiu uuiiiuui alb* uurvu dul priiiiu liiauiu, iqipurn siaiiu laugunll aiiu.liu alia ciiiva 
.rmdmu » i a*, lu riinanunli r tangunli di ipiuala Hunu uvidunbununtu lu r' taiigmiti 
di qindlii unrva Iv- dul aurundn lasi'lii, uliu unri'ispniidu alia u,nrva (/,i dul priiiio fascio, 
diilula di im piinlit midlipln auuniidn r i I in (I't) '*). 

u:\, I/lmpmlanlu lunruina (ni>) uimdnuu uaUiraliin‘nt(^ a pnrru quusta ((uinUunu : 
liall ipmnti pnnti snim nuuiaiaari pur (bduniiiiiaru nna uurva dull ordinu n l H , 
Imiiuuu duu lasui prujullivi, I’umi di*U‘urdinu n, ralirn dull’ ordinu ?M i quali, coUu 
mnluu iiitui';*iv.iiiiii dullu uurvu uorriaponduiiti, gunurino la uurva liubiuHta. 

tivu i|urMn prcdduma aia riHoluln, nu nmauguira iinmudiaUunuulu uliu oi/nl mym 
dn/o i/’mdiuu n i »i’ /mn u.'fm'jr i/rnyyt(ftt ilnUr mn(ue inlyys^twioni Mh 
tlttid lii tltfy pyujiltivi tlyifli ortlini u ud n', 

hn nuhi/ioiiu di quul proiiluma fundamuntalu dipundo da aluuni tuorumi dovuti ai 
aigimn ibiAmra u .loNigniaiim. ubu ora ui propoiiimiio di usiiorru. 1 quali tuorumi poro 


;Hu m unlmmtd 1 fa«i‘i lu muuuid'umi kOuhh riu-uh*) lianuo lu mIuhhu tima:u 
*>,* iMidii'u fsl unirl-tpundmu* IVa luni lu dm* utii vu pur lu ijuali n u rim 
tal »■««». u nnilUpl-i mmimdn u I v \ \ pm* 1« mirvu I.u I 

iiUum I mdd dl duu invuluAlunl prujuinvu, di gnidl r 1 I 

«j.Miid..uu tu liuiguMtl allu duu uurvu pur lu tjuali n u ir I D 
par.* I dm* grup[d di i^uguull UMumul ai »|UhU m\. iiggiuiUti uua 
vuiipi. lulu dill ruggl uuill.! 


«i 
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A-iiElogEinoutG; un Elti'E curvR del fescio d'ordiiie n, segE in 7 iu' punti 

(olti’e gli punti-base) e quest! insieme agli — R -f 2) 

2 

dizionali suddetti detei’mineranno una curva C'„. d’ordine n'. 

I due luoglii d’oi’dine n-\-n' , Cn-|-G'„> o G'n + Cn- hanno in comune punti, 

do' quali — \ — ^ sono in G,,^.,,.. Ma questo uumei’o 6 

oguale a ^ _ i . 

^ A 

dimque (dl) le rimanenti intersezioni di C„., C'„. sono 

aucli’osso in G,i+,v-, ed insiome ai punti addizionali costituiscono la base d’un fascio 

d'ordiuo n'. Gosl, an die in questo caso, abbiamo in G„+„. due sistemi di punti, costi- 

tuenti lo basi di due fasd, dogli ordini n,n\ I due fasd sono projettivi, perche ogni 

curva doll’ imo determina una curva dell’ altvo e reciprocaraeute. Inoltre le curve cor- 

rispondonti si segano costantemente in punti appartenenti alia data 

(b) Questo teorema mostra in qual modo, data una curva d’ordine n n' ed in essa 

i punti-basG d’un fascio d’ordine n, si possano determinare i punti-base d’un secondo 

fascio d’ordine n'i projettivo al priino, talmente die i due fasd, colie intersezioni delle 

curve corrispondonti, gonorino la curva data, Rimane a scoprire come si determiuino, 

sopra una curva data d’ordino n-\-n\ gli punti-base d’un fascio di curve d’ordine n, 

66. In primo Inogo osservinmo die dal teorema di Gatley (44) si ricava: 

f, 2 (n^n — l)(w — w' — 2) , 

So una curva d ordmo n-\-'n contiene jr — ■ ” 

di duo curve d’ordino n, essa contiene audio tiitte le altre, Ossia: 

(ji — ji' — 1 ) (^1 — . n' — 2) 


intersezioni 


Quando jr 


2 


punti-base d’lm fascio d’ordinew giacciono 


in una curva d’ordiuo n-l-n't quosta contiene audio tiitti gli altri. 

II qual teoroma suppono manifestameiite w' — 2>>0 ossia Sia 

diinqiio n > n' - 2 o supponiamo dio sopra una data curva d’ or dine n -j- n' si vogliano 
prendoro punti costituenti la base d’uii fascio d’ordine n. Affinche la curva dat«» 

(n — n' — 

contenga gli punti-base, basta clio no contenga n 

devoiio Gssoro sodisfatto altrottante condizioni. 

Ora, astraendo dalla curva data, gli w® punti-base sono dote 


*) CnAST,i 3 S, Deux th<lor&mes (jin&aux sur les courhes et Us surfi 
ordres (Comptes rondus, 28 d^combre 1867). 


Oremona, loino I. 
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i iivvi-n) n- ?/' [ I , il jniiiKii'o du’ urbitran o a» 2, quiiHU 
i inmii ijii'tifUiili naruiiiM) ^ (« j .J) <j . , 


i iimiiiln u t'd ;/* aiiuiu ti|'iiiili, i) niinnu'd tied i>uiil,i arliitniri, (‘ho si poanono prondoro 

nid ItirmiiK' In hton' did priiou ruHidii, r lin ‘2; ma, d(d-onniiuil,a (pu^Hia liaaii, ai piu'i 

unnim priMidioi' im pinilu (addi/iunah') ad arldtrin nol I'onnaro la haao d(d Koaoiido 

laacin: (’miin l iniiHa dal n. u.\, lud (|ualn il immoro did pnuli addi/ioiiali arliitmri 

(»<’ ! DOd » I 2 ) , ,, , 

par ft n diviiMio appiiido 1, Dunipui il inniioro do’ imiiti 


, ... ! -t) I 

laanKinli 


«'(>/' ! :i) 


.1 (:in ■'.!). ■ 1 ju/.'-M. 


Alin alffaai liaidtaln ai arriva aindin iiarlondn da ipudlo do’ ihio umiuu'i )i,n', (dio 
ai jiMppnnn lutimit'. Sia n- n'. Allnni, ind I'niinaro la huso du! Taaido d’ordino n ai 
pniinn pjt'udnin ;Ui V, ptiidi arldi.rarl; liasala (pioala haao, si jiossono anooni prondoro 

** ' pnnii arhilrari nolla liaao did sooomln I’asoio; (piimli i puiil.i 


liirnHiiili indlo dun haal siutn ill niliiKMii 
i !•'(»<' : ;i) 


{fi 


!)(.'■ 




nn 


iNuiidudiauni admtipio olio, tut fointntrlr husi tl*' dur fasri d'anllnl n.Jf', ifmmt- 
fori tf'itnti t ftrtii tf'ordinr n 1 it', v'/ni .'.vm/wo ttn uHWtv tin' I di punfi r/ii; non 
Hniif* hoi rhr fdsutfmt titfnintnttrv mrdiiudr fill vlniwnll oliv tndioidimno la 

ruint, 

U’l. Hnum duti ^ ' ** ' puiili, poi ipiali si vuol far passaro nna oairva 


d’nrdiiio ii I n: omr n'\ vu^liaun didoniiiiiaro dm* fasoi d’ordini n,n', priijoUivi, in 
luiidu olio tl limun dollo iiilorso/aniii ihdlo oiii vo onrrispondoiiti sia la ourva d’ordliio 
II I id didormiiiata dui pmdi dati. 


Sird'iuiio ha uh 


»|« 1 d} i nin i 


puuti, oho Imllvii' 


n, 1., 


,1/1* iliu* 


frtsri* Yo 110 anun nu 1 rlio unn si pnuiin proudon* ad arliiti 

nil! 1 d) 1 ; :>) 


fur oiUraro ludlo duo Itusi rln* 


' 2 {uh 


ly 


RrliHrifi jfr^ i daih, Ih nuosli riiiiaMp:nnM onsl \ I lilMiri, Aflinoho la ourva rioluosta 
paitiiii aticliiij por lo rurvi^ dol priiim fasidn oomlotlo ri.spottivainonto poi quoi 
2 iih* I t puhli duYnuHai oorrispumloro prujolUvuiuoiito alio ourvo dol hcooiuIo lasoio 
ofludulto por gli ittowi piiuii. Iv siooonio nol In stuliiliri! la projotfciviht di duo foiitie si 
liOMoniEi ad arldlrio Iro rojipio di oloinoiiti oorrisiiondouti (B), dopo di cho, 




INTIiDllD/inNI'; AH HNA I’l'.'HilA Mt 




„,| „,,„i I'.'.m.'' "" ,1.11;, 

lii, 'll 

1 I pi,' ili nirv. I ' ■ I) 

l•,ll„lizil,Mi; il ,|IU,I ,' Iipi,iiiii,' n,',’,';'r'i'ii" ,• P" pli „i' I 


|)Uiiti iiu'Ot’iiili ■' ). 

■iS. II prnlpli'liiil liUrtnmi'iiiln j;i:M Miunit-llr .lilli'inHj •inbi'inm 
ilt'llii iiiolM'plifi' il<'l ul>* IomIum' 

,|u.‘ piirli »,n’, nmam-li.' pH ilivf-iH .1 

ilui’ iiiHci i piiiiti flu' ai a,nimnii«t ml ini-ini" . 


, ill'll il 1'ip'i‘Hll* 

fi<>!|iiMii|lllil ill 

i ;?i i)>tm»‘ h ii if liii'ii 
pull'll tUuiu' I piiuh 


ilifiii'iiili). 

I Pi I’iil I’lll' HI i‘ ili'll't III H' li'lllllil 'Hi': 

tl'onlini II, 11 ’, ■’!*' ». H ’'"II'' ,nwi,.' *t , ' ‘ ‘t 

/ifui' lull'i pMii/i t'lii’ i' UV.JlIll'It *u/ Ul/uflUi, ' u , 

ml lino lit'" firu’i, nl /lii'i, InH't rood mlndna wui" uif 1 


>/t (li' t'i <Jt ur- 

,'f,. jfu 

jj 'I'UIH ihfit 


Alu. \l, 

roiilrn/lnni' lU'lli' I'lU'Vi* ill mTiupr unllnu. 


fp.l. St* ni*i li'iin'itm (i'(U 'M puni* u o' 1 - 'n lia 


Ihtfr ilnviifillr p»vi/i-//n7', ( utt fijifi u i pan'''; i? ; 

■,7V;'/(IU'‘ ill iho' I'iOlifi i:<O i'i^>litnoli oh >' noo ' lu ci Ol ^'U-S ■o<i dmir ; 

Ki'i'ipriii'iiminili': aiiiiui ii,h‘ iImo piiini tif iih <mI aiUiihjii 
I'uUiroriliMi’*, III lUi piPlhi Viu'iitliili' ili’lla hiuib’Pma, M'‘Vi 


!i, Iff puiif'i o’ U!*ir 
■i . ■ Uilfi' /f' ^ I' u , »» 
•IJU.I Ull.t iSalijU ill Iri' 
t!iv ■■,l(Ua ('mill, I Ul-fp' 


ton , tim Ki'iHiraim iln»' ali'llo iniiiittlivr. iinaiulM m 0 iuJmiitiiiM nlf u- Um a J il laHi'*' 
iMii tlivii'iiu liupipMiU! alia I’luva in u; ilntiipio la faMp* mIu sm m » *|u«'l laipriH *l*'lla joIph 
ali'llii, iHo I'lii'nHpiipiji* alia ivlla on i'fm^ii*|fiitia t'fiii*' appnlfUfP?" »illa nM*la 
l)a (‘ill ai'uiplo iiiuni'iUala la nuiliiP'.iuMi* ilojlu ‘iiu va uli i:* » uiut' oulni''. ‘I'^lla 
siniPi ilati riiiipio i»uafi (Wan*/. Si itiiMUiuaHu iluu <11 r iiaui' h jAu lia*' ?'5u)l 

projplt.ivu, ui'lli' ipiali Uiii,thi\^ {oh , o'fi} ,{oi\ o'fj ’uaUM fn- ffpijof »!i lapf-’ii i ’'tii'pol' 
iluuli. ijpialuiuiun allra piliiln ili'lla i iM va ’Pua 1 ' PjI'm a'/iusu’ *U *1?^*' » nnii :poii«l*'iP 

ili iiHinsl.i' atrllu (ft), Dnl lushi, i|Uu'ita niiittu/iMau l uiiu oii ipp lla i lu' !o *1* Aiia o il- 
It'iiroma ili Paspai, (Io. *•). laupial niHliii/iuuu iii aitpltia, iioHii'a iMu-itju 


.IiiSpmitaiK'i, I'litfuil uni' In ijt^n^rolioo onorlns rh. p, M!t 
**) CfUAHr.iiia, Ik'terminnlhn tin muihft! ttr jmols r *>., 
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n.I caao in ciii due de’ piinti dati siano infinitamente vicini sopra iina retta data, ossia 
lu altre parole, al caso in cui la curva ricliiesta debba passare per quattro punti dati 
0(1 in uno di questi toccare una retta data; ecc. 

nolle due stelle projettive, i cui centri sono o,o*, la retta od corrisponde a se 
ineilosima, ogiii punto di essa e comune a due raggi corrispondenti (sovrapposti), eppero 
qnolla retta 6 parte del luogo di second’ ordine geuerato dalle due stelle prcjjettive. 
lluiKine quosto luogo e composto della od e di un’altra retta, la quale conterra le 
iutorHOJsioni do’ raggi corrispondenti delle due stelle (50, b). 

(it). Date due punteggiate projettive A,A\ di qual classe e la curva inviluppata 
dal I a rotta die uiiisce due punti corrispondenti V ossia, quante di tali rette passaiio per 
nil puiito arbitrario o? Gonsideriaino le due stelle die si ottengono unendo o ai punti 


della rotta A od ai corrispondenti punti di A': tali stelle sono projettive alle due pun- 
teggiato, opperb projettive tra loro. Ogni retta die unisca due punti corrispondenti 
di A , A' e passi per o, e evidentemente un raygio comime delle due stelle, ciob iin 
raggio (die coincide col proprio corrispondente. Ma due stelle projettive concentriche 
hanno duo raggi coniuni (10); dunque per o passano due rette, ciascuna delle quali e 
una tangento dell’ iiivilnppo di cui si tratta. Per conseguenza quest’ inviluppo 6 di se- 
conda classe. 

11 pnnto com uno alle due rette date si diiami p o secondo die si considori come 
apparto.nonto alia prima o alia soconda punteggiata; e siano p',g_ i punti corrispon- 
donti a p, q', Le rette pp' (A') o qtf (A) saranno tangenti alia curva di seconda classe; 
diuKtuG questa e tan gen to alle rette date, 

Uoclprocamonte: due tangenti fisse qiialunqne A, A' di una curva di seconda classe 
.sono iiicontrnte da una taiigeiite variabile M della stessa curva in punti a, a! die for- 
inano duo punteggiate projettive. Quando M 6 prossima a confondersi con A, a b il 
pimto ill cui A tocca la curva; dunque A tocca la curva nel punto q corrispondente 
al punto 2 ' di A', ovo questa retta ib segata da A. 

Di qiii si deduce la costruzione, per tangenti, della curva di seconda classe deter- 
minata da cinque tangenti. Duo di queste sono incontrate dalle altre tre in tre coppie 
di punti, i quali, assunti cnine corrispondenti, inclividiiano due punteggiate projettive. 
QnahmqHO altra tangonte della curva ricliiesta saii detorminata da due punti corri- 
spondenti di (pics to piiiiteggintG. » 

So nolle due rette punteggiate projettive A,A', il punto di segamento delle due 
rotte ('.orrisponde a se medosimo, ogni retta condotta per esso unisce due punti corri- 
siiomlonti (coincidonti); laonde quel punto b parte dell’ inviluppo di seconda classe ge- 
norato dnlle due punteggiate. Ciob quest’ inviluppo sara composto del detto punto e 
di nil aocondo punto, pel quale passer anno tutte le rette congiungenti due punti cor- 
rispondenti delle punteggiate date (3). 




IN ruMim/.ioNi'; ai* 'in a I’lcitiiiA 


I'IAm: 


,n |l„ 111.. .IMuhlM.lU,’ ili ...n. r,.rv„ ,1, . I:, v.- pu,, ,.ln,u« 

,,.( 1,1 u imvw I.. nnu, m. ,vn. . 1,. .'mvH ,u .u, 

ilin.iilraili. ill Iilnili nH"' I I 'mi'l'i" 'iiiii i invii.li m’. ..,,,1;, .1,. 

Aiml.M-jim-ulP in .liiiinutn. nu vu .li r iMh h- .h ula rlaHMr. 

V’lmiliiiiMiii’ i'li'iilit'i fi'i' ■‘'■''""'I'"'''' I'"''” ''' ''ii*' I' 1«"" 

l„,,„,|ii. M '' " 

ili .'ii'fiiiiiriinliiii'. mil ii'iii piii "III' liiii'i' 'li I" '"I" ' 1""''' 'I 'li 

,l„„ ,„i iiivilii|i|m .li "."'"ii.l" .'I"' ■ •" 

1 ,,, ,,|,.vi. ili "I" '-li"""' '"I i""ii'’ 

(li nnili'lir. 

r.;l. Dal l('mrma (M*) linullu '<^1^ 

(Ml HI uii YiU'ial.ilf ilalla iii.'.lrMitiii, il lalM'"'*’’ 

Hi(a./-.r.f/) !• nialiuitr, ciriiai.* a (['i. )!>' .< )-4 , mu 

Kfijii'iliii' la I'i'llti liii* has’a la conica in a, 

Ucciiiiunuiwailr: ilali i|UalD.i pimliiWn J, tl .li hi. n-, lal- . Im il laji- 

pmiti aiianiiMilii’inhOlt* n^lD’ hi (h , alii.ia mu (ia ** ■, ■ iiua * *'Uii a paa 

HlUita l"’'' 1" ipiali’ Ni t(a>lini''.v a i iiii fa. iinuuM, lulafh! . Hulu a • '*m nn Mha 
ruMa (’mimImDii pi*r m a talu I'lu- il vapj'iulM au nuu.ut' H ‘IhIIh .pi iUiH voMh uj . f-, . . i/| 
aiu I'piiali' It If' I’Miiica rirltii^'ilit fata unhvi.hii.fa .lal amn p.i' ,n.< pr. .< h«>-. 

aaro in u in n.llu in*. 

11 liuipu ^I'MiJuitti.'M .pii t'nniaih’iafM i Mi.aiu *■ alii. i 'aM<a»<uii sha ‘aannaa.' piahhaiia, 
Daiu I'iiMpii* ruth* /»', a , • ) . mui mh. uD im im puul>» .* »' aaM . irapu. pui.D 
M/ii’i/fi, Iruvai'u nil piuihi m lalu t lu' i! liUniM .h .auipuM>afM ><!,( . f , a, a, »aa p'l'IuD 
livn a) I’lis.’iu aiialn|,pi ii'pr, //, a . i ), 

S’ iiiiaKini la l•uniaa 1 imiu“ 'li "li pinPuHi la!«^ rhu i am* la'** a m ms, .. ai. \m. /*. * , a | 
alilnann In ah’HHu vap)a*rtn anaiinMni.H. I*!i hiiuihiU'ja** *ri iuiua^siu fa » >«u)» a hu.ja* ili tin 
pnnhi ?» fain nlm I 'hm fi'Nt’i nin, u{uJ^\^■\r i uiaa imn 1 m ’??* ' *;.• hippaila uuai' 

uinnintt, ha priiiia .‘uuina pa'ifii pui pjtnii la sia. uuaa jua *aa»auihH (un .viunn 

pinnannniln iinliviilnalu. 

Ora, sici’nmn il iii‘hi.‘Hln pnitht u ilia* puHH.ahn.^ la piMptu f. a a«a pnuiM w .lin 
qnullu ilnl puiitn n, '’mhi I’Nvin j^iua hilnaln in unitanilm h’ i hn, tjiunaM l.aunn irc 
IMinti (’Oinuiii <if»c iluli a prlmi; ilniapn* la .piavlii IntM ^saia il pnntM tin- 

nminlatn. Qiinaln pimln hI .’(ailrnim'n snn/a pirviam' MlH ih^i. uvi-h' y tin** ^ urvin rninu 
Bi utoHlrnra iiui apprnHMn. 

iu\. Le nniih'hn piiNHauti par Mli Hh'HHl tinaliru punli MfyrM i|Mrwan«t nn tli 

acccimr tmliins, Kraijunlln nuriinlni vn iin .win Irt?, niaarnna a«*hH t|nalH* si 4i 
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(.luo osse sono le tre coppie de’ lati opposti {hc,ao ) , (m, l)o ) , («&, co) del quadran- 

l^olo eotnpUjtn a ciii sono oivcoseritte tutte le coniclie proposte. 

.So per nil voi'tico del quadrangolo, ex. gr. per a, si conduce iin’ avbitraria trasver- 
Hiilo A, OKS a Sega ciascuna conica del fascio in im piinto. Viceversa ogiii punto della 
trasviu'.salo individiui iina conica del fascio, die vieiie ad essere determinata dal detto 
punto 0 tUii quattro dati ahco. Diinque il fascio di coniche e la piinteggiata ch’esse 
Ht!.g!ino suit a trasvevsale A sono due forme geometriclie projettive: in altre parole, 
il rap per to anarinonico do’ quattro punti in cui quattro date coniche del fascio segano 
una trasvoi'sale condotta per iin puuto-base e costante, qualunque sia la direzione della 
trasvoi'salo o (pialunque sia il punto-base; ed invero quel rapporto anarinonico c ogiiale 
a qiudlo tlfidle quattro conicho (40). 

Segue (hi cid, die due trasversali A, B coiidotte ad arbitrio per due punti-base a,h 
rispetti vain onto, incoiitroranno le conicho del fascio in pnnti formanti due piinteggiate 
projettive: piirche si assuniano come corrispondenti que’ punti m,m' ove una stessa 
eoiiiea e incontrata dalle duo trasversali. Si osservi iiioltre die in queste due piinteg- 
giat(^ il punto d’iiie,ontro dolle due trasversali corrisponde a se stesso, perdid la conica 
del fascio (lotermiiiata da (pi el punto iiicoutra ivi eiitrainbe le trasversali. Per conse- 
giKvuza, OKiii retta mm' die uuisca duo pimti corrispondenti delle piinteggiate passa 
per un puiite (isso i (3 , flO). Ogni retta condotta per i seghera le duo trasYersali A, B 
in duo punti sitnati in una stessa conica del fascio. Diinqne: la retta eo (die iiisiome 
tul nh eostitiiisee una conica del fascio) passa per i\ il punto in cui A sega he ed il 
piiuto ill (uiL B sega ao sono in liiioa retta con t; e cosi pure, il punto in cui A sega bo 
ed i) punto in cui B sega ao soiio in una retta passante per i. 

(Id, Siij)])Oiig‘asi ora dio una conica sia individiiata da cinque puiiti dati o])cdf\ ed 
iiiia secoinla eoiiltui sia individiiata dai punti pur dati aboe'f. Le due conidie hanno 
tre punti ciomiiui n, b^ c dati u pt'iof'if si vuol costriiire il quarto punto coinuiie o, senza 
iloHcrivero attiiulmonte le conicho. 

.Si coiiducano lo rotto a(i, bd o si chiamino rispettivamente A,B. La retta A in- 
contrera la seconda conica in vin punto e die, in virtu del teorema di Pascal, si sa 
eostruire 8ciiza deliuoaro la ciirva. Gosi la retta B incoiitrera la iiriiua conica in un 
piiuto d'. lj(i retto dd',cfi' concorrano in un piinto i, Sia m il punto commie alle rette A 
e bo; ed m' ipiello ove si segano B od m, Il punto u comune alle am' ed ic sara il 
rldiiesto. Qiiesta costriizioiio e picnaiiionte giustiftcata dalle cose esposte nel numero 
lU'ccedoiito *). 

audio: SominTioa, Frohlematis geometrici ad super ficiem secimdi ordinis per 
data punGta vmistruendam spccla^iUs solidio nova, Vratislaviro 1862, j). 13. jEcl inoltro: Pon- 
UMLiOT, Apxylioalions d'anahjse et de giomitrie, tome 2, Paris 1864, p. 77. | 
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rlANK. 


Aiu, Ml, 

tlnslruzlimi' dnllu nirvu tU Im’iM’illno dHm'iulnuIii da nava imnM, 


lih. II li'itiruia jfiaii'inln flan jii'i' a a I, Ml'am coil: 

})nh i«a /a.-via roiH. /,. . h >ul w nn i 

rmiili <l>(ln nhllu h' r-am/.v - aaa . </i (n/ uniuw fM / 

liiissnilh' pri tiunthn imud v-nnnui nUr t<»nrh- r (>! triiiro 

Si' 0 h il rnilni ili'llu alrlliu U (auftmli' in <» alia mhwA r il l avtain riimnjiMii.lriila 
a (jiialln I'uaii’u (ilal tiiHi'in) I'tia jut'i'iii |iia 

Sa II i‘ UIIM tla’ lamlMuisa dal fiairin til i niiialia. In Inns'anln in n alia I'nliiau a la 
vatlii alia ual imnl'' mailai'ina' Inii a la iniiiaa nina'|inndanla al (t»lia}. 

1 lanrami invaiHi ilal laarailaiila sa lianvauM ila ijiialin .lal n.";il: 


1." KiHtitili iul mhilriM in aini aMlaarujKatHa punli amiii a ila'irriHa par 

asai na^u lu aiiltlaa 111 diia liiutli nwr, la »v|ta nun pa’^^ia |M*r nil jinnln IliiHu a ilalla 
(•tiliini iiiaili'Hiiim. La rMnialia pin' .Wad a la v.Mo par n luiniau'i ilua fn'iai piojallivi. 

II puiiin a iliaaal a/i/.a.i/'M al tpiaUla piinli .Wf'd, 

‘,1.“’ KissiUi ml nrliiliin in nnn anliian ha pinili nL ad iin allvn pMUtn »*, m'ni I'nlta 
aniiiltdlu par II iiaMU la riuvn in dim pniiti mm : la r.inl' a da-a rUla par nhniwi piaani 
par nil idlrn pnnlM jiatiM d dalln rnlitra, l.a mniialh- pnr itkd a la rail a par .* ai anr* 
I'lspiiudoiin iiridaMlViiiuaiita, 

nil. Situiii (Mil ilali iinva piiidl /Wf 'di/.Wn a vardla i'*iMiniva In i nrvn dt lanv nrdiiia 
dll anai daii'riuiindu, inadianla dnt« piajauKi, I hum di I'Miialia, I iiHmi di lalla. 
IVr fnriiliira la Iniai da* dlia fanal t^iin.i narri^^aiii aiihjUa punfi'. mu nim Lu 
umi ptiii aasara UHHindn ud uildliln frit i pimL didiiLaiMU rialtmiaula ^11 iilht ipiiiMhi. 

Saaimdn alia il puidn inaa^nifn uHrilmii^aa .nl fn-'iitM iL raff a ♦♦ ul fmiiia di a4odalia» 
si liuniin diia divarui niaili di aa?ilhiira h anrvtt di lar/'nrdiui’, i iftiuL am ii«pMiidMiiM 

III dun lanraiiii (fdi, IW, .iW). Nni ipii ai linulnmm id hmIm ininni nmdn di an ^rii/imni, 
aha h dnvuin til ui|i;. (IllAaf.ttH 


L’KHdfniafmu i/a h da d. ivdtt^ /wa uruf WVuapm.4 rriafii«. fti 

mill lufiil). 

I'ar nUm aatilnuinin dalla. anldalia a ♦btlanirva d'lndina stip'-rn.ra la tva.dLmii 

Mamnirla! jDNgrifein?^, Erndmirhi dm rfa. 

fWiaa die ('.-tinmn i,t*iarn«lp {'iiKU^r Umu iiAUht, i lUnlmo 1H4W, 

p. m. - 1 Cfr. Oiuss«A!<K md tlitirnttb dt Drtdb* i, JL, dd], m |»rmi min. 

iBha, ibrjti|. 



INTRODUZIONE AD UNA TEORIA GEOMETRICA DELLE GDRVE PIANE. 


377 


Iinaginlaino le cinque co niche circoscritte al quadrangolo ahcd e pass anti rispetti- 
vainonte per II sistema di queste cinque coiiiche si puo rappresentare col 

simbolo: 

{abed) 

Si fcratta dunque di trovare un puiito o tale die il sistema di cinque rette 

sia pvojottivo al sistema dclle cinque coniche. Siccome quest’ ultimo sistema e projet- 
tivo a quello dello tangenti alle coniclie nel punto a (4G), cosi I’attuale problema coin- 
cide con imo gia visoluto (02, 04), Determinato il punto o op 2 ^osto ai qnattro abed, sono 
dotormhiati i fasci gnneratori; e con cio la quistiono e risoluta. 

07. Suppongansi ora due cubiclio individuate da due sistemi di nove punti, fra i 
qiiali VO no siano quattro fl&crif comuni alle due ‘curve. Queste si segheranno in altri 
cinque punti die iiidividuano una conica, Questa conica puo essere costruita senza co- 
noscoro quoi cinque punti, cioe senza descrivere le due cubiche. 

8i considori il fascio delle coniclie circoscritte al quadrangolo ahcd; ima qualunque 
di osao HCga la prima cubica in due punti mn e la seconda cubica in due altri punti m'n'. 
IjO rotto mn , m'n' incoutrano nuovamonte le cubiche in due punti fissi o , o' die sono 
gll opposti ai dati ahcd, rispetto alle due cubiche medesime, Variando la conica, le 
I’otto 07 mi,o'm'n‘ goiierano duo stello projettivo al fascio di couiche, eppero projettive 
fra loro. I raggi corrispondoiiti di (pioste stelle si segano in punti il cui luogo 6 una 
conica passanto por o , o' od anclio poi cinque punti incogniti corauni alle due cubiche. 
Essa h climquo la conica domandata. 

(a) T)i quosta conica si conoscoiio gia duo punti o, o' ; altri tre si possono dedurre 
dallo tro coppio di lati opposti del quadrangolo ahcd, considerate come coniche special! 
del fascio. Infatti: , siano m,n i punti in cui la prima cubica e incontrata nuovamente 
dallo rotto ho, ad; od m',n' quolli in cui queste medesime rette segano la seconda 
cubica. Lo rotto mn,m'n' sono dno raggi corrispoudeiiti delle due stelle projettive, i 
cui coiiti’i sono o,o'; dunque il loro punto comuno appartiene alia conica richiesta. 
Aimlogiinionto dicasi dollo altro due coppio di lati opposti {oafbd)t{ab,c^. [‘'“J 

Di qui SGguo cho, do* novo punti comuni a due cubiche, cinque qualunque indivi- 
duano una conica la qualo pass a pol punto opposto agli altri quattro, rispetto a cia- 
semm iIgHg cnbicho *). 

(b) Siano ahcd, a'h'c'd' otto punti comimi a due cubiche; o,o' i punti opposH ai 
due siatomi abed , a'b'o'd' , rispetto alia prima cubica. La retta oo sega questa cubica 
in un tQi'ZO punto a), Dalla dofiniziono del punto opposto segue che le coniclie indivi- 


Pr^doioau, Tlmrit der algeh, Gurven, p. 56. 
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(liiate dai due sistomi ahcdo ' , aVo'd'o pussano eiitvambe per Diuique x e il nono 


punto eomuiie alle due oubicUe* * ). 

(c) Se ahcd souo quatU'o puati di ima cubica, il loro punto o]}})osto o pub essere 
deteriniuato cosi. Siano m,n i puntl in cui la curva e incontrata dalle rette ah,cd; 
la vetta nm seglieiii la curva medesiiua in o. Se i puuti abed coincidono in im solo «, 
anclie m^n coincidono iiel punto m in cui la cubica e segata dalla tangente in «; ed 
0 diviene T intersezione clolla curva colla tangente in m. Dnnqiie, se (39, b) m si chiama 
il iangenMe di a ed o il tangonziale dl m ossia il seeondo tangmmlc di a, si avra: 

Se ima eonlca ha nn eontaito quadriinmio eon ma cubica, la reita cite unisce gli aliri 
due inmii di segamento passa pel seeondo iangenmU del punto di contatto. 

Da cib segue immediatainonto che: 

La conica avente tm contatto cmg_ui 2 Mnto con una cubica incontra questa snUa rctla 
congiungente il punto di contatto al sue seeondo tangendalc 

(d) Dai teoremi (h) e (c) si raccoglie che, se due eubiche lianno fra loro due contatti 
qimdripunti ne' piinti a,a\ il nono punto di intersezione x e in linea retta coi secondi 
taiigenziali o,o' de’ pnnti di contatto a'. Se a, a' coincidono, auche o' coincide con 
0 ed iu e il suo tangcnzlale, cioe il terzo tangenziale di a\ dunque; 

TuUe le citbiche avenii tin contatto oUipunio con ma data cubica in un mcdcsimo 
punto, passano jJfii ter^sto tangcnsidle del punto di contatto ***). 

(e) Il teoroma {45, b) applicnto ad una curva del terz’ ordine 'suona cosi: 

Se una cubica c sogata da una curva delVordine n in ‘in punti, i tangciiziali di 


quest! giacciouo tutti in un altra curva doll oidine n, 

Donde segue i mm odiatam elite (44): 

bo couiche avonti un contatto cinquipiinto con una data cubica no’ punti in cui 
questa c segata da una curva deU’ordine n, segano la cubica medesima in 3n punti 
situati in un’ ultra curva deirordiuo n. 

Ed anclie: 

Se una conica Im un contatto cinquipiinto con una cubica in a e la sega in c se 
^c^5' sono i taiigenziali di a,h, nn’ altra conica avra colla cubica un contatto cinqiu- 
punto in a' e la scgliera in b'. 


*) Haht, Gonstruciion bg the. ruler alone io determine the ninth point of interseclion of two 
eurnes of the third degree (Cambridge and Dublin Mathematical Journal, vol. 6, Cambrulgo 
1851, p. 181). 

PoNCDLTST, Analyse des tra'iisccrsales, p, 136. 

Sai.mon, On curves of the third order (Philosophical Transactions of the Royal Society , 
vol. 148, part 2, London 1859, p. 540). 



Sm/jonk II. 

'I’l'iniMA DKMJi) CllKWl!] IM)1.AU,1. 


Alii'. XIII. 

1>ollul/ioHn 0 lU'oprlolA roiuUimoniuU dollo cui'vo poliud. 


r»M. Sill iliUii Him liiM'ti |iiuim ()„ (IciriH-iliim ji, o .siiv o mi pimti) fisRatn ad arbitrin iiol 
Him jiiium. St' iMittniH ml t* si tu I'iniri' mm iTimvomalo (dm in mm pOHizioim (lualmiquo 
{ii'jdii ill imiiii il limiHi iln’ mml.i'i nnmmiri, di ^I'lido r, did siRtonia 

Oiti.,.. it., ii‘HiM||it 111 pntii ti (1 1) mint mm fiirvii ilnirm'diim r, pondifi assia lia r punti 

.mipni lijrni Ini'ivm.'uib' fmiditltii prr u, Tali' ciirvii si din\ (n dol punto 

M ritipi'llii alia mii va ilata iiittrn fninltnnt Kttilt') 

Cii’ii il pmilti ti da m ii-iui' ad u I ciirva pidarl ndiUiva alia limm data, IjapWaw 
i‘ mm rmva d'nrdiia' n 1 ; lii .'irnniiht futhor (i dairordiim n — '2; (K'.a. \rnUhna 
ad (a !)'" pidan*, citii' il hmjm dri crnlri animnici di lU’iini) gmdo, mm vatta 
d‘l. I li'tnt'iai allrnva tliiiiM.‘.|ni(i (All. Ill), lad rimtri anmmiri di mi »iHl,(mm di n 
pmif i in linaa niKu. id tiadiinmn qiii in alin'ttaiitn propi'inUi d(dl(i aurva pulari ralativo 
alia am va ilula. 

la) II tmuMiaa 1 1*.!) pim r lai'n' nspiasso niwi: .sv; lu r un /ntulo ddla polare {n—r)'"^ 

di it, t'ft'f n f aa pmdo drtia pnhit't' (»’) di in 

( laala r 

// fwufti iti aa /fa/'t. /tr t at ludftiv (r)’ ’ ' pnaai jur un dtdo puulo 0 , it la polarr. ()j r)'"'' dl o, 
l‘m' ivaMupitt; la piiiau pnlara di a i* il limpa da’ pnti la nd.ta ladiiri da’ (piali pasHano 
par a; la Haa*aala p»daia ili n a ii limmi da’ pali la aai {'.oiiiaha polavi paHRano nar 
ipmalii pmitn; mm, 

*1 I tKAM.?* w , 7 ’A *’»»»'{'■' lA')' n i 1 titti’iiidi'- 'll (!iiia.i.n, t. 21| Harliim IH'llJi p. 2(i2), 

tl it’oronm ralttiivo iii rviiiil miiiituit'i lU )n'iiai» i^rado i' di Cn'i'iw; vodl MAai.AliltiN, 

/. r. |». 

Htuiii, 141 ^) 1 , Fijfi* Irs y»>*/iinv (Aaimlan do Owikminnm, t, 10| NIhiuoh 
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(b) Dal teorema (13) segue immediataraente die: n 

ra, mb mtaMvoglia o ha la stessa volare d'onlmo s [“ 1 nspatto alia data linea C.. 

, rispetto ad ogni curva polan d’ordina piu alto, dello stesso panto o, considorata come 

'"’DiraqilTTa seconda polare di o rispetto a C„ e la prlma polare di o 

alia prinm polaro del punto stesso prosa rispetto a 0„; la term polare e la pnma 

polaie relativa alia seeoiida polaro ed audio la seconda polare relativa alia pmna po- 

lare; ecc. 

(c) II teovemn (U) somministvfi ^ il segiiente: 

ii polare {rr-cU mpunto o' rispetto alia polare (r)-- di cdbo gmUo o (rotate. 

„ C,) coincide eolla polare (if" di o Hspolto alia polare (.■)’"'* o {relalwa a G„) ). 

Questo teorema 6, come appariiA in sogiiito, feooiido di molte 
intanto una proprieta clio emerge spontanea dal controiitarlo col teorema (GJ, a) 

(d) Siipponiamo die la polaro (r’)”“ di o' rispetto alia polare ()■) '“ di o passi po 
un punto «, ossia die la polare (r)»» di o rispetto alia polare 

di o'passerit pero, ossia oho la polaro di P°'“ 

(U m passa per o. Dunque: , ^ 

Se la polaro (.■')’»" di o' rispetto alia polare (r)""' * o pame per m, la polme (* ) 

di o' rispetto alia polare r')'»“ di m passa per o. 

70. Tornando alia definisiono (68), se il polo o e proso nella curm 

talclieesso tengaluogo di nno degli » pimti a, fiz ■••«... '' 
grade si confonderii non o. Ma so la truavorsnlo 6 tangonto alia cuiva in o, d no . i 

r»!“ «! -inoidono con e, onde, riuscoiulo indetonninato 11 centre annomco di . 
grade, puo assumorsi come tale nn punto qiialiinque f 

dunmie, nel caso attnalo, il luogo do’ contrl armomci di primo giado, vale a due, 
retla polaro di tm punto delta curva fondamentale e la j 

Qnando il polo non giaccia nella curva fondamentale, ma la " 

gente, due de’ punti coincidono nel punto di contatto; ^ ‘J J 

nncentro armonico di grade «-l, ossia im punto dolla prima P°‘«“' ZZ 

polare di un punto gualunguo sega la eurva fonclamenlaU no' punti ove cpuesla c toccata 

dalle rette tangenti ehe passano pci polo. P 

La prima polaro h una curva doll’ordine n 1 , talcli seg 


*) PlOokeir, Uehar ein naics 
pag. 34). 


Goordinatansysiain (Giornale 


di CuOT.Lra, t. 5, Boi'lino 1830, 
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puiiti. Donde s’inferiace che da un punto qualuiique si possoiio condurre n(n — 1) 
tnngonti alia cAirva fondamentale ossia: 

Una curva deiV or dine n e, in gencrdle^ della clause n{n — 1), 

71. Be il polo 0 6 preso iiella curva fondamentale, qualunque sia la trasversale 
c.oudotta per o, una delle intersezioni aiOj coincide con o medesimo; onde (17) o 
aara nu contro arnionico, di ciascuu grado, del sistema aia 2 ...a„ rispetto al polo o. 
K cid toraa a dire die tuttc le polari di o dalla prima sino air(M — 1)’”" passano per 
(pio.sto pimto. 

Ma v’ ha di pin. Se la trasversale e tangente a C„ in o, in questo sono riuniti due 
jHinti rt, quiiuli anchc (17) due centri armonici di grado qualunque; ciod la curva fan- 
danicniiilc h toccata in o da tuttc le ^poloA'i di questo punto, 

Dallo ateaso toorema (17) segue ancora die la prima polare di un punto o della 
curva fondamentale d il luogo do’ centri armonici di grado n — 2, relativi al polo o, 
del sistoma di n — 1 punti in cui C„ e incontrata da una trasversale variabile con- 
ilotta per o. Gli n{n — 1) — 2 punti in cui la prima polare di o sega C„ (oltre ad o, 
ove questo curve si toccano) sono i punti di contatto delle rette die da o si possoiio 
condurro a toccavo altrove la curva data. 

72. Siipponiamo die la curva C,v abbia un punto d miiltiplo secondo il numero r. 
Ogni rotta condotta per d sega ivi la curva in r punti coincidenti, eppero (17) d sara 
im punto ()')^'^" per cinscuna polare del punto stesso. 

Oiascuini dollo tniigonti agli r rami di incontra questa curva in r-|-l punti 
fAunddeiiti in d (bl); onde considorando la tangente come una trasversale (68), in d 
coinddono I’-j-l punti a, oppero anclic >*+1 centri armonici di qualunque grado, ri- 
Hpetto al polo d(17). Duiiquo lo r tangenti di Cn nel suo punto miiltiplo d toccano 
ivi an (die gU r rami di qualunque curva polare di d. 

No sogiu! die lo polari (w — , {n — 2)’“^S ... {n — r-f-l)’”” punto d sono 

indotorminate, o la polaro [n — del punto stesso e il sistema delle r tangenti dianzi 
cons id ora to (31)’*'’“). 

Qnosthiltima pvoprieU si reiide evidento andie osservando die, risguardata la tan- 
geute in d ad un ramo di C„ come una trasversale condotta pel polo d 
piiutl a coincidonti insiomo col polo, onde qualunque punto della tra 


PoNOiar.ET, Solution,,, suivie d'une thdorie des polaires rdaiproques etc, (Annales de 
GifluuoNNio, t. 8, Nlsmoa 1817-18, p. 214). 

I Vlcuvmm, so lo polari (?i-l)»'‘«, . . . (?j~r-[-l)”‘* di un punto d sono inde- 

tovininato, la polaro pi — sarA il sistoma di r rette incrociate in d, e questo punto sar&, 
miiltiplo secondo r por la curva fondamentale. j 
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ossore assunto come centre armonico di grade r (17). Gioe il fascio tlelle tangenti agli r 
rami di C„ costiUiisce il luogo dei centri armonici di grado r, rispetto al polo d. 

73, Sia 0 un polo dato ad arbitrio nel piano della ciirva Cn, dotata di im punto d 
miiltiplo secoiido r. Goudottala trasversale od, r punti a coiueideranno in d; quindi (16) 
questo medesimo puuto terra luogo di r— .s centri armonici del grado n — s{s<r). 

jDa do segue die la polare (s)”"' di o paasa per d. La polare [(«~ s) — (r— 
di d rispetto alia polare (s)"‘« di o coincide [G9, c] colla polare di o rispetto alia polare 
iifia quest’ultiina e il sistema di v rette incrociate in d; diiiique [ ] 
la polare [(?i— s) — (r — s)]’"" di d rispetto alia polare di o consta di r—s rette 
per d. Cioe [cfr. nota al n.^ preced.] d b nn pnnto {r-s)W« per la polare di o, e 
le tangenti a questa in d sono le r-s rette formanti la polare di o rispetto al 

fascio delle r tangenti di G., in d|. Ossia: 

Un punto della ciirva fondamentale h muUiplo secondo r — s per la polare (s) 


di qualsivoglia polo. ['’®] ... 

(a) Applicliiamo le cose premesse al caso die On sia il sistenia di n rotte concor- 

renti in uno stesso punto d. Questo, essendo un panto pel luogo fondamentale, 
Sara multiplo secondo per la prima polare di un punto qualunque o; la quale 

saiA per conseguenza coinposta di n — 1 rette incrociantisi in d. 

Oondotta pel polo o una trasversale qualunque die seghi le n rette date in 
se nhWH-w.-i sono i centri avinoiiici di grado w-1, le rette d(^}^i,Wg....w., ,) 
costituiranno la prima polare di o (20). Questa prima polare non cambia (18), quaiido 
il polo 0 varii mantenondosi sopra una retta passaiite pei d. 

So fra le n rette date ve ne sono s coincidenti in una sola da, nel punto ct saranno 
riuniti (16) s—l centri armonici di grado n—l, eppero s — 1 rette dm coincideranno 


in da, qualunque sia o. 

(b) Come caso particolare, per w=2 si ha; 

Sek linoa fondamentale i un pnjo di rette (!(»,,«*), k polare di un punto o t la 
retta ooniugata avmoniea di cio rispetto alle due date*). E se queste coineidono, con 
esse si confonde anclie la polare, qualunque sia il polo. , . , , . 

74. Eitorniarao ad nna curva qualunque 0,. dotata di un pimto (r)i"“ d. Assun o 
un polo arbitrario o, la prima polare di questo passera r-l volte per d P3); e k 
r rette tangenti a 0„ in d costituiranno polare del medesimo punto d (72). 

Analogamente le r- 1 tangenti in d alia prima polare di o forinano 1’ [{n 1) (>• l) j 

polare di d rispetto alia prima polare di o, ossia, ci6 dm b lo stesso (69, c), la prima 
polare di o rispetto all'{n — 1*)”^" polare di d. Dunque (73, a). 


•) A questa ratio si di il nomo dl jMtare del punto o rispotto all'angolo a, da,. 


IN'l'll(l|ill/[()NI': AD UNA Ti'XMMA (IMOMKTUlOA DKI,T,K OlIRVI'] I’lANIH. 


B83 


hi rtirni fimdiimviHido ha un )mnlo d, Ir tawjputl in d alia prlma polare 

til nil }u\ht ipadaufiai' o Hoan Ir. r 1 rolt<\ \l v.ui aldcnut h la prlma polare dl o ri- 

a pH hi Ilf f mil ’ 10 di'llr y (nminifi id la citrm fondtinicniah in d, 

(fi) hi i(iii ;t’ inl(iriMi'i\ in virl.i’t del l,iM)remii, (73, a), idio itrinie, polah di tiiU’i 
di inia n'ltji iniMniudii per d hiunio in tpieHU) punto le stosnn nd,te iau'^onti. 

(li) hndlre, ne n liinp'e.nii di (I„ ntd piinto inuliJplD ('oimndoiio in iina sola rot, ta, 
in ipu*!dit :d I'iuiiiraiiiHi lundie .s* I iant'(inl,i della priiiia polar (3 dl o (73, a); onde, 
in lul i-umm, d nippreneiita r{r 1) | « I iulan’se/.ionl di (1,, (adla med(\sima prima 

pnlai e II iiiinien» ilelhi iiiieise/uini riniuuenii e 1) r{}’ — 1 ) — (,s — 1); 

pet’iMK niMviln iiiiiiiern enpi'inm (|iianLe tanj^enl.i (70) si possono condiUTO dal punto o 
alia em va rnndanieiilnie (siipposlo pto'd td»e qin^sta non al)l)ia. allri ])nnti nuiltlpli). In 
aliie puitde: 

.sV hi ntrra foifdanirnhdr ha an jinulo mnllipln mnnuh }’, con ,S' lamicnit Roorapposlc^ 
in iht'na- dfUa nirra r dimhia'da di r(r I) [ ,s'- •1 nnlla. 

(e) ()ueHle pi'epriefa [.(e-inn’ali, ind ease r -‘d, ,*} - 1 a, nol case r — ii, s = 2, 
■luinin iVn, lj); 

He la enrvti rnndameniale ha uu imnlo iloi)pio d, In prinui polare di un polo qua- 
Innipie <1 pieisn per d ed ivi e toeeala dalla n'.Lla eoniniA'ul.a arnioniea di do rispotto 
idle due lauiUMiti della riirva I'ondanitutiidt^. 

Se la enrvn lonilamentaln ha nna ruspide r/, la i»rima ])olare di uu polo qualiiuque 
pjeeni per d lol ivi lia per lani^enh* la sU^ssa ndia ehe loeea la eurva data. 

Per nneuq'iii'nza, la prima iitdare di a s(!^n (J,. in altri n{n — 1) — 2 o n{n — 1) — 3 
pnidi (nUi'i* i/t, Heenndo die d e un juinto dopjiio ordinario o nna euspide. Clod la 
elapse di nna etirva a’alilinssa di dar unilii pi^r op;ni punto doppio o di ire per o^mi 

riiMpiile *), 

fd) Per e i|ualunque ed a I si lia; 

Se (!,, hu i rami pussanli per uiui stesso punln eon laiij^enti tutto distinto, la classo 
e diminuila di / (r 1) nailil; vale a dire, nn punto (r)/''" eon r tangenti distinto pro- 

dnee In sh’HHM ell'etln, rispetlu alia ehiHse della eni'va, eomo ^ punti doppi or- 

ilimui, l.u qnal eosa e di nn’iividen/a intnitiva; jiordie, so r rami sMuerodanr 

Jilease punln. quemn lien lunge degli punti doppi 

4lr4 

di qttei rami a due a due. 

Mft ae rami hannn la tangente ennmue, ooinliimmdo e 

*i< Pi.fH'Ki^ji, Soin/uin d'uar t/ta^.d/oa /iofdamndtdi' coi/renian 
tCHonmle dl ham.uH, l, PI, Herlim» IHlh, ji. 107). 
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INTRODUKIOHE AD DNA TEORIA GBOMETKICA DELLE ODRVE PIANE. 


si lianno s 1 cuspidi, mciitvo ogni altra combiDazioiie di due rami dar^ un punto 

doppio oi’dinavio. Ossia: un punio con s tmujenti riimite produGe^ risiyetto alia 

elasse della curva, la stessa dimimmone che prodarrehhero — ^ — (5 — 1) punti 

dopjyi ot'dinari ed s — 1 cuspidi, 

75 . Da un polo 0 condo tto due trasvevsali a segare la curva fondamentale On ri- 
spettivamente in a,rtg h » , sc; a, p sono i ceiitri armonici, di priino grado, 
di questi duo sisteini di n punti rispetto ad 0, la retta polare di 0 sara ap. Donde 
segue che, se pei inodosimi punti bA,,.!),, passa una scconda linea C'„ 

deirovdine n , la retta sara la polare di 0 anche rispetto a C',i . Imaginando ora che 
le due trasversali oa^oh siano iiifini tarn onto vicine, arriviamo al teorema: 

Se due lince dell’ or dine n si ioccano in n punti situati in una stessa retta, un punto 
qualmqiie di questa ha la medesima retta polare rispetto ad entramhe le Unee date ■**). 

La seconda Unea pub essere il sistoina clelle tangenti a C,, negli n punti ai«2 ... a,,! 


dunque*. 

Un polo, chc sia in Unea retta eon 7^ i di una curva delVordme n, ha la stessa 
retta polare rispetto alia curva e rispetto (die tangenti di questa 7 iegU n puniu 

Gib torna a dire che, so una trasversale tirata ad arbitrio pel polo 0 incontra la 
curva in C\02,,,g,,. 0 le n taugouti in si avra (ll)i 


_L 


OCi 


oc,i of I otz 




7 G. Sian date n rotte situate comimque nel piano, ed un polo 0; sia 

P,. la retta polare di 0 rispetto al sistema dcdlo w — 1 rette AiAg . . . A,,_iA,+i . . . A„ 
considorato coino luogo d’ordine n — 1 | 0 sia ct,. il punto in cui P,. incontia A,.. In 
virtil del teorema ( 15 ), a, e anche il ceiitro arraonico di primo grado, rispetto al polo 0, 
del sistema di n punti in cui le n rette date sono tagliate dalla trasversale oa ,, ; dunque . 

Date n rette ed tm polo 0, il pimto, in oui una qualunque delle rette date incontra la 
I'ctta polai'c di 0 rispetto alle altre n — 1 7 'ette, giace nella retta polare di 0 I'ispetto alls 
n retta***). 

Da questo teorema, per n = si ricava: 

Le rette polar! di un punto clato rispetto agli angoli di un trilatero incontrano i 
lati rispettivainente opj)OSti in tro punti situati in una stessa retta, che e la polaie del 
punto dato rispetto al trilatero risguardato come luogo di terz’ ordine. 


*) Salmon, A treeUise on the higher cicrves, Dublin 185'i, p. 64. 

**) Maolaurin, 1. c, p. 201, 

***) CAYLiaY, Sur quelquos (httoremes de la gdomeiria de position (Giornale di CKuLi/ii), t. 34, 
Berlino 1847, p. 274). 
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['» i‘in’ipn)('niimut,»': i lati ho^caiUh di un trilatcu'o ahc, sono incontmtl da uiia 

trii}iV(uiudp ill f< , //, fi', i\ Mil ,r', houo (mliimtani(',ntn i coniugati avmonid di a\h\G' 
ri!i|n'l lii alliMMippid hr, , at ^ nh , hi niUa (fiti , W;, , wj, conaorrono in uuo stosso piiiUo (il 
pidu ddlit lriisv(’i'.sjili>). 

//. lid priiiii' pidari di dmi punti qualiimpn^ n,f/ (riapotto alia data cui’va On) ai 
M'gmiit ill (n I)' piiiili, (’iaHi'uii did (luali, giaaundo in nutnuubo Ic prinio polari, avm 
la .Him Id 1,11 polarii pasHUiil.n hi pur o dm pnr o (O'.), a). Dimquii: 

I UK }i/tii iiuitlioiiiHr /> pohinf di (n * I)' punfl divirsi, i (iiudl amo U mtornmiani 
drift- prhnr piiluri di dnr puyiH (irhiiatri della mrdrtiiMa. O.ssia: 


/.>' priuu' pular 'i di hdV i puali dl una rella formanu un f<(srio dl onrvr ptmanii 
prr Ifli slr:;;d (n 1)"' 

(a) in virlii di tali' pnqn’ioia, tuttn In priiim ]Kdarl paHHunti pm* un puiito o liannn 
ill I'niiiiiiK' alti'i (;/ Ip' I ptinl.i, ciiir j’nnimnn im fuHi'io, la liaHu dnl (pialn ronata 
di*pli (N I) puli di'llii I’l'tta iMdiirn di o. I'm' dim imiiti o,o' puHsa una sola in'iuia 
jiidain rd n qurlla il i‘ui pidii u 1’ iiitm'Huzioim dullu ruMu polari di o od o\ 

Ditiiqim lit' priiim pidari ImHlaiin pm' iiidividnarn iuUu In nitre. In faUi: ilaUi tre 
prinm pnliiii (*’, (!", (I"', i mi puli nmi Hinmi in liima ridta, Hi dimuinda qimlla dm pasHii 
pm dim piiiili dati u.u. Lu cairvu di'ti'riiiinaim un I’liHriu, ml un altro I’aHc-io u 

di'lm iiiiiialu dallu t'‘, (1". l,n rurvu rlin iippartmigmio riHputtivummito a qiHSHii dim Casi'.i 
u jiii!*!.auu mitraiiiim pm* u indiviilutiim tin tm/.u I'aHido. Qimlla rurva del turzo rasc-iu 
ilm pmiHu pur u' d uvidunlmumitu la rirhiuHtu. 

Ill) Su flu piimt' puliiri, i mi puli nun Hianu in liima rutta, paH.Hiuu) pur nnu stuH.HO 
piiidu, qnuHiu Niira uuiiiunu a luUu lu ultru jirinm polari u Kara ibqtpiu jmr la mrva 
tmidauiunlalu t V:i); inl'atti la Hiia lutta pularu, putmido pasaaru pur quulunquu pniitu 
did piiiiiu (tiu.al, I'iunm indulmniiiiata 17'.!). 

Vh. Suppmiiumi ulm la pularu (r)""‘ di un punto a ablda nii punto dnppio o', ondu 
la priiim pularu di un punlii arhilrariu m riaputto alia pularu (r)"'" di o (cauHidurata 
quufdu l■ullm mrva fuiidainuiitulu) pusHura jim' o* (73). A uagionu dul tuurmna (01), d), 

la prima pularu di m riapuMu alia (n r 1)”'“ pularu di o' pasHura }iur o. Inultru, 

Hiruuiim Tlr ! I)""' polari' di o iiaHna pur </, roHi il punto a giauu nuir(«— ?' 1)’'*“ 

pularu dl u’(iil), a). Dnnqnu (77, li): 

.sv Ih p/ihn t' (r)""" di u ha «n pmlo doppio </, vlmwrsa V (n 
hn nu pnu/u doppia in u **). 


Ituhiij.ii a, IhtuKunladirm th tiiahpan ddoa'Kiieji mr Im li 
uu.Nhi;, i. I a, Ntniiu'H p. 11/ ). 

.Si Is I M mi, iUhj^Kneint hHtjernrhaftm der tdtidmd»i'‘hm dnrva, 
Uurlluu Inrcl, p. 'I >, 


Utiim I, 



:iHii 




l*rr r;,riniiin: Mr !.i liniiiii ih ■< U i \ih { 'Mi?'- 

Mll'il il lit tlllr n tft )U •=■ . ' ' 

|;i) lu ilitln I'ui v.i I li.', Siii.i < li, < 1 !> ■■*>'' ■ i' 

ri!,nlv.- Ill iluM l. ltr I'rilM'l-lrtiSi 10 11 ^ l‘ ?^i ' ^ *' ''' 

ili niMOilii n-ilo i-im ‘ <‘inr \\u il'ji'''' 'i* •' 

«/ Miiiii Mil ]iiihIh iltijijOn jsjiino * ■ ’* 

Sf i’l lUii’i i’l'i - ‘ 

tlrfftt ^ j-i-.- O n:.' 5 j - '' i '•• 

<inr:ih' jnimr .i\rh?i nu jO(n^< Hi 1 ' ’ . Oi- 

flit rN.'ir V»^ nr ':n|o> tjllr, [r l i»^ (jiloU »i v i!»i- i ' i|'l ■>' S : ^ 

j’1l:’'|i|ilivl '* r +|n»'I!ii < hr Im l'-'’l . 

(Ill l/nn'‘'‘ |(i»hui< ill itn \ 

till [iiilil** ihijunu 1 ^ > s ill" il till* no*. ► >, i ^ 

»n jijliOii lllh! vtillr jtrl I' . A j'|<in 11 li ! ' ' J.-O’ilv iv 

Ili rui'Vii t',, r< 'if, ivMViimin ' li*‘ r ; S H 

ltir*< (li n; liM nil |niUii" 'loj'i'ni iss >> instj j]:,* 

,’^V /’(•vt"’" (Il HJ fli j' nn 'V ■ ' I , .>■>• iiv ■■■ i {'■<": 

t « O'-n rfi M n:J !v 


•li.:',’ ,5 ili •' 

J-lihli. :,l 

Or,’ o'l -r »i> 

mK >■ ii? si , lUl JlijUl' 




1 1 



i i” ■ ? 9 ,’0 |i)-l 




ilitffjihi in 

V‘h l/ni’"- jil‘l;n'^ ill Jlhhi;! HUO ■> ■ . y ■■. I ' ' s’ ‘-rn ’U S’’ Ji.;,"':vS:i 

(lltl'’ SmII*’ |<rl j O-ii s 1 4 i' 1 . S; ; ji s S|' ’ ; ’ii'.v . 1 , 5 ;-! , j,!, ■< 4 ’ 5 > ^ ^ j » I .-■ O’'!.! 

IM’iiit rii‘:ij(5*U' I'i/?'''" Jioiuir ill <', I’l ^ ili:' ' ‘ ."4 h . |.' 's-ni' 

tli (« ii'iio nn Idltlh* th'jijii’Mlt X. w';, ,V, ij-ii'-t'' ‘’O' 4;i li.:iU -i i v ]>>'!'« 

Jill’ ■ »' 4f'"' )!i*hui’ »>' -lUso usi i.u ■.■ 

Iht qilr-ihl |nH|nh‘l:j, hiSlo N t. •*' 

Sf in jjfi t>lt<s "ii If /,■« JOi’-t is. ' 1 li ' '■ ',s!i Oi'Vi,. ?ii »v ;•■!■, Jc .. ii'^iiOsh' 

liX J!t I Citnsi'rfl |> aiiln ^ Y '-.i’i s.i. „ i-iSV -Os <i,;’'?-;'i' ‘,J - i iK i 

/i'if Mi •*, 

hi I'-vnliMil*' t'hli' I'iinn’Miin di 4«4YSinOi.;!t i-ii-n- ri ■iMi’', Jis.il'S’'' h" 

hiiuIm’^Iio jinja 4i irltr iiih* lan ' m'i'i >' jOi-iMOv i U V’ '• "siss^” v?vji-!'’-:;, '’.r-h- Ssvif.’i ti^n- 

(■llHjiiilnh* vi MnisiuiiH iMtnfi, (jioi'i.i.MH 4v:' t i 

iilln I'liSiii'n (inlai*’ *ii *«’l nn >h ■-. 

ll |lltlllM tJ r Jii-J la li !.shia:,Jii 4s ■ ■ « i-h s' i'.’jiis'jirl 

|(ini|o i'll ili'HiS llanifrUh* r?ii»i|(nljihs i3,iUM5?|itiiH" li ^*"s m r shAfa 

i*onir*t jiMliu>* itil » irV’Irtfsii'fri alfiit rnhir.ji ((■.ntsissiC' sh l.'jj grSil’fl flw-s-s 4 |43n?'a 

fliiluVi' lit ii tiolhl i'l.|'‘i|it*|i* m', rwilln" a| 4i! 4%^ fCpnV'iJcpSi,. r 

hi i*iiii(»’.;i fi>»hir)(* ili n rithl^si iMoki'r dn fm'. 
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I‘<' I '’He ihijipin ilf'll’ iiivtilii/.ionD HumTumiitUi inr.ontriiio In l,iiii}r{ini(‘ (nispidalt^ in 
. Si'Viiiuc i>, n 1)11 piiiiin (loppio Ml pnr III ronic.ii iioIiu-d (siMiipri! viHiiol to iilln duliiiui 

ptiliiiv (h .. ) tii o, i'|n‘ prr III ini pulam rappivsonlutii iliillu n^tUi ooy, dosi (78) la 

rniiii-ii (mliuv <li uvia Iin pmili) iliippiit in o m, iiUni Mnpra o,o,, valo a diva, mira 
il di dill* i i-Hn riMiii’idriil i. Diiiiiph' la ra|,(-a aosl.iliuHrono sapamtauioilla 

la cuiiirlia pidni'i ila’ piinti a, , 1 /^,; ossia: 

Sr !,i i>itfu,r tli n Utt una nis'p/f/a <»', nrUn (muimir niNp/da/a cnnUono dm imull 

I., ,a, , / .(tvift mdiiur rmi a fnruiuno un /raim/a/o, (idr r/,i; luitututn Info aomiilcrdlo coun^ 
dttr trffr loinrnlmfi r III niiiini iitdinrild irr/irr njijinsfo, rrhitimimcnh alia mhka po- 
Ifit r lit I j’Unlfi o', 

‘Di. roMMidiM'iiniiii lira mia (aiipaiila alii/ioiiartn dalla data nirva (1„ cd il ralaliva 
piifiiM di a.iulalht 4) ilaiian i, I’nvui iin pnlo o iialla taii|.p'nl,a ula/ionnria a niiisidanila 
iphM.tii (oiiia f linvaraalt' (lisj, Ira piiiiti a fanm rinnili nal I1 i*sh(i (•.!',)), appard ipiasta 
liaii hiit'v di iliia aaiili'i lU'iiiuiiiai dal piudn ii I (i di lui aaitl.ni aniHiiiini dal piada 
» ■* tl'd. \'ala u dira, la luitua pidiira di a piiMim par i ad ivi loam (!„; a par i 

pii't';;i ani'lia la raaniida jinlara di o'"), 

< ona* adiiiiipii< par i pia.'ia la rico'onda polara d'ujj^ai puiilo a dalla f,an|^aMd,a Hta/.iiH 
iiaiia, i'o;a HiM. a) la aniiiaa pidaia di m'lijilarni liill'i puiili dalla l,ana'aiij,a iiiadasiliui. 
hiMapia ill nmiiti finhirr ill an it>riiinpnnr in diir nite, ana di'lh' i(nali h la 

Innijralr nlaf iitnai in, 

v\o i a il pitidn nmnnia tilla ilin« ralla aha i'artnana la aonira polara dal (Iohho /, 
l.i puma jodara di f ‘ avra (Vo) an pmihi duppio in i. tissia: nu llasHO dalla rnrva dalii 
a tiii piiKiu diippiii fii tniit priina [lalara, il nii pnlu piara nalla tanpi'iiia Mta/.ionaria. 

u!i piniin ft appai liana a I*., ad lia par nmiaa pidara il aislania di duo raUa, ohho 
^ lard M liii pinilo duppio a nit ilaMHo dalla nirva tlala, InfiiUi; o lo duo rtdto passaiio 
tMihaml<a pin p. a la ii Ua polum di iptaslo puido riaaaa inilaiiuiniiialu, tdod p a im 
pnid't doppiii datla am va, iivvaro, iiiia aida dalla dua ralla juisaa par p, ad o la laii- 
aania alia aiirva in iptahlo puiilo (71); intl'i pniiti di tpiasla ratlu appartimpdiio alia 
polari i« Ip**' ad (a di /i, dninpta la prinia a la aanmda polara di aiaaruu di 

•pir' pmiii pUNMi par p. il alia non ptiii aHOMo, Hi* i[uollu ratta m>n ha in p uu (’.oiitatto 
Inpiinlo I'idla nttva dala |lii|. 

H|. Si.aoma ad opni pnnlo pi'ino ind piano tlalla aiirvu fonduinautulo 0,. aorriHpondo 
nnu i4'tla polara. com dontandianoi; ho il polo paivorn; una (lain rurva (U d'onlitio a/, 
di ipnd ala^«a d la rnrva invilnppala dalla roUa polara V ojisia, (piaiiio ratio polari 


**( Toiie Ir pofifiri d'oo hftiiioi ipinfiio putiOi pio' llt'HNo, itothi ouiilniiiioi Un^'iinto 
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iNTlunMI/lUNK All IfNA iKOlilA I li IdA ni'M !! flNiVi: 


l„,v„ai.o luT 111 . .iiliiln.i’iii I'l'i"" "" ' ' ' " 

I,„s:,u|,„r „,il I...I.I (''''.H) III' I ■!> < ') 

ijiinili iiniii, i li.ili imiili 111 I" ivll,. iiMiii'i 'll- 'I'"'" l" i •l'|||||lll■■ 

,,■1/ ,mt„ /,mvnr<iin, ,wr„ ,hllW,/i„r m. U ,.ll„ ‘'n™' 

(„) I'm- m 1 111 Im; »>' H P"l" ||'■l'•'"n" ii">‘ ’ I'"' '"' ‘"'■‘•"I'l"' 

mm nirva di^llu rlllM^n m 1 . 

(h) M,. I„ .■iirvii r..iiili.mi'iil..li' 111! nil l'"i‘l" I'l'"''''' I" ''' ' ' 

v.illc iiiT iiniii.li, III' ..ll.•U,. II 111. I i.i'i l i l'"'ni’- ''' 

,1 snili.'Wi II ill iillii ill II I’ II I 'll ''''ll'"'*■''‘'l'l"' "’''""II" 

mil'll n t\ 

(..) s.. iiiiillr.i 111 •' I ‘“'in 'I' "■ 1"“'"" I" '' ‘■'"""‘■'i '''| 

M l I'liiiii ili'llii iM'iiiui iii'liiiii ill 11 ti ll; 'Ill'll'. l' I' 'III' "1 I III .1 11'’ . I' I Ill nil 

Sim inti'rHiv.imii I'ullu piiiim I'mIiuc ill (I JiniaiiiMi ill mimm*' *'i I 

lUimimi III iliiH'iiivilii|ipn d in iitU Hru n i* 1 ^- 

H'A. ('miia III trnriii iln' I'aiihi mtntihli'i lii tm rn’iU'imi >h jnmUs Inaa :"ivr 

,li luma alia ItM.hu ilalla mu va ivlahva <id mm mma limil.u.i. n!M,. di -uIum', 

Ic im,|.rmUi <la,^U a-mi iinm.rn. l di mi la .mu .h mUa div.^K- mUda ,m lumUM !'«. 
milldlimmu a al iildliiv tm' aitaluna liauiu ill i»a ; dan udidiu ad nMa'una luiu 
dmiii'iilah' di dufn rim.ar. 

imia mmmiivu K ilrlla rlauMu .u ml lUia U mdlu ‘,U v.a pmim. Ua uu imiilu 

ipiiduitiiua r di U simm imiidMlIu la m riUtmaiU a jdi ava anamum. 4 i vU-uIm r, 
drl sistmiiu di iinmdu iU tiUlurmfi m-iudUi alia utU Sm a II inuiMitanm ‘U'^^Mdu 
luimvimi in 11 . uim lui.m dalhi -'lima- ». i-id la md?a li da ad .u I 

f,ahyi, In mil rlirnm mmdnmam. mm m I lUii'aM.m mm !, i: tuuUtVV'^ l-dma dl 
idassi* pin nltn Ummi In lamamli a K m ‘ pmih m.umut a (jiimiia Ina a ud U; 
Mtiilr !mj.'.nn r!m U iiinmhn K in m Uu t i imidi. mua M, .ila-.. » limio 

nthninttr iWrun/ni. mli/i I). Mn iim idH r diifiiimltu di ddu mida pm mi-uu laiirnmln 
ilnpldn V di In* nmla \*vv umd idiimmuiim di mii d^d.d.i la mrna l-rndju- 

liimilaltr, nrr. rm-. 

Am. XIW 

'IVnnunt ridutlvi ttl »ilHU‘)!il ill purvn. 


h:1. Hum xinV dl rnrvuildlj mi iliiaimiu laMjfVWur, ipnindn, in viuladinna ijiisdniiiHi 
InKM!**' dutn, 11 innsmimi mirvu ihdln priinn loriispundis nna J^da rair^ii ism uinlii 
0 rnripriitiiuimiiUs 
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I nil Mcrin irinilicn n irnnliiu* m >\ui |trojnl,tivii ful tma Hnrio (riiulic.n N o d’or- 
•liii*’ >/ ; ili Mi-.liiin I- hi liiinn Iimw) ihdln liiinr.sn/ioni ili duo cori'ispoiidnuti V 
in null rollu tnisvuiviulp in’liitniriu (|inuiii |iunH osistoiio, juu' (dtiKoiiu do,’ qunli 

pitvuini .liio |•ln■v^' run’ispniidouUV Sia a im (|ualmi([uo dolla tnisvomlo, pol 

.pmh’ pausiuii. M riii vp dolhi prinia sui ii- 1,, M oorriupoiidont i o.nrvo didla Hoc.oiida Horio 
uif'iiili cnniiin In I noivoi'iialo in Wii pmili li. So invoc.o si assiiino ad arliitvio im jiiiiiLo 
It ni'lla Irioivi'iiialo o si rinisidonuio lo N o.ui vo dolla soc.nuda Hiu'hi (‘lio ])usHaiH) poi' 

oviii, h* N nirvo dolla prinia siM’io Mof^min la l.rasvor.salo in Nm puiiU a, 

iMimpn* n ohoH-iin piinl» a ounispondniui M// piiuti <(' od a I'iasium punto a' oomspou- 
diMiH \ni pnuli n. (duo, so i piiiiti it , n' si rirorisoimn ad iina sl.ossa orii^lno. o (fissala 
ad a» hil 1 in rii'lla ( rasviM .'into ), ha i ;;opnioni.i on , on' avru 1 iio{a'o uii’oiniaziono di f'rado 
Mfi li'-jjoHu a-1 on' o di jriailo Sot rispollo ad on. Oiido, so. a' ooiiioido c.mi n, si avra 
im'f.pia /nmo dol pradn j Njx in on, valo a diro, la IrasviM’salo onnUono Mi/, [ N/a. 
pinih •l•‘l liiMoo 1 ii'hiosl II, Alddainn ousi il louronia jp'iioralo 

/^l^ Jto ,.'i o- jo oit ffin- ili mi ri\ I'ntnt il'iiolirr M r tl'ortlinr m, I'nUrn d'lniVnu'. N 
»• n. d fnoijo ilv' imnlf I'omntii n ilnr oitrir rnn-is/nindrnli o itnn Unm th'!l\mlim 

Mn Nm. (‘"I 

(lO TfM M N !, tjui'shi tomoina da I’ni'dino dolla nirva InoKo dolh^ iiil;orso/,inni 
dt'ljo liMoo nil 1 i’iimiidoiiti in duo I'lisoi projollivi (!d)). K iiol oasu di w ii 1 si hit; 

,SV ir Uiioi<v,(t lit ttt;n luirn till In rlitssr M ronitii>otitloHti rinsaiinti 

n I fu --'jaijit. nllf (luiniufi tit un'ttlfm mirit ih fln rlnuso N, il lioiipt (Id punlo comiinti a 
liai' {ni(n‘ ids ooiofotjlit' i' uiiH titon th irorilitn' .M | N, 

jli} Ajialooimionto si dinnriira p|uos|, 'all rn lonroma, olio jnin amdio rouoliiiidoi’Hi da 
ipti'lhi Mia onittn'iat*u kii viitii do! piiuoipin di tlualilit: 

,'.V kt i ijij finufo th nitn itnfn rni'i'n il'oyiliui' M I'orrittfinmli', in ftn'i^n ili una tuirfa 
It'jifi', nti ’.<(/.* til on'iilfni nil yn ilnfn ilyironlinr N, o mupnu'niut'nfn, tul a/ya/ 

pnnin ih ipn-rdn f ‘n'n:.p>ni*lr mi sot pnuto di ifUillftt la rvtln do', na/.vrt; diw jmnii nmolotjhi 
imttuppti nnn inMa tltUn yta-iio' M IN, 

a I, thiia iiiia soi io irindioo N o d'mdiin? «. lun’cliianio di (inalo iinlioo sia la sorio 
doilopMlati h) ‘ il'uM dahi pnnhi »• lispottn alio onrvo dolla sorio ])rnpn.sla. Qiuiiih? 
pMlari jiiUaMo pa'aaniM jior nn pnnhi unahnnino, o\. ur. nor lo hIohso imiihi daio o'l IjO 
5(h!o poliiM i pastijiiili pol polo o a»*no unollo rolalivr 
ntno in »>, o ipiosfo Mono in nninido N. ihu 

/*»* p-iJart r^'*" di an data pmda, i /x/M/fo alln rnrro 

fufimtHa 5100 ititidirr S <0 i/\M'</ino it "ft La nunvu {{('yu' (i lU'ojdlivn (lUu pi'hnu, 


‘i lyi^Hiryvai.*' rti\ p. n7. 
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(„) IVr N 1 Hi lia; la imlaii (-•) ili mi ilnl" I"'"'" 'miimH" I'H,. ni.vr mi fiisni. 

Hiniiiiiiii mi mmvii fmu'iii In'i'ji'Mivii ul iiiiiim’l. I "I 

(h) Su r n • I , nlliiMiu il tcnii'iiiu; 
nltr (iii/rii'i il'im im"l« 
um H)U'i( I'lf N. 

w Hil in pmlinilmv, w N 1: In rnlln l'"liiii 'I'"" " ■''•I"'"" i'"'' 

nni-vi. ,rmi liia.m. .'nncmn.iM. in .'ilniiim pnnl" n' l"■lnm,.. mm M. llu |„..|,niv., 

1(1 I'tisrJi i da I n 

Hn. Dahl Him amiu d'hidirr N u d't.nliiir fd an p.iMii. . , i . .u .uh-vi 1 alha 

Harm I'oriimta dallu iirinu' p'dari di n rrlalivn all.' nt- v.* d. lhi ■ « n.< .hUii i-n, 1 
ij, ,,,ii , 11,11 mnvu d'ardiiu' » v larata dalla i.-lal.vn |.niim }-! m. in,. hr 
i pHuli ,.Y.‘ la |.nnm niiva Inmita .la i.'lh' mimuM da n, N,.v.onr |.,u h- dur .run 
Klin.) jirojidlivc, nim apidii-aiidii ad .'laic il (.•ninna ^;»■!^'’l^d.' di ,hn..M uu! i vn, amnu,.: 

Sc tin nn n /. <i hdfr h t; .1 mj-i -.yiu 

iChuifCC N, i /Wl/i ifi (Vnf^t/fn ijinniifWf in mm fmnt \>. 

Itelldoil IMllih.a ailuah. in N rmvr .Irlhi daln t-rtir, la.nna lu.ra.. dr' .'..nlatti 

imwmra N vullc |u'l lamhi ad ivi avia i<, i lain , nli h' »< H*. . f,u . nin. Ir N 

I'urvu jiri'ammiiatn, l)pad ivtta cmihiKu [irt n im.mtiria ha'l i’ana. m alhi '\'n li 
jtiiiili, diiiKjim: 

^V^t /»■ cnrcr if d'nim ^in ic d'rndu> X e . m .rrn. :*X n. h < hr- hn . aiin nua 

rctia tiUtthdmiliK ihiit. 

Hu N 1, id I’ii’adr ii.'l tuarntia ( 

Hli, Dalu mm auiiu il’iuili.'i' X .♦ d'mdiu.^ n. di .taalr nidiui' v si hniun di im piiiih*, 
di'l qiialu mm r.dla dal a aia la pidai.' li'iiadf.i a'l al. .nni d. 11^ , .ss vr d.l!a vair,' 1 Vi 
('liiaimi iinaiili aimm in mm isdfa itmdmaiim, rv, uv. mdJ-a . 1 . :. .a i- H;, .laJa, s pauU 
dtdiili di timdla pioiuii'ia, 1 jadl pimti nimmli n«'Ma pinpiia irUa |(.das .- a.nn .padh nv,^ 
lu ridta imalusium inrru lau vu d.dlu dula amir, (hid.u ja 1 iaa pi.n a drHlr, avn him; 

Il InoijO iln /»a/t ,// ssim nttn d.ihi, slrs.lun is ’.. jjr d tmhrr 

N, i' mm Ihica (/♦d/’mdiH#' '.jXia Ih 

Qimuilo i> N 1, ilimumu d.d luma'ina iiu piisslM n at Im.*;?., d( 

mil ai I valla, HU lu aim valla imluri v.daliv.* allr intvu dair * ana MsiauM nu jundM h 
dnlla vidia divla, Ma, in lal vaH.i, lu pviiiiM pidiin i di h iM’vmn'* p. i au dumiM" i* 
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l|ivl,() MU fiiHcio (ronliiio 71 , lopi’imn ])olan (runo sto) puiito rispotto ailo curve 
‘ I'oruiiuio iin iiuovo fiiKciu. Soil polo porcorro uiiii rnUa fussa, i pnnti-buso 

WM-oiulo fuH(m) pv,uoriuio mui liuoii (loll’onliuo 2{n-~l), choc audio il Uiogo doi 
|H)li (lidlii rotiii (liUai risiad.Lo ailo ciirvo del fawdo projjo.sto. 

Qiia,l(^ 0 il luogo di im puiito dio ubhia la stem rotta polaro rispotto ad uua 
'‘m'va C,. d'ordiuo n. ad alcuua dollo curve 0,„ d’uua data aorie d’iudico MV For 
nsnlvc'.ro il probleiua, eerdiiaiiio (luaiiti puuti del luogo ridilosto Hiano contoiiuti in uua 
l.rrt.svtu'sale as.sniiia ad arbitrio, Sia a uii punto (lualuiuiuo della trasversalc; A la rotta 
iHilare di a rispiddu a (1... 1! luogo dod poll della rotta A rinjictto alle curve 0,, e (80) 
nun, Muon deirordiiio LU'Kni- dl), olio Koghora la trasYorsale in {■;».— l) i)unti a', 
l!ri*ii)ro(auuonto; ansimto ad arbitrio uu i)unto a' uolla traavor.^ale, lo rotte polari di a 
riMiu'tto^ all(^ curve (!„ foriiiauo {HA, b) uua curva della dasse M. la quale ba M(«— 1) 

tiiiigt’iili coiuiiui col la tairva di classe 7i- ] inviluppo dolle retto jiolari de’ puuti della 

tuisveiHale ndative a (1„ (Hi, a), Queste M (» l) tangeiiti couuuii homo polnri, rispotto 

ti. d.., (riiltrettauti juiuti n della trasver.sale. Clod ad ogui punto « corrispoiidoiio 

tJM i-Di I) puuti fd (ul a ciaacun ]uuito a' corriapondouo M 1) puuti «; dunque (83) 

\i Hmaiiiio ‘Ji\I{a/ 1) I M(a -I) puuti a, ciascuno d(d quali ooincidora con uuo 
do’ cnri'iapoudeul.i <i\ INu* couHOguouza: 

JUftotfo (Il KH pmifo (tmnla la slrsw rvUa polarc, mpclto ad tma data airva d'ordmG 7 i 
r tid aliuiua dvlh vnrvG d'tmt strut d'mdmt M g d'ordme in, a ima Uiica ddVordina 
M(// ! Urn ;!), 

(a) So la data curva (i„ lia uu punto doppio d (ordiuario o atazioimrio), la rotta 
IMduri' di (pie.do punto ri.apotto a (1„ e iiidetorniinata (712), nude pub aHsuiuer.si couuj 
hile la tuugeiite a ciaHcuna didle M curve 0,„ pauHanti per d. Duiiquo la curva d’ordino 
M (// i Aim a), die indichoreuio con If, paasa M volte per ciascuno do’ puuti doppi 
nnlinari o Hta/.ionari tbdla curva ()„. |’*'j 

(li) Sia d uu punto sta/ionario di ()„ (! si applicbi alia taugeuto cuspidalo T il ra- 
Kinrminento dianzi fatto per nn’arliiti'aria trasveraale. So si rilletto die, nel case attuale, 
rinviluppo (bdle rette ]iolari ilid puuti di 'l‘, rispotto a (J„ e della das-se n — ‘d (81, c), 

luldib ail ugni imiito a' (Mirrispouderaniin M(a 3) punti a, .si vedra chela rotta T, 

pnmeindondo dal punto d, iiicoutra la curva K in 5) puuti, ossia il punto d 

«!iHiivub» a intorsit/doni di K o T. Per conseguonza (32) [ in d mio riimitl 3M 
piinti coiuuni alio liiuu^ K e (!„. 

{(’) Di qui sMurorisce die, so la data curva (J„ ba S jumti doppi o v, cuspidi, ossa 
Hani incontrata dalla linen K in altri M(n(u | 2m--3) — 25 — 3^t) punti. Ma nnoHit 
in virtu dolla diduizione ddla liuea K, .sono i punti ovo 0„ b toccata da cur 
data Kcrio; duiupio; 
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INTRO DUZIONE AD UNA TEOUIA. QEOMETRICA DELLE CURVE PIANE. 


In tmasem d’mUco M e d' or dine m vi sono m(«(«-1- 2w — 3) — 2S — 3?.) curve 
die iOGcano una data tinea d'ordme «, dotata di 6 piinti doppi e « cuspidi% 

(d) Per M='}r= 1 si lia: 

II mimero delle rette tangenti die da iin dato punto si possono condiirro ad una ctirva 
d’ordine n, avente ^ pmti doppi e % cuspidi, e «(«— 1) — 28 — 3'a: risiiltato gu'i otte- 
mito al trove (74-, c). 

88. In im fascio d’ordine m quaiite sono le curve dotate cU un puiito doppio ? As- 
simti ad arbitrio tre piiiiti o,o',o" (non situati in linea retta), le loro prime poliiri 
relative alle curve del dato fascio formano (84, a) tre altri fasci projettivi d’ordiiio 
m—1, ne’ quali si considerino come curve corriapondenti le polari di o, o\ o" rispetto 
ad una stessa curva del fascio proposto. Se una delle curve date ha uii punto doppio, 
in esso s’ intersecano le tre corrispondenti prime polari di o, o\ o" (73). Diinque i punti 
doppi delle curve del dato fascio sono que’ punti del piano pci quali passano tre curve 
corrispondenti de’ tre fasci projettivi di prime polari. 

Ora, il primo ed il secondo fascio, colle mutue intersezioni delle linee corrispon- 
denti, generano (50) una curva d’ordine 2(m— 1); ed un’altra curva dello stesso ordino 
e generata dal primo e terzo fascio. Queste due curve passano entrambe per gli {m 1)' 

punti-base del primo fascio di polari; eppero esse si segheranno in altri 3(ni 1) 

punti, i quali sono evidentemente i ricliiesti. Cio6: 

Le cum d'ordine w di fascio lianno 3(w— 1)® punti doppi. 

(a) Le curve date si toccliino fra loro in un punto o, talchh una di esse, C,„ , abbia 

ivi un punto doppio (47). Il punto o' sia preso nella tangente comune alio curve date, 
ed o" sia affatto arbitrario. Le prime polari di o relative alle curve del fascio proposto 
passano tutte per o, ivi toccando oo' (71); ed una di esse, quella die si lifeiisce a G,„, 
ha in o un punto doppio (72). Anche le polari di o' passano tutte per o (70); mu fra 
le polari di o" una sola passa per o, quella cio6 che corrisponde a 0,„ (73), 

Le polari di o e quelle di o' generano una curva deH’ordine 2 {m — 1), per la quale o 
5 un punto doppio ed oo* una delle relative tangenti (52, a), E le polari di o con (piiello 
di o'* generano un’altra curva dello stesso oi’dine, anch’essa passanto due volte per o 
(51, b). Dunqueil punto o, doppio per entrambe le curve d’ordine 2(^n — 1), equivale 
a quattro intersezioni. In o le polari di qiiesto punto si toccano, eppero gli altri punti- 
base del fascio da esse formato sono in numero (w — l)’^ — 2. Oltre a quest! punti o ad 
0 le due curve d’ordine 2(w — ■!) avranno 4(w — 1)® — 4 — 1)® 2j = 3(w 1)® 2 
intersezioni comuni. 


*) Bisohofp, Einige Stitze Uher die Tangenten algebraischer Ourvan (Gioi'iialo Ciuhllei-Boii- 
aHAUDT, t, 56, Bevlino 1859, p. 172). — JoNQUiimias, ThCorCmes gdniraux etc. p. 120. 
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INTKOlHJZIONI'i An UNA TliORIA 0150 MICT RICA DELLE CURVE PIANL5. 


l)iiti<|un il pun to o, ovo si toooano lo curvo dol ,dato fasoio, oonta per duo I’m i 
IHillti (loppj (|(>1 I'llHCju )l|(Rl(*silll(), 

(h) Siippoiipiisi or;i cJiu, uul diito tasoio si trovi uim oiu'va G„t flotata di una cuspidc f>. 

f* im imiitu pr(‘S() mdla tiviiKoiiti*. oiispidalo, oil o" mi altro puuto qualsivoglia. Lo 
piimo jxjlari di o rispoUo nllo oiirvo ilato I'oniiano iiu fasoio, nol qiuilo v’ha una ourva 
(la piilan^ rolaiiva a G,„) aviuito una cusp i do In o oolla tangonto oo' (7 2), Alla qiialo 
<airva l•or^iNpond(lno, tiol Insoio dollo polari di o', una oiu’va passanto duo volto por o 
(/H, a), 0 uol lasiao dolli^ jjolari di (/', una ourva passauto por o od ivi toooanto oo' 
(/d, o). PiM’cJu il primo od 11 sooondo fasoio gonorano una ourva d’ordiuo 1), 

l*or la quiilo 0 o un pinito doppio (51, 1’); inontro il primo od il torzo fasoio dauno 
nusi'i moil 1,0 ad una ourva di qiiollu stosso ordino, passanto somplioomonto por o od ivi 
(■uominiii la roita ot/ (5 1 , g), l^iiosto duo curvo lianno adunquo duo puuti oomuni riuniti 
ill o; talolir, aslraoiidu dagli (/a ■ I)- jmnti-linso dol primo fasoio, lo rimanonti iutor- 
Ho/ioiii Haraiiiio 3 {iii 1)” il. 

Ossia: so in uii fasoio v’lia una ourva dotata di una ouspido, qnosta oonta por dfac 
fru i puuti diippi dol fasoio. 

{(d Da ultimo siipponiauio tutto lo curvo dol fasoio proposto passino por o, 
<‘us])ido di Kia aiioora o' un puuto dolla tangonto ouspidalo di G,,,, o si pronda o" 
nr Ha rotta oho l.oooa in o tutto lo altro ourvo dol fasoio. Lo polari di o passaiio por 
<linmto puuto, toooando ivi oo" od una fra osso, quolla rolativa a CL,, ha una ouspido 
ill oolla taiigouin no' (7 1 , 7',1). Lo polari di o" iiassano aiich’osso por o (70); ma una 
Holu, (luolla olio si riforisoo a toc.ca ivi «f/(74, c). ,K fra lo polari di o', soltanto 
<|urlla olio h rolativa a (],„ iiassn jior o, od iiivoro vi ])as»sa duo volto (78, a). Dondo 
Hrginudio lo polari di o od o" gmiorano una ourva d’ordino y(?a — 1), por la qualo o 
0 lilt ]mutu doppio oollo taiigimti oo' , oo" (511, a); o lo polari di o od o' gonorano im’altra 
ourva ilidio stosso ordino, ouspidata in o oolla tangonto oo'(51,c). Xhu’tanto lo due 
curvo oosl ottomila^ liunno in o un jiunto doppio odium tangonto (or)') oomimo, ossia 
lianiio in o cimiuo intorsozloni riiuiito (Mil). Mossi da parto il punto o, nol (pialo tutto 
Ir polari dol primo fasoio si toccuiio, o gli altri (m-—l)®~2 punti-baso dol fasoio mo- 
drshtio, M niuiioro didlo rimauoiiti intorsozioni dollo duo curvo d’ordino Sara 


• 1)*'' ' -ii, 

Diimiuo il puuto o coiumio a tutto lo ourvo dol fasoio proposto, una dollo quali 6 
ivi ouspidata, omita por ire. fra i puuti doppi del fasoio medcsimo. — 

(il) Apiilicando il tooriuna gmioralo (dimostriito al principio dol prosonto n,®) al 
fascia dollo primo tmlari ilo’ puati di nmi data rotta (77), rispetto ad mm ourva C,, 
d’ordino n, si Im: 

In mui rHta <ititilimqiw in mw 3(n - -2)’‘ inmti, ciasciin de' quali Im per prima 
pilare, rispelio ad una dnla lima dcll'ordinc n, una curva dolala di nn punto doppio. 
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INTRODUZIONE AD UNA TEORIA GEOMETRICA DELLE CURVE PFANE. 


0 ill altre parole, aviito anclie rigviardo al teorema (78): 

II luogo del foli dellc frlme polari dotate di punto doppiOy risiwMo ad una data IvnoAi 
d^ordinc n, ossia il luogo do' punti d'incrociamoiio di guelle coppie di rcUe die cosUtni- 
scono coniche polari, e tina curoa ddVordinc ^{n — 2f. 

Questo luogo si clnamera curva Stemeriana*) della ciii'va fondaincntale 

(e) Se la curva foiulamentale lia una cuspide d, ogni pniito della tangoute cuspidale 
e polo di uiia prima polare avente un punto doppio in rf(78,a). Percio la taiigente 
niedesima fara parte della Steiiieriana. 

89. Le rette polari di un punto fisso rispetto alle curve d’mi fascio passano tutte 
per un altro punto lisso (84, c). Se si considera nel fascio una curva dotata di un puiitc 
doppio d, la retta polare di d rispetto a CLuesta curva e iudeterminata (72); talclie le 
rette polari di d, relativamente a tutte le altre curve del fascio, si confonderanno in 
una retta unica. Vale a dire; 

1 imnti doppi dclle curve d'un fascio godono della proprietd die ciascun d'essi ha 
la stessa retta polare rispetto a tutte le curve del fascio, 

Di qui s’inferisce die (86): 

11 luogo del poli di una retta rispetto alle curve di U7i fascio d* or dine m e tina linea 
ddVordme 2(w — 1) passante pei — pimii doppi del fascio. 

E il luogo di un punto avente la stessa retta polare, rispetto ad una data curva 0„ e 
alle curve C,„ d'un fascio, e (87) una curva delPordine n~{-2m — 3 passante pei 3(ni— 1)* 
piinti doppi del fascio. Pertanto quest! prmti e quelli ove 0,v 6 toccata da alcuna delle 
C,„ giacciono tutti insieme nell’anzidetta curva d'ordine n~\-2m—d. In particolare: 

Una retta data e toccata da 2(m— 1) curve dhm daio fascio d'ordine m, X 2{m— 1) 
inmti di contaiio, insienie coi 3(m— 1)® doppi del fascio, giacciono in una curva 
delVordine 2(«i — 1), luogo dei poli della retta data rispetto alle curve del fascio. 

90. Dati due fasci di curve, i cui or cl ini siano in ed Wi , vogliamo indagare di qual 
ordine sia il luogo di un punto nel quale una curva del prime fascio tocclii una curva 
del secondo. Avanti tutte, ^ evidente die il luogo ricliiesto passa per gli m^-Yinl piinti- 
base dei due fasci; perche, se a fe un punto-base del priino fascio, per esso passa una 

*) Dal nome dol grande geomotra atom anno eho primo, a quanto io so, la feco conoscorc. 

[So la prima polare di o ha un punto doppio p, ne segue: 

10) che tutte le prime polari paasanti per p avranno ivi una tangonfce eomunc, Il 
punto ove qnestn incontra la retta polare di p avra la sua prima e la soconda polare passantl 
per p, Ma il punto dotato di questa propi'ieta 6 o\ dunquo la tangento comuno 6 po. 

2“) La prima polare di nn altro punto quahinquo rispetto a quella di o passera per p ; 
dunque le prime polari di o rispetto alle prime polari di tutti i punti dol piano passano per p 5 
e conseguentomonte le rette polari di p rispetto alle prime polari di tutti i punti del piano 
passeranno per 0 . | 
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nirva dul ho(‘,()ii( 1(), alia (iiialo ('A)n(U)t(;a In tunj^niito in «, vl c una certa curva del prinio 
fasirio, ('Ik' toc.c.a ijiioKta rulta iiol ])iinto inudosinio (dO). Ossorvisi poi uhc una curva 
dol jn’iiiio lafic.in u toc.cata dalh^ (■urv(’- d(d H(iC()iulo in — ^3) punti(87); laonde 

t|ii(dla (Mirva did priiiiu ruKciu, oltro a|J!li j/r puiiti-bano, contieno m{m-\-2mi — 3) puiiti 

(ltd luDi^'u I'iidiiosto, I'ioD in l;ntlo | ■ ilnji 3) punti. Dnnquo il luogo di cui si tratta o 

duU’ordiiK^ 2{m | nq) -3; ussu passa nun solo ])Di punti-baso doi due fasci, ina anolio 

pui l(n'D 3 ( 7 ^ < 1 )' I ^('mi !)■ i)unl;i doi)pi (88), porche ciascimo di questi cquivale a 

tlffc iiitersozioni di una cui’va ilidl’mi I'ascio cun una deiraltvo, Abbiamo cosl il teorema: 

Dad (liw faxDi ill caroi;, lo H)}.i', iVonlhfd 7a, hi aliro (Vordine m\, i ininti di coniatto 
ilrilit lOHi rollr a.Urti miHO hi iota Ihw.a dv.iVordlmi 2(7a-| --77ii) — 3, die imssa imi imnti- 
harx t\ pn pimd doppl del due fasrJ. 

(ti) Suppuiigasi ('.he le curve dei due I'asci siano prime polari relative ad una data 
curva roudiuinmtale (i,. (rertline ^A, e]iperb jumgasi — 1. I punti-baso do’ due 

I’aHC.i Homi i puli di dim rette (77), talclie giacciono tutti insiomo nolla prima polare del 
)umio eoiiiune a qiiesle rette niedi'sime ((IS), a): vale a dire, i due fasci banno, in questo 
enso, una curva cniminc. 'I’ule curva coniuue I'a evide.utemeiite parte del luogo dianzi de- 
teriiiiiiato, nude, astraeude da essa, rinuum iiua curva deirordiuo 4(»i — 1) — 3— ()7 — 1)^--== 
3 ( 7 /'— 11), jiuHsaiite pei punti dojipi do’ I’asci dati, (pial luogo do’ punti di coutatto fra 
Ic! curve deirinio e le mirve deiraltro rascio. Qimsta curva deH’ordino 3 (j7 — 2) non 
ctuiihia, so altri I’asci di prime polari sostituiscansi ai duo dati; infatti, siccomo tutto le 
prime polari passauti per mi date lumto banno altri (ji— 1)' — 1 punti conmni 0 for- 
ma no un I’ascio (77, a), cosi, so due prime iiolari si toccano in quel punto, anebo tutte 
!(• ultra banno ivi la stessa taugonte. 

I)i ipii a’inl’erisce clie la curva luogo do’ punti di coutatto fra duo prime polari 
coiitieue i )uiuti dop)d di lutti i fasci di iirlme polari, e per consoguenza, avuto riguardo 
nl teorema (7H), e anebe il luogo del poli di (piello coniche polari die si risolvoiio in 
due retie. (!ioe: 


It haujo di HU pindo nd ipadr. si lordnno dm; (epperh inlinUc) primo polari relatm 
lul f( 7 ta data rurra d'ordiun 1 /, r una Hum ddl'ordhie 3(7*' — 2), la fjualo puh ancho 
dr/luh'sl oiuue tuuipf del pnud doppl de.Ue prime polari, e come luogo di un polo la cui 
e.imhfi polare sla ana eoppla di relle. 

A (piesta linea si da il nome di l[essiana didla data curva fondamentale, porebe 
essa offre I'interpretazioiui geometrica di (piel covarianto oho Syuvester cliiamo 
.imuo (dal nome del sig. Hesse), cine del determiminto forinato colle dorivate socondo 
par/dali di una data forma omogenea a tre variabili 


HvuvEsriou, 0)1 a Iheori/ c/‘ (he sjiaf/f/e/ie, vclatUuis op two raiioncU integral functions 
(PhlloHophical TrauHacUous, vol, M3, part 3, London 1853, p. bdS), 

/ 
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Ant. KV, 

Hall Kmimulrkha. 

!l'2. 11 (loinploto Histmim lUtlla linna irnrdiiia m ml ^ ' - rumli- 

zioiii comiiin cliiainuHi nh ijmudrm ildi'tmlinft »i, qumuld p«r due liuull i»rrni ml 


*) StUINMU, 1 . G. Jl. ‘Ml, 
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urliiti’io pasKii uua solalinoa del sistoma, vale a dire, quando le linee del sistema pas- 
Miinti per uno atosao punto avbitravio formano uu fascio*). 

iNjr ('M(Mupio, ]tt prime polari relative ad ima data curva d’ or dine n formano una 
^i;eom(q,ii(!a d’ordine n — 1 (77, a); anzi, inolte proprieta di quelle si possono ap- 
I die are, e.olUi id(mti(9ie dimoatrazioni, ad una rete qualsivoglia. 

\)\n\ Uxm d’ordiiuM/^ i quali abbiano una curva coinune, ovvero tre curve d’ordiue m 
le quali non i)aHsin() per gli atossi punti, determinano una rete geometrica d’ordine 
m (77,11). r'«! 

11 liiogo di nil imiUo nol ipuilo si tocchiiio due (eppero infinite) curve d’una data 
rule il’ordine m, d una liium deH’ordine 3 {«j — 1). Qucsta linea, die puo chiamarsi 
V i/i'sshina | ”| ddla rclo, d ancho il luogo do’ punti doppi delle curve della rete (90, a). 

liU tan genii coinuni no* punti di contatto fra lo curve della rete inviluppano una 
liiu'ii della classe 3m(ni 1) (91, b). 

(a) Hiipiioniaino die tutte lo curve di una data rete abbiano un punto comune a. 
Oimdotta una retta A per a, sia a' il punto di A infinitamente vicino ad a\ infinite 
curve della rete iiasseranno per a' (ciod toccheranno la retta A in a), formando iin 
ruHcio. K condotta per a una seconda retta A,, noli a quale sia ffi il punto successivo 
ml a, vi Hard luui (ed una sola) curva della rote die pnssi per a' e per a,, doe die 
niiliia nn punto ilopido in (t, Duiupio: allordid tutte le curve di una rete hanno un punto 
coinune, uiia di esse liu ivi un punto doppio, o quelle die nel punto medesimo toccano 
una Hte.Hsa retta Ibriuauo un lasdo. 


(b) Siippoiigusi hi secoiido luogo die tutte lo curve di una data rete abbiano un 
])iiut,o (unnune ed ivi tocchiiio uiia atessa rotta T. (Jondotta una retta A acl aibitiio 
jiiH' (ly vi saraiiiio hifiiiito curve della rote passanti pel punto di A successivo ad a, e 
tnli curve fornieraniio un fascio, Oiascnna di esse d incontrata si da 1 die da A in 
due punti rinniti in a, doc tier ease qiioato punto d doppio; taldid quel fascio non 
ciunliiii I'ol nm tarsi della retta A iiitorno ad a. Vva le curve del fascio, due sono cii- 
siiiilntn in n (dK), ed una lia per taiigento la rotta T. [’*] Ed iiivcro quest’iiltima curva 
c inilividiiata dal (lover incoiitraro T in tre piiiiti ed A in due punti, tntti coinci- 

di'iiti iu 

q;}. Date tre curve CJ. (V. 0''. gli ordini ddlo quali siaiio rispettivamente m,m,m , 
proponianioci di determinaro il luogo di im pimto le ciii retto polari, rispotto a quelle 
,Mivv<!, aincommo in luio sUiflSo iiimto; ossia, con altvo parolo (CO, a), illiiogo dum 
nnnt,. nol ,|nal« ai aoghiiu, lo p.'hno polari di uno stosso punto rolat.ve alio curve date 
A tnl nop» prortHlororno coal: per un punto o fiasato ad arbitrio si conduca una retta L 


*) MOinua, L c. p. iHil). -- STioiNim, L c. p. 5. 
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e si deterininino i punti dotati dolla propriota clio in oiascnn d’essi concorrano le 
prime polari di uno stesso puiito di L; iiuU, fatta glrare quosta rotta intorno ad o, si 

otteiTamio tiitt’i punti del Inogo ricliiesto. 

Le prime polari do’ punti di h rispetto alle curve G, 0' formano due fasci projet- 
tivi (77)) onde le carve corrispondeiiti, cioe le polari di uno fitesso pnnto di L, si seghc- 
ranno ne’ punti di iina curva K' dell’ordlne m-fW— 2 passante pei punti delle basi 
de’ due fasci. E qni si noti die la base dol priiiio faseio e fovinata dagli (m— - 1) punti 
ne’ qnali la prima polare di o rispetto a 0 sega la priiiia polaro di un altro puuto qua-- 
limqne di L rispetto alia curva medesiina. Cosi abbiaino ottenuto la curva K', luogo di 
un punto pel quale passino le prime polari, relative a C e O', di nno stesso punto di L. 

Ogni vetta L condotta pel puuto fisso o individua una curva K’. Di tali curve K' 
ne passa una sola per un punto qualimquo p. Infatti, so per p clovono passarc le prime 
polari relative a 0 o O', il polo sara IMntersezione p' delle rette polari di p (09, a); 
il punto p' ilotennina una rotta L passante per o, o questa individna la curva K’ pas- 
sante per p. Dnnque, variaiulo D intorno ad o, la curva K genera un fascio (41). 

Ora, se alia curva 0 si sostituisco G", la retta L dara luogo analogamente ad una 
curva K" d’ordino la qualo passera per gli stessi (ui — 1)® punti-base del 

primo fascio, die ha sorvito per generavo aiiclie K'. Variaiulo L intorno ad o, lo corri- 
spondenti curve IG formano un fascio. I duo fasci formati dalle curve K', K" sono projettivi 
fra loro, perdie dascun d’ossi e projettivo al fascio di rette L passanti per o. Laoiide (iiioi 
due fasci, I’lmo dell’evdine m + w' — 2, I’altro doU’ordine w + m"— 2, geucreranuo 
una curva deH’ordine (50). Biccome pero duo curve corrispondeiiti 

K',K" Imiino seinpre in comiino punti situati in una enrva fissa deH’ordino m 1 

(la prima polare del pnnto o rispetto a 0), cosi gli altri {m-\-m 2) 2) ( r ?.----!) 

2(}nH-'W'-|-nG) - h com uni alio omologlie curve 1C, K" ge- 

nereraniio una curva dell’ovdine '2m — 4 — {m 1 )=? r -{-m - 1 -' m 3 (50, a). 
E qiiesto e evidentemente il luogo richiosto. 

Questa curva si chiainora la Jacohiana delle tre curve date *). 

Se le tre curve date passauo per uno stesso punto a, le rette polari di qiiosto pas- 
saiio per esso medesimo; cluiique, so le curve 0, O', 0" lianno punti comuni a tutte e 
tre, qiiesti sono anche piinti della loro Jacobiana. 

Se una delle curve date, per esompio 0", ha un punto doppio d, la retta polare 
di questo punto rispetto a 0" e indotorminata (72), onde puo visguardarsi come tale 
la retta die iinisce d all’ intovsezionc delle rette polari di questo punto relative alle 
due curve 0, O'. Dnnque la Jacobiana passa pei punti doppi delle curve date. 


YLVBSTER, I, C. p, 546, 
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94. Suppougasi m' — m', cio6 due delle curve date siauo dello stesso ordine. In 
tal case la Jacobiaiia non si cambia, se a quelle due curve se ne sostituiscouo due 
uHro qiuilunque del fascio da esse determinato. II die e evidente, perclie la Jacobiana 
e il liiogo di un punto pel quale passino le tre prime polari d’uno stesso polo; e d’al- 
troiule lo prime polari d’uno stesso polo rispetto a tutte le curve d’un fascio fonnano 
nil iiiiovo fascio {84, a), cioe passano per gU stessi puiiti. 

Nel case attuale, la .Tacobiana ainniette una seconda definizione. Se p e un punto 
di essa, lo retto polari di rispetto alle tre curve date concorrono in uno stesso punto p'. 
Ma 2 ^' e il punto pel quale passano lo rette polari di p rispetto a tutte le curve del 
faBcio (CO'') (84, c); cioe la retta polare di p rispetto a C sara anclie retta polare 
dello stesso punto relativamente ad una curva del fascio anzidetto. Onde puo dirsi die 
la Jacobiana dello curve date e il luogo di un punto avente la stessa retta polare 
rispetto a 0 e ad alcuna delle curve del fascio (C'C); il qual luogo abbiamo gia inve- 
stigate altrove (87). 

95. Supponiamo m^ni'=ni\ cioe le curve date siano tutte e tre dello stesso 
ordine ni. Siccoine a duo qualunque di esse se ne ponno sostituire (94) due altre del 
fascio fla (i nolle duo deter ininato, cost alle tre date se ne potranno sostituire tre qua- 
lunque della rote (92) individuata dalle curve date (purchfe non appartengaiio ad uno 
Htosao fascio), son/, a die la Jacobiana sia punto alterata. Onde, data una rete di curve 
iVon/ine m, il Imtjo di tm p)olo, le cui rette polari rispetto alle curve della reie coneorrano 
in uno stesso panto, b una tinea d* ordine 3(w — 1),' passante piei pimti doppi delle curve 
nioilesinie (93). Percio, nel caso di cui si tratta, la Jacobiana coincide coll Hessiana 
della rote (i)2). Abbiamo cosi un’ altra definizione dell’ Hessiana di una data rete geo- 
inetrica. 

Vogliamo ora esaminaro pin davvicino il caso nel quale le curve della rete si seghino 
tutte in uno stesso punto dato, ed andie quello in cui le curve raedesirae si toccliino 
iiel punto comiine | o una di osse abbia ivi una cuspide, e per tangeiite la taugente 
(minune j . Nel primo caso possiamo supporre che una delle tre curve individuanti la 
rote sia quella per la quale il punto dato e un punto doppio; e nel secondo caso po~ 
tromo assunuiiTi quella curva che nel punto dato ha una cuspide ed ivi tocca la tangente 

couiuno a tutte lo curve dolla rete (92, a, b). 

90. Siano date adimque tre curve 0,0', O' dello stesso ordine in, aventi un punto 
coinune. il quale sia doppio per una di esse, 0"; in quel punto si collochi il polo o. 
del quale abbiamo fatto uso (93) nella ricerca generale della Jacobiana. 

(a) Le primo polari del punto o rispetto alle curve 0,0' passano per o, onde per 
qiiosto punto passora anche la curva TC, qualunque sia la retta L a cui cornsponde (93). 

La curva K' corrispoiulente ad una data retta L rimane la stessa, se alle cuive 
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poHHiiinio coiidiidoro clio; 


(M) ihda nna rdn dl <mrw. pa^smitl '1)0' imo stcsso pimto o, la ciirva Hessiana della 
ult pa.^sa, di«; voUn per o ad ivi ha lo duo f.angc,nti comzmi con quella ciirva della rete, 
pi)' fa (j)ud('. 0 f) nn purdo dopplo, [ ”*'•] 

\)7. I’liHsiRiuo ml osamiimrii il crho in ciii il pmito o, comune alle tro curve G,C',C'', 
siu imii cm\)UU'. ptu’ I’ulUma di chso, o la tangonto cuspidale T tocdii in o anclie C e G'. 

(u) f.uiv(^ (», (y avcndo in o la Htossn tangonto, all’una di ease puo sostituirsi 
tptoltn (Uitva dol luHido ((>(y) <‘)u^ lia un punto doppio in o (47); oiide queato panto 
tl())»pio por 1C, (|ualnu(iuo aia J. (1)0, b). Kd inoltre, quando L coincida con T. 
qiioatn rolita aaril iina d(dl(5 tangonti nol punto d()pj)io por la corriapondente ciirva IC. 

(b) MHHiuulo 0 nna cimpido por (C, lo prime polari, relative a questa cnrva, di tutt’i 
piiiiti ili \, paHHano por o ml ivi toocano T (74, c); o fra osso vo n’ha nna, la prima po- 
lani cli a, ptu' la (pi ale (j nos to punto d nna cusp i do o T d la rolativa tangonto cuspidale. 


I noil, rn, la. lu'ima polaro di o lispotto a G passa auoh’ossa per o od ivi tocca la medo- 
.‘dmn rutta T. Dnmpio (bi, o), qualimqno sia L, la curva K" ha una cuapide in o, e la 
langoiito cnapidalo d T. 

Mu [« coincide lani lo prime polari do’ pnnti di L rolativo a C' liauiio nn punto 
doppio in 0 {7H, a), men tro lo prime polari do’ modosimi pnnti riapetto a G paasano 
Homplicemmd.o pm' o (70); ond’e olio quella curva K", cho oorrispondo ad L coinci- 
dmite con T, lia nn pnuto triple in o (52). 

(c.) (Josi d roKo maid lento olio lo curve K! hanno in o nn pnnto doppio, montrc le 
cnrvn !C" luinno ivi una cuapide, o T d la comnno tangonto cnspidalo. No conseguo (62) 
cho r» h nn punto (pmdniplo por la comploaaiva curva d’ordino 4(w — 1) gonorata 
dai ilue Taaci jU’ojettivi dollo 1C, K" o cho duo do’ qnattro rami passanti por o sono 
ivi temmti dalla ndta'l’, (llialtri tine rami sono toccati in o dallo tangonti dolla curva 1C 
coi rlHiiondonlo a ((uolla curva K" idio ha in o im punto triple (62, a). La cnrva IC, 
per lu ipmle a d un punto triple, eorrispoiuhi ad L ooincideiito con T (b), epperd cor- 
riH)ionile appunto a (pud hi curva IC dm ha un ramo toccato in o dalla T (a). Dunquo 
I, re ilidlo (puittro tangonti nol punto qmulrnplo o della curva complessiva d’ordino 
4(m ‘1) Hono sovrupposto in T. 

Im mirva d’ordino 4 (m — 1) d composta dolla dacobiana dollo tro curve date e 
do) 111 prim a pohiro di o rispotto a U. Questa prima polaro passa una volta per o ed 
ivi Im ]mr tangonto T; dunquo la dacobiaua passa tro volte por o o due do’ suoi rami 
sono ivi toccati ilalla rotta T. Ossia: 

01) Did a una relo di curoe avcnli un punto comune o od ivi la stessa tangonto T 
[la qiialn sia anvhe la iangenio in o ad una ounua dolla rete, cuspidata in o], [®“] 

ta (Uirua IJosmtna della role ha Ire rami passanti per o, due de' quali sono ivi tangenti 


alia rella T. 



(TA'cmuMd, luiiiii 1. 



m 


.. ...u= n..:. 


,, ,,. i mi unliiii n«|i.'niv..miMil.' 
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11 C iiiviluiil'um, mm mirva '''’"'V „„Ur« ''n v" 'I""" '*• 
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fra loro (i) 2 ), iluiuiuo la comimo tnnKonto ill I 1 
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Au'i'. XVl. 

l'’oi'niolo (!i IMliokor, 


00. IIIIIL riirvit (iiialMivDKlui ()„ (ioiuhinKintakO, 


indie, hiuiuo eon 


« I'ordiiu* jlidhi iinMloHinui, 

>n la rliiMMu, 

*J il iiiMiuoo do’ pnnti doppi, 

V. il imiiHM'o d(^' )>nnl-i Htii/.iomiri o c.uHpidi, 

1 ? i! utiitito'i) dollo ImiKiinti (iopiiici, 

! il iiniiiiou ilollt! (ftn(.![onti Hlu/.ionurin, (iHsiit dtd llnsHi. 

Sieeuiiio m A il iiuiiiMni didin iun|,ooiti eh{> du un punto arhitnino si poHHono eon- 

jIiuto nlia rurva duta, rnsl. in virtu did toonnmi (74, e) o (H7, d), hi ha: 

1) m «(h ■ - 1) ‘ • 23' :ix, 

formula idii' ?itimiiiiiti?dm la idaHHo di mm eui'va, ijimndo ho no oonoHCu I'ordino o Hi 
aiippin di ipiauli punli diippi o ruHpidi o jdniila. 

I‘id primoplu di tlnalild, mi‘mpm/,iono dolhi hIoshu I'onnu dovra dam I’ordino di 
nnu I'urva, ipiandu no runmira la idaHHO, il numoro dollo tangonti dop|)io o ipudlo 
dtdio Hla/iunariu {H2|; dnmpn*: 

2) n m(m !) • -2r > - ;h. 


juti. Siwnnu iip^ni pnniu dolla enrva Condtunontalo, il (\mh ahhia por eouica jiolavo 

il HiHloniu di dm* rultu, i* nn IIi*hho u un punto nuiltiplo (BO), ' ' ’ 

la tpmlo 0 il (nu^pi do’ pnnti lo out rtiniidui judari fd risolvono in ooppio m rouo a;, 
Hotta In linoa data not tlonsi o no' pnnti ntultipii di qitOHla. Ondo, ohhoiuIo riloHHiana 
doH’ordino din 21, rso la rurva data non ha pnnti inulLipli, il numoro do’ suoi Hossi 
0 Hh in 2| ■*). 

Bupponiainn ora oho t)„ ahhia un punto doppio d\ not (pml oano tutto lo primo 
potiin \mmm) \m ti, Allora I'lIoHaiaim dolla roto fonnata da (picsto primo polari, clio 


*!t ih.Pis^iifesn, dfPo (ifiotHtlrif't Horlin JHitn, p. 2I>4. lIoKHia, Uch&v die 

Wm^iispun 4 !i 0 d^r dnH^r Ordnufij/ iitlonudo dl UiiifinoM, 1. 2B, Boi'lino ,IH14, p, 104), 
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Q.n.«l.n in„,„rtanti nilREioni fra For, lino, la clnsse o lo singolarita di una curva plana 
H<ijio dal PraUMCKii 

101. S,, una onrva dovo avoro nn pnnto doppio, sonEa die qnesto sia date, do 
OMiMvalo ad wmcomihhnn; infatti, a tnl nopo baBta die tro prime polar! (non appar- 
l>‘iionl,i ad lino stosHo liiseio) iililiiaiio iin pnnto comuno. Invoce, so la curva dove avere 
"M pniito .sta/.ioiiario, seiua elio qiioHto nln date, nasia so tro prime polar! (non appar- 
(.eiieiil .1 ad lino atesso laacio) del.liono toccarsl in uno stesso pnnto, do osigo duo eon- 
(Inde aeguo die, .so una curva d’ordino n devo avere 3 pnnti doppi e x ciispidi 


I'.ssii, Ritru (|{d;(U‘ininiitii (H 
di dualiti'i, '"("M ''-') 


1 0^ - I,- I'O 

2 ^io^dizloni. E, in virtu del principio 


^ «0]ulizioiii dotorniinornnno una curva dolla olasse m 

In i|iinl(^ diihlia lornita di x taiiKonti doppio o di t taiigenti stazionarie. 

iN'rtno, HO i miniori n, m, S, x, t, t compotnno ad una sola e modesiina curva, dovra 

n {n - I- :•}) 


H) 


Jw 


2 t, 


ronnola ])m dndurHi auciio dallo 1) , 2) , Ma, ovo sia stalnlita a pWori, como 
ijiii Hi d fiitto, ossa iuHicuno con duo (inalunquo doUo potr^ scrviro a som- 

iniiMHtran; tulli^ lo alti‘o’^’^'^% 

102. Noi prondoronio ([uind’ innanzi a studiaro lo propriota di una curva 0,, di un 
•lain oi'dini^ u, la (piaNi miiiporronu) airatto gonoralo fra (luollo dello stosso ordino. 
Epp(U’(), a uuuii) cho non si facoinno dichiarazioni in contrario, la curva fondamon- 
tnin sard ilolla (dass(5 1) od avrd nossun pnnto multipio, dn{n~2) flossi o 

n{n - 2) (ir !)) tangouU doppio. 

Eo prime p(dari rolativo a (1,^ formano una roto dcli’ordino — 1, rilessiana della 
iHudo tagiia ()„ no’ — 2) llossi di (piosta. La Stoinoriana dolla rote (98, a), cho 
»*• unoho la Stidiundana di 0„(HB, d), 6 doll’ordino — 2)L 


ThmrU'. dcr (il(/nh, (lurvftn, p, 21,1. 

'’'"I 1 Ttti (H) i\ una consoigucnza dcllo (5), (7). Da quosto si doduco anchc: 







(w— 1 ) (m~- 2 ) 


nujim' plam oAirvos, p. 92, 


(^d-0. i 
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INTRODUZIONE AD UNA TEORIA GEOMETRICA DELLE CURVE PIANE. 


Art. XVII. 

Curve generate dalle polari, quaudo il polo si miiova con legge datn* 

103 Se lui punto, considevato come polo rispetto alia cuiva fondamentale Cnj 
percoi-re un’altva curva data G,, d’ordine m. la retta polare inviluppa nna curva K. 
la quale abbiamo gia tvovato (81) essere della classe 1). Le tangent! die da 

nil punto qualunqiie o si possono condurre a li sono le rette polar! degli m(n 1) 
punti, ne* quali Cm e !nter 9 ccata dalla puma polaie di o, 

(a) Se 0 e tal punto chela suaprima polare s!a tangente a 0,^, due rette polai! 

passant! per o sono coincident!, doe o e un punto della cnrva K (30); questa c diinque 
il liiogo geometrico de’ poll le cut prime polar! toccano 0,„. Questa proprieta ci mette 
in grade di trovare Pordine di K, doe il numevo de’ punti in cni K ti ineontrata da 
una retta arbitrariaL. Le prime polari de’ punti di L formano un fascio(77); onde, 
supposto che C,„ abbia 5 punti doppi, e % cuspidi, vi saranno 5)— (2S-h3-A) 

punti in L, le cni prime polari sono tangenti a 0„. (87, c). Dunqne K e dell’ordinc 
m {m + — 5) — (28 + 3v.) j do6 2in {n — 2) H- M , ove M e la classe di G.„ j [ 

E poi ovidente che le tangenti stazionarie di K sono le rette polari de’ punti 
stazionari di G,,,; donde segue die K ha 'a flessi. 

Conoscendo cosi la classe, I’ordiiie ed il iiuniero de’ flessi della curva K, inediante 
le forninle di PlOcker (99,100) troveremo die essa ha inoltre: 

-(w(m + 2w— 5) — (26 + 3%))^--w(5m + 6« — 2l) + 108-i-Y'A punti doppi, 

3m(m-f'W— 4)~(68d-8>t) cuspidi e ^m{n — 2) (j>m — 3)-)- 8 tangenti doppie. 

(b) manifesto che ogni punto doppio di K e il polo di una prim a polare tangente 
a C„, in due punti distinti; che ogni cuspide di IC 6 il polo di una prima polare avente 
con C„, un contatto tripimto ; e die ogni tangente doppia di K 6 una retta avente o 
due poli distinti sulla curva G,,, , o due poli riuniti in un punto doppio di questa curva. 

Siccome le propriety del sistema delle prime polari (relative a 0^) valgono per 
nna rete qualsivoglia di curve cosi da quanto precede si raccoglie: 

® ^ nunieyo delle ciiyve d^unce veto d'ovdhte vi — 1 , le qticdi dhhiano doppio contatto 
data linea d'ordme m, fornita di 8 pmiii doppi e v. cuspidi t e 

1 3 27 

~ (m (w -|- 2« — 6) — (28 -f- 3x)j — m (6m -f- — 21) 4* 10^ + ^ • 
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2.0 n nnmm> ddlc curve della stcssa rete aventi cMVamideMa linea d' or dine m un 
conhdlo Iripunto h ‘^ni{ni - \- n — 4) — (r)^-|-8x) *). 

(c.) O^nii ])unl;o (Iclla cnrva 1C 6 polo cli una pvima polaro tangento a G.^; onde, 
ooiiHiilonindo lo in(;(U’Kozioni dolhi (nu’vo IC o 0,,^, si lia: 

In mm c.urva (.I„ doll’ordim'. m, dotata di a punti doppi o di h ouspidi, vi sono 
ndi^ni I 2;/, — 5) « ?R,(2a | Hx) punti, lo oui prime polavi relative alia curva foiidamen- 
tulii ()„ toenuio la modo.sima G,„. 

Di (jiii j)oi' w— -1 si ricava: 

fn nun retta {fualumine vi sono 2(}i— -2) imnti, le cni polari relative alia 

onrva fondniueulale toocano la rella nmleslma. 

So la nd.ta (5 taiigoiito a G„, nol eontatto eoinc.idono duo di qiioi 2(« — 2) poli. 
Dunipm in una retta tungmito a 0,, osistono 2 (a — 8) punti, dascun de’ qiiali e polo 
(li Him priiua polaro tangento in altro piuito alia retta modosiina. 

(il) S(^ nol la ritionui suporion^, la eurva G,„ si con rondo con G„, la linea K si 
(‘onipono ovidmitomonto della medcsima o dollo sue tangonti stazionarie, perclio 
ogiii punto di ({uella e di iiuesto 6 polo di una priiua polaro tangento alia curva foii- 
ilainoiitale (71 , HO), in tal (saso, i punti doppi di IC sono lo intersozioni dollo tangonti 
Htazii marie IVa loro o colla curva G„; lo cuspidi di K sono rapprosontato dai flessi di 
(!„, eias(!uno contato duo volte; o lo tangonti doppio di K sono le stazionarie e lo 
doppin di 

1 punti doppi di K sono (b) i poli d’altrettanto pvinio polari doppiamento tangonti 
alia c.urva rondanumtalo. Kd invoro: so o un punto comuno a duo tangonti stazio- 
nari(^ di (piosta, la priiua polaro di o tocca G„ no’ duo flessi corrispondonti (80); o so 
o i\ un punto di sogamonto di G„ con una sua tangento stazionaria, la priina polaro 
di 0 l.oc.ca ()„ in n (71) o nol punto di eontatto di quosta tangento (80). Sonvi adunquo 
•2)(n 8) prime imlari doppiamento tangonti a G,,, i cni poli giacciono in C,, 

iiimlesinm; 0 vi .sono altro ^ ■•2) 2) — prime polari pur doppiamente 

tiuigiuiti, i cni poli sono fuori di 0„. 

(e) La curva K, inviluppo dollo polari (w— I)”'" do’ punti di 0,«,, si chiamera 
r («........ 1)-" polaro di 

Fai'ondo m - !, troviamo oho r(K-— 1)"'" polaro di una retta R, cioe 1’ inviluppo 

dollo rotto polar! do' punti di R, od ancho il luogo do’ poli delle prime polari tangonti 

'*) IUhouoit, /. c. p. 174-17(). 

**) Oc,i’oi*n\ (piindl nol aogiUto dlstinguoro bone fra poto dl un punto o polare dl una 
curva. [IfUnleilung] 
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INTRODUZIONE ad UNA TEORIA aEOMETRICA DEM.E CURVE PIANE. 


ad R, fc ima cuvva della classe «-l o dell’orcUne 2(»-2), con 3(«-3) cnspidi, 

2 („l 3 )(«- 4 ) pnnti doppi ed tangent! doppie; cioe: 

n som 3(»-3) prime folari. per le iuali um data retta R e unatangmU sla- 
liomria; 2(n-3) (n-i) prime polari, per Is qudi B e tma tamjente doppia; ed moltro 

1 2)(n— 3) rette, ciasoma delle qnali ha due poli im R. 

^ (f> o. p(»_iV" polare della retta R pnssa per nn dato punto o, qnesto 6 il polo 
di la prima polare tangente ad R (e); talch6 ao 1’ («-!)“■ polaro varia girando 
intorno al pimto flsso o, la retta R invilnppeva la prima polare di o. Gosi abbiamo 

due ilefinizioni della prima polare cli uii punto : . a . 

La prhna polare di m punto o b il luogo do' poli le eiii (n- 1)’"' polan s wero- 
eiano in a, ed i ancle VimUuppo delle rette le cui polari passano per o 

104. Supposto die nil polo p pereorra uiia data ciirva C,„ d’ordme »»■ 
punti doppi e a cuspidi, di ipial indico 6 la serio (34) gonerata dalla polaro (r) d. p 
vispetto alia linea toiidamentale 0„, e quale ne .sard 1’ iiiviliippo? 

(a) Se la polare (r)” di p passa per nn punto o, il polo sam nolla polare (» > ) 

di 0 (69, a), doe sara uiia delle rm interseaoni di quosta polare colla proposta ™rra G... 
Diinqiie per o passano .ok polari (if' di punti situati in C,,, cioc le polari (.•) 

de' punti di 0 ,„ formano una serie d’hulice rm. ^ 

/M ge r(u— r)’"" polaro di o tocca in nn punto 0™, avromo in o duo (r) ^ polau 

coincideiiti, ossia o sara un pniito della linea inyiliippata dalle curve della serio anrf- 

delta. Dunque: , 

Vinvilupp delle polari de* punti di ma eima 0« e ancJie il luogo de poll 

delle polari r)”‘* tangenti a Gp,, ^ ^ 

(c) Quale fe I’ordine di qnesto luogo? Ovvero, quanti punti vi sono m una retta 

arbitravia L, le polari “ do’ quali tocchino GJ Lo polari (w-r)”'*’ de’ punti 

di una retta L formano (a) una serio d’ordiner o d’ indice n—r\ epporo (87, c) ve 
ne sono (w-r) 3)-(2S + 3'a)) clio toccano 0,„. Dondo segue die: ^ 

LHnvihppo delle polari (if‘ de^ punti di una curva d'ordine m, dotata di8 punti 
doppi e u cuspkli, c ma linea deWovdine («— r) + ~3) {2S-1-B>t)). 

Qnesta linea si denomineii polare (r)’”'* della data curva 0,„ rispotto alia curva 

fondamentale C„*). \ 

(d) Fatto 1 ed indicata con W la classe di G„, , cio6 posto -l)“(2H-3y-} 

(99), si lia: 


Stbinbr, i. c. p. 2-3. ~ V, anche U nota **) alia pag. procedento. 



INTROnuZIONE AD UNA TEOUIA GEOAIETRICA DELLE CURVE PIANE. 


409 


^ prima pohm di ima mrva Mia dime m', doe U luogo M poH delle rctta tan- 
ijeiiii di qaeKta, h nna Unea delVordino m' {n l). 

Qni'Rta liiuai pnssn poi |„mti ove lii duiva foiukmentalo e toccata dalle tangent! 
'-Dimuii ad ossa (mI alia ciirva dolla daaao m'. 

*’ dofiniziono dolla prima polare di uii puiito (103, f). 

(D.) N)sio ti’oviaDU) la polaro {r)'-' cU nna rdta h una Unea deWordine 

polare di una I’otta e deirordine infatti essa 6 

(’OHiatuita daj,di (??.— -1)'^ poU dolia r( 3 tta data (77). 

l>or I, si rioado in nu risiiltato gia ottemito (103, e). 

(f) 1 Sordino d(dla iinoa polare (r) di nna rotta K si puo detenninare direttainente 

eem(3 segno. A tal nope (auisideriaino (luolla linea come luogo de’ punti comuni a due 
<mrv{3 snccoKsive della serio d’iudico r o d’ordine n~r , formata dalle polari (r)""' 
(ltd iMinti (li |{, (34). 


W(3 a e un puiito (iiialunque di 11, le polari (r)’-’ passanti per « lianno i loro rispet- 
tivi poll JUilla ))olar(i {n — r)"'" di a, la quale sega 11 in r punti a\ Se invece assuiniamo 
ntl arhitrio un ])uiito la sua i)olare (?•)>'’'■ sega 11 in n — r punti a\ talclie, riferiti 
i punti «,ff jid una stessa origine o, fra i segmonti oa^oa avra luogo un’equazione 
d<d grade r in oa e del grade n --~r in oa, 11 piinto a apparterrebbe alia linea cercata, 
.‘ui due (lelle r polari passanti per esse I'oasoro coincidenti. Ma la condi/done 
p(>ndie INiqua/.ione anzidetta dia due valori egiiali per oa’ e del grado 2(r — 1) rispotto 
ai 0 D(dli(',i(!nti dtdla inedesiina, o per consegnonza del grado 2(r — 1)(« — r) rispetto 
ad UN, Soiio adniupie 2(p 1) [n — r) i punti coinnni al luogo ricliiesto ed alia retta II; 

ossia 1 iiiviluppo delle polari (r)”*'' do’ punti di una retta data 6 nna linea doirordine 

0 0 ^ 

liO stesHti censiderazioni si possono applicaro, in molti casi, alia ricerca delPordine 
della linea clie invilnppa le curve d’una data serie. Per esompio, so la serie h d’indice r 


e (rerdine .v, e s(^ si pud assegimro una pnntoggiata projettiva alia serie (doe se fra 
!(' curve didla seri(3 (3 i punti di una rotta si pud stabilire tale corrispondenza die ad 
ogni piinti) (l(dl!i retta corrisponda una curva della serie, e viceversa), I’inviluppo sara 

d(drordim3 2(/‘ l),s‘. Di qni ])er s™! si ricava: 

fSV; una anymi della ehmo r r. tale, oho si 2 ^ossa asseqnare nna punteggiata projettiva 
<dla serin delle sue langenli, Vordinc ddla curva h solamcntc 2{r — 1). 

(g) So, la ])olare [n — ?•)’“" di una rotta passa per nn date punto o, questo e (b) 
jl ])elo di una polare (r)"‘" tan gen to a qiiolla rotta. Diinque: 

La polare (r)*"'' di nn pnnfo o, ossia il luogo de' punti lo cui (w — r)”*® polari passano 
per 0 , e anehe V invilu 2 }po d(Me relle le polari {n — r)"*" delle quali contengono il punto o. 
CoHi lo polari do’ ininti o dello linoo sono definite in doppio inodo, e come luoghi 
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.. inviluDDi Egli e Eppunto in questa doppia definizionc che sembra risiedcve 
0 J iJoiim della teoria delle curve polan. 

'Sa lo are'’W“ di ima ciu'va 0 tocolu un’altra curva O' nel punto o. In o qnella 
(h) La polai U o' di G; e viceversa (b) in o la curva G 

polave P ,A ,u o.Malapolare (r)"'" di o' tocca in o anclio C; 

T K n 1 («-.•)“ di 0 toccbeii in a' la polare («-.') di O'; oaaia: 

ril ilre {.}“ di <»»»>■»“ Oio«« O', reciproca, mnte la polare 

tt!a vetUB sia l’(.-l)” polavo di «n punto o rispetto all’ {«-<•)““ 

itn o' ovvero cio olio 6 la modosima oosa (G9, o), la polavo (i> >') 

di un altvo pun , ' di o So B varia od inviluppa ima curva qualnnque 0, 

di 0' rispetto al a (d) la priina polare di C rispetto 

;5r-rr polare di o'. Se invece resta fisso il punto o, mentro R inviluppa la curva C 

all _ risnetto aU’f)' — 1)”'" polave di o. Dimque: 

ii liinirn di o' Sara la prima polaxe di G uspeito dn \ ' 

s! u prima polare di una curva C rispetto alV(r - 1)’“ pola,-e cU un pi»io o passa 
perVZ puL o', to iP'i- PO*- 0 

1 ) iciprocamonto, la prima polare di IC sarMlOd, d) una inoa oialm 
min- 1 • Questa linea comprende in 86 la data curva 0.„ percli6 K 6 non solo mv - 
ieltte pdan dd pnntl di 0.„ ma anclie il luogo do’ poll dol e prime p, to 

tangent! a C„ (103, a), Dimque, allorcli6 un punto o W«-iy-«i 

poll della retta polare di o dosorivoranno una Imea doll oidmo m(« 1) 

“TtieTtfrisultato si arriva anclie coroando lasoludono del problemai quando un 
punto ^percorro una data linea, quale 6 il luogo dogli altri poll della retta 1’“'™ <’ <’ 
Siipposto dapprima die la data linea sia una rotta R, corcliiamo in quant, punt. 

ossa seghi il luogo ricliiesto. Siccome (103, e) vi soiio \ (n - 2) (» - 3) rette, ciasc.na 
delle quad ha due poll in R, cost gli («-2) (»- 3) poll di tali rotto sono altrettanti 

punti del luogo. Inoltre ricordia.no (90, b) die in ogni punto dell-Hess.ana comc.dono 
due poll d’lma medesima retta, taldie le 3(»-2) iiitersozioni dell Hess.ana co^R 
sono eoinuni al luogo di cui si tratta. Qiiosto luogo ha diinquo (« - 2) (« - 3) + 3 [n i} 
punti comiini con B, vale a dire, esso 6 dellordino nipt , n • 

Se invece e data una linea C„ dell’ordine )», assiinta iin’arbitraria rotta K, cor- 
ohiamo qiiante volte avveiiga die una stossa retta abbia un polo in R ed un ^Bio m «, • 
I poll congiiinti ai punti di B sono, come or si 6 dimostrato, in una linea dell ordine 
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- 2), la qnulo scgii C„i in mn[n — 2) puuti, Dunque vi sono mn(n — 2) puiiti in 
, ^ciasnim do’ quali lui mi polo congiunto in R; ossia: 

im polo dcmimi una curva d'ordine m, il luogo degli altri poli congiunti e una 
lined ddVordlne )nn{n — 2). I®**] 

l Od. Iinagiiiianu) un polo oho si muova percorrendo una data curva 0„. d’ordine 
qualo sura il luogo dollo intors(5zioni della priina colla seconda polare del polo mobile, 
!’wp(d,to alia (mrva fondainontalo C„? Assunta una retta arbitraria R, se per un punto i 
( 1 O.SSII puHsa umi priina polaro, il polo glace iiella retta polare di i; questa retta 
Ni-Kii in m piinti, In seoondo polari dei quali incontreranno R in m{n — 2) punti 
invotu si assume ad arbitrio in R un punto i' pel quale debba passare una seconda 
polare, il imlo sarii nella oonioa iiolare di i', die tagUa G„. in 2m punti; le prime 
polari di (pu^sti dotonninano in H 2m(R— i) punti i. Cosi vediamo che ad ogni punto i 
(torrispmuioiio - 2) pimti mentro ad ogni punto i' corrispondono 2m(« — l) 
punti /; talolib m vi saranno (in R) 7R{n™2) + 2w(w - l)==w({iR-4) punti e, 
oiiiHonn lie’ quali ooinoida con uno do’ oorriapoiulenti i'; dob il luogo ricUesio o una 

aurva U ddVordhu; m{\Vn -4). Kvidentoinento questa curya tocca 0„ negli mn punti 

coniuni a (J„, e ()„, perdib in olaacuno di questi punti lo polari priina o seconda si 
toiumno IVa loro e 1, ocean o (),. (71). 

Inoltre, sieeoine per un llesso della curva fondamentalo passa la prima o la seconda 
pul lire di ogni punto della rolativa tangonto stazioiiaria (80), cos) la curva U passora 
p(d ile.sso di (1„ tiinto vidte quanti sono i punti comuni a G,,^ od alia tangente stazio- 
iiaria. Diimpie la curva II passa m volte per ciascimo dei 3»(n — 2) llessi di C,^ *). 

(a) Se 0„. coincide con G„, la linoa U oontiene maiiifestamente duo volte la curva 
|■() 1 ulanlentnie; prescindondo da questa, rimarra una curva doH’ordiiio 3 r(«~ 2), per 
ill quithu llessi di G„ sono punti (r — 2)?'^''. Dun quo, se lui polo per cor re la curva fon- 
dainentiile, gli (r 1)(» — 2) - -2 punti in cui si sogano le polari prima e seconda 
geiKU’ano una liiuni dcdl'ordine ;Di(« — 2), aveiito n — 2 branche passanti per ciascim 
IlcHHO di 0,., una delle quali ha ivi coii 0„ un contatto tripunto. Il die riesco evidente, 
con.siderando (din ogni tangente stnzionaria della curva fondamentale lia con questa 
» — 2 juinti CrOmuni, dob il llesso od n — 3 intorsezioni semplid. 

(b) Analogainoiite si dimostva cho, se il polo percorre la curva 0,„, le intersezioni 
delle polari cd («)"'" descrivono una linoa deirordine mn(r-\-s)^2mrs, la quale , 
tocuui la curva fondamentalo no’ punti comuni a questa od a G„,, da notarsi che il 
mniicro »w(r |-.s')--2mns‘ non cambia sostituondo n — rtn — s ad r,s. 


’■*') [Miov ('.inn Ol<mo von EliminaiionsprohUmm und Uber einige PunkU dcr 

The.oi'io dvr Poluro.n ((lioniiilc CiUfliiLia-HouaHAUDT, t. 58, Borlino 1861, p. 279), 



INTI{<))lll/lnNI’; AM MNA 'I'ICnHIA OI’OMI'.TIMM A liMI.M'. ri'ltAl- li,\M . 


Am. Will. 

Applli’ii/.lMUM iUIm riu’vi^ (li SM«'Mml*nrillm'. 

HIV. St! lU!' jM'lMMiili MM!!iiin!ili ;.i la a A. '0 iiM» \ pm i 

lisultiiti ind’ la li’Miia iImIIh ruiiit’ln', 

Dtifii nil |n>lti 0 IM'I piiUMi ilalln fijiva ImitlauMailalr i\ ih ’M tuiMl ni 'lni«‘. il liioru 

(ImI puiil.M rMiiiii|![alM nriiMHiM''i ill ik iPiptMlit tilli' tint' il*'l|.i I'lnAa I'mi luiii 

li’iiHVttr.sali' iiHtltilt! iiiltiriin ml •>, i* la >'V^< t|i <» (1* 0, sv la pttlaii^ di ^ pa ssu 

pMi* UH iiliro jiiiiilM (I*, vit’ttvt'raa (nil. a) Iti p'llaumli " »*, naa.i ftid*' it- 

paH.saiili |H!r uit piiiiln ilalti liaimn i Itini puli iialla ir ti t pula)*- At tpn- .ht pimia, 
rwipniaaiiiMiili! luUM pimli ili unit tlala ifMa ’anMi ptOi '!» I' fH- m^uptaaMii'a nr! pt(lo 
(Inllti itiiia, 

Siri’.omn n^uii pniiln liii iiiut tlrhniitiimla rrlla iHtlaiv, *• vjfrvri >a i»L?)n tinia Im nn 
pnlo miii'M, t'li.t'l / i>nuli tU mut rt thi dint tnm jrmWyiald V» V/n 

(hniutlti tlndr tinun ifiiii din- jhthtti, lltiiitir iirj-Mir tin' il lapp'iila aiiat tiM'iiita »ii ipiafhat 
rnilp (livMi'f.(('nli tin itii pnitlu n Mipialtt ttl rappntlti atiatMM«nM>t tit i ltn“ pttli 

La ntlla pnlari* tli iiii jiuiiitt »< at'ipi la I’ttnlfa jinnlainrnfalr nr' ptinft m t in ipirala 
n iiH’cala da nil In iMirMiili da n (ViM. 

(l(ill.sidi*nindn la I’niiint fitiidaiiiriilalr rnnm nna niivtt tli 'm« ttmla rlas >r, ta* i|a tm 
puiilii i|nalnni|iiM di iina rrlla ilala ai lliaim Itt ihin r:m’,p'n(i alia » tuva. la irlia 
gata unmmitai dnlla da I a, l isjiMt iii a ipiiv'^lM dnr f iiMjpnin. pa^ ; 1 pm tm jtimPt li vai iH?j 
idiM n il pula didla inMa data. 

Dun liguns runa dclln ipiaii i’lniirnpu i pidl tt Ir p>daii tl'dlr irtH^ ^ drj ptmli 
dnir ultra, dinnisl pultiri Sui pia ld iniradpli m' dn’lnata!i m f<nt*la tl » " Irhir 

inntndn di l*nNni:i,M'r**} iinr passarn didln prMpili'Ui ilrU'nmt a tpirllr dtdraUia litpua. 

lOB. Dun pimli n,M', run dn' ipiali l.n ptdaii tli thn* prll rdnin?.j;tfi, omia 
giimdii nolln pniarn dnirultrn, tlirnipti dnr niln |nnt?»an!i mad anm ptd prl** d<d' 
coniHiyn/t. Ln iufliiitn nippitt ili pnli ninli(« I'allm, tiM*<n^j ntfntppift-. mtiniir rtip- 
gnii nHinimiti in imu iruHViir^aln riuniinin pin di pnlari mm in gain patmanii pt^t nmi 
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tZ 0 c" K ^ i ™ggi doppi della quale eono 

neutale sono con.ugati a ee medesimi. condurre alia conica; cioe le tangent! di 

/_\ 7^,,^ I'Gtto coniugatG a se mecle'iijnp 

^ (a Due poh con.ugati od il polo della retta che 11 unlace (ovvero drZ Z 

toLT nel " r “""'"3) iiidividuano un triangolo (o un trila- 

latoro dice!r'jKr‘''T"' I triangolo o tii- 

latcio aiccsi coniugato alia coiiica data. 

(b) Sg da un piinto^j si couducono diiG Qo i i. 

t— laeegurelaconlcadau P 

10 punti he, ad, o se q,r sono le interao- conica data p c?p n t? i 
zionl dello coppie di retto («, U), (al , cA), santi pei- ^ coppie’ di Znti' (Ca' BD)' 
la letta (7? snra la polare del punto anzi (AB ODl il nnnfn np ^ -i i ’ i i 
nel triangolo pgr ciaecun vertice e /ol'o del Itu P?.:!i’ To! trillrPor‘“„^^"‘^ 
lato opposto. Gib e nna immediata conse- lato 6 la polare del vei-ticp n f 
gnonza della lupprieU ar.nonica del qua- segue inunodiata.nente dalla 
l.ango 10 ccnploto (6). Dunquo tutte monica del qnadrilatoro compieto ADCD 
le c,„n.cho creosentte a queeto quadran- (5), Dunque tutte le conicl.e srrltl “ 

(c) In gonorale (89), se un punto Im la stessa rotta ‘poto' rispL a due curve 
d un fascio, osso 6 dopp.o per una curva del fascio inedesiino. 016 torna a dire die 
mo eomeho non a.mnottono aloun triangolo coniugato oomuno, oltro quollo die Iia i 
voitiei no Ire punt, doppi del fascio da esse deter.ninato; ossia i punti dia-onali del 
ymdrango o compieto formate dai punti con, uni a duo coniehe, o le rette difond! 

0 tiZ TttrdoZn cl^^•’'''“ i 

c 0 lati doll unico triangolo coniugato ad ontrainbo le curve. 

,i 12 oaagono insoritto in una conica (48 c) se 

. nssumo il socondo vort.co infinitamonto vioino al prlmo, od il quinto al quarto 

^^^nummstra la seguento rolaziono f.'a quattro punti di una conica e le tangent! in due 

'■ “'linn. In tangenti in duo vertioi ooncorrono 

sulla letta cho nnisce duo punti diagonali, 

Donde si conclude facilmeuto cho le diagonali del quadrilatero formato da auattro 
tangent, d. una conica sono i lati del triangolo avente per vertici i p.,nti dla onali 
del qundrangolo lormato dai qunttvo punti di contatto. 
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(d) Kd ili un (luudmimtilo I’miipii'in nluil >mnn iluli i Im pmtM iliuKuunli VV' 
vdi'tirn (t, il <|Uiii!ruiiKnlii i> (li’IdiiiiiiuUn cil luiirn, luliilti. il vi-jlitM? /» r il t’utinu'iilo 

ui’iimiiinMli n ui iiiuili in <-iti }Ki,rr M'lnuni m lo nmiclid puH 

Hiiilli iHinmo HidHsi) jimitn It n muiUMUln ml iiii dtUu Inmiipiiu /-./r I'ormnidf iiii 


tiHsia {\)2) 

Tiilh h ronichn tminijuif' an '/'*/*< /rinm/.i/n fny»}'tw> nu-i »»/♦. 

((’) lid t’urvo (U tiiit'Hla ndi' I'lu' mimimt-nui'nl*’ »m ilntM h.. 

fm-miuin un tain. liil’nUi, nu » »Min inml'i uiliitimiM. hill*^ 1.- . nmi U.* .lidlH ivtn jmv 
Himti jii'i' i luuinu iillri tin puiili nuuuiii, t-pudni innmdim-i iviiu -i. in rnpi.h- th 

imnti in involn/imm (4'.l). Ma iinrliM In »li iimih rln- .- •' 

nimiilnmo unMnv(iln/,iiim! {vif». a), u 1" du*' iiivolu/.iMtii liiinuu mia rni<|.ia .-..mniir .It 
pnnti noninaiiLi; (IniHpin pur i pnnm mm Jinla i‘'iui'-n il'Ha la ‘p»ald ji.Hlh.Pnvni 
nmilizioim hrlilnniu, il. d. In uUiv pui-dr*. ]a m-' i .mhi’m- mi iHm iM .It n.ni. lm. 
nnimLlo u oiaHmum dnlln ipmli i punli m-i' smu» p'lh n.hiiptah. 

In mm rntn dun fimni Imtmn iminpiv mm I'mva drnnjud. mi ;4 rmvn la 

imnina dnllu nan linpi't.ln alia iptaln il pmitM a ala rumm-:alM ai ml »' i ln’ ml »» ’, diur .. 
alilda par pidarn an", il pnddnnia amnnaiM mm mdu ?,vdii. imi<* . vulc a ilna: w ^ mm 
anla aonii’ai i'inpnl,(n alia tjualn un data h imiMidu aia i -miint id*, n mi iluln pnni'i ma 
pidn di una dala inLla. 


(k) Siano /n/i') dun hiaUKidi *'‘UtiUiMti alia *''mn':i jiimlammil.di' ; -i.l \ pmtfi 
in nni la ivltn annaim ,( ipndli **vii */» *■ iin-iMdalii dallii /“’/./'»< 1-'' 

pnlai’i dn’ punli aniiu I'vidnuPnm'uh* 1*’ nai*' ,q), nli*i lit* 

q'r in Ma il aiatnina di ipnvtlM ipmlU** dn" p»*ll Immi'i 

In hLonhii viipporla aniniuinn dunaun: 


OHKia (1): 


iqrHi) , 


vain a dim, In (pialtrn rnltn /«/ . pn , p'l/, pV' im’*tnltann In »/i , */»’ in dm< di 

ipmth'o punli avnnli In alnsKO mppmhi atnunminmi, Mmupm Kmn i l.ili •Im dn*- 
U’mii}j;o]i prnpoHti fnnuaiin nn naaMnnn di llm AJunus\ Imdiin i dun )a^«i di 
rntln p'{q\r,q\r]t p(y , r, i/, n‘| Imiiun In fiinmn rvijamrP' nmunmnin.*, *midr iidli j i 
Ycrtici dn’ Irian gull ninduHlmi nnKiituiiirmm un naagmiu di rAHnu/i. IHsia; 


HTMUma, Phlwkkutunq dis^r -rj?} 

ujidfln, Ilnrllu 1B513, p, auB |Aufg^« 'lilL to ^ipm4 rM'-tn-nito dxtas ^k* 

miiqm (Journal dn M. Lionvita.^, nnui Mm, p, tmiy, 
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.% ,h, triampli mmsorUU ad mm miica, essi sono msoritti in m'altra: o 

c/m If”''*'' conica, e necessaric e sufUcimte 

<V». .nano oiroooontti ad nn’allra conioa, ovvoro UmrilU in ,ma term conica 

•I,.- r tangoute a cinque 

« . a , ,lMhm tnangel, conu.gati ad una conica data tocca ancho il sesto; e la 

■"iiiui ilotoniunata da emqno vovtici i>a8sa ancho i)ol sesto. Dondo a'inforiace oho' 
-So una c-onioa tocca i lati di un Wan- So una conica passa pei yortici di un 
M 0 (u.iiiugalo ad una soounda conica, iiili- triangolo ooniugato atl un’aitra conioa, saril 
'•ilo altn tnaiigoUcomugati armosta saran- pur circoscritta ad iuliniti aitid triangoli 
no ou'coKcntti aiia pnma; cioft le tangonti couiugati alia medesiraa; cio6 ogni punto 
oondottu alio (iuo coniche ,iai poio (celativo (ioila prima conica sard, cispotto aiia se- 
nlla noconda) di ciaacnna rotta tangeuto aiia cmuia, il polo di una votta segante le due 
pinna I(ll■mo^aml0 uii fasciu aruionico. oui'vo in quattro piiiiti armonici. 

1,0 couic.ho drcoaci'itte a(i un quadfaugoio ahcd souo sogato da una tiasversaie 
nrliih-nna in copiiio (ii imuti cho fonuauo uii’involuziono (40). Fra quclie couiclio vi 
HOMO (.I'o paja di rottii; diiiiqm) le co|i|iie di iati opposti {he, ad), {ea,hd), {ah,cd) 
del (umdrangolo uicoutmiio la trasvoraalu in sei pimti a'a,, h'h, , e'e, accoppiati invo- 

l'"'l Vicovorna, an i Inti di un tviaugolo abc .soiio aegati da una tvaaversnle 

no pimti a'h'd, 0 ho (luiwti .houii accoppiati in involiizione coi puiiti o./qc, della stem 
IniMviii'Halo, in tvo nitto ««, , hi,, , ce, conc.ori'oranno ill iiiio .ste,ss() punto d, 

Hia or date un triiiiigolo a/io, i oid Iati ho, ca,ul> aogliiiio una triisvorsalo in a',h’,c'; 
.. Hill iiioltro dalnuiia ooiiicii, risiiotto alia quale i piiiiti a,,h,,c, sitiiati nolla stem 
trinsviii-Hulo siaiiii poli couiugati ordiiintaiiionto ad h', o'. Le tre coppic di pimti 
n‘u,. /,'/,,, o’c, soiio ill iiivoliizioiio ( 108 ), opiioro lo rotto ua,,U„cc, passano per iino 
HtoNHd imiito d. ,So III pill ai aiipiioiio olio a, h siniio poli ordiiiatainento coniugati ad 
//, 111 inilari di V aoiio lo rotto ««, , hh, , talchh il polo della trasversale sara il 
puiitii d. 1)11111(1111 la poliu'o di c' ii ee,, oasia ancho i pimti o,o' sono poli coniugati. 
Alibituuo cosi il tuornnia; 

hii 1 imnhii di duo Ulnf/onali aa' , hh' d'un qiiadr Hater o oompleto formano due coppie 
di poli wniut/aU rhpcUo (id mm data conica, anche i termini delta term diagonale cc' 
simo ooniugntl rispcUo idla medeshna conica*), 

1 10. .S(5 im [lolo porcorro una data curva 0,„ doirordino m, avente a pimti doppi 


I f iiHHio, J)c octo piuictia iniersoelionin trium mperflckruin secimdi ordbiis (IDlsgertatio pro 
vmila loKOiKlI), llugluiiunai IWU, p. 17, 
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INTHOIMlZMlNl'l AH UNA TKuHIA tiruMi’TIlirA HrliVI. IMAM-.. 


( 1 HU. 4 |iiili, 111 viUw iKiliiiv (ri'liilivii nllii I'mi 
CAirvii (li'llii rluHHH iloliUii •!) liuii’rtili 
(liii jKili iIhIIh i'i'Mh Imijii'tili h (lo'il. I 
(ii) S(i III l•(lui^ll I’omlmiii'nliiii' '* it 
fiiiHtHiiui ili tliH^ rrlltt 1 'iiiu‘iM’i'i'iil i in uii |niiihi 
/, 111 |)(iliu'i' iroi'iii imiilii <1 jin;i‘;tk \m‘ i, i-it 
iuviM'o ji.siiii I! Ill i‘iiiiiu!)[iilii iu'ii!Mnii’u ili ui 
rispi’lli) 111 liiijn ili I'lMl.i' I'Miititiii’iili la cm 
nil'll (7:t, I*); inn In pnlan' ili'l pnniu » r 
inili'tiMniiiiiilii (V'i), cinn i|Hiilnntpin ivltn 
linl piiinn pnii rssnin rniuiiilinafa tMiiii' pa 
liira ill i, hmnln mi'KIH' i’Im' ni^uii ivIln ini '' 
siiiitn par i Ini iiilinlli pnli tniti ailnati in 
nn'iilti'ii rallii pintdiuiln par i, mailin' nna 
niKii mm pimsniilc par i liii par imian pula 
((UaHln pmtin, 

I'araiit iia a ilulii nna riirvii ili'tla a|a:ifta 
r, annsiilaratii rtmia invilnppn di n-Ha, la 
Mua pnlnia raaiprnni, miaia 11 hnmn ilai pult 
(lalli^ alia lanmmli, .‘iiira i! aialanm di r ivMa 
jiiiHHiinli par i a miliimtmnanh- I'nnlnaa!-’ 
iirinniiii'lia (rispalln alia dim valla aiida 
aimalti Ojl di ipialla r Innimnfi aim -n pa^ 
sinin nnidtirra da / alia anrva data. 

(b) Nairipnlmil (a) a avidatila alia api 

a dim )ati Carinaranmi ini i^itdamu anmmi* 


iaa I'aiitliunaiifidi' I' ) uiviliippii nna aai niid; 
dapjiia a . tla-i a, la ((luila a analia il Inn -i 
La dna aiivva diaMiad 

|a) Si< la auiiiaa laiidiinianlala l',. li 
;i:-nardala auttla inviblppa di Ma’anda ala-iria 
a nna aapjiiii di piinli m-', il pidn di »a’u 

li ljil |{ aiat n U« Mil lalLi mm , (pii”da I 

djvi'ia ill iMi'iin aiiiaiili' dal pajn t dall.a pa 
laia. I'ala ll pain dalln kalta a ludatav 
tninaia, lana rpnibimpn' piuiln d<') piaiiu jan 
I"t if-l'a it' ’'Hid" aiijua jaip* dl >|l|a||;j H'Mil 
Uiid'a ahi' ajpa pimtn <|alia Vatta a-i llU Ml 
liiiila paliiii mil-' un iai ianM a in nn alti- 
pnnia ibdla madaaiiia valla, inaiilra ui 
punl'i ipiabamiiia *■ davna alia aa m-n ha al 
tVa pidiM'^ aha ipia;t!ii lallii. 

ihimina, a dda nnii antva d<drav 
dina a, la jaja |t»d;Ua i* ai|n -a u, ajaa I' in 
s dnppa dalja p>d;u s da’ -anu pnidi, a i 

m lama di » piMdi •tdnali in liiu-a Vidlii ani 

aH , I (path ’iMllM, ai ipalla a t|ni dl dua. 
i iaMllj'idt aiiinnnas di ipialji Mva la am v 
da? a inaantia la v*!!a 

n l,uiiilaj<i aanltt{/aiM mtia nn vavfiaa tn i 
a aalla dila inna- aia'ddManli la iaiin a hm 


duinmiildn. VirnvniHil, im nil (vilah'rn ibiln a amnn^MlM ad nitii a^nm a afn" da iin pa| 
di ndiln, ipU'Ktn dnviaiiini liiMhnifii in nn Amima n Pdinara mi hv^iM aiim.inaa ran dti 
luLi did Iriluti’rn nn'ilmdinn; n in pjivtiaahua, nn lain di »|na«dM. P‘<n*ddaialM a*nn»- ! 
HinUmni di dim rnlln rniimidmili, Inrni hmyn di miJt a^tinaa a-minaaia a! h ilat* »*». Vr 
rmiHn^imnzti, In trn ndpi rnhliltmiili il ivibdaiai aiinian!..:>'ma j pusiti ‘I’d’}-? »h lla r-miah 
ml nHdii rniiinKiiUs nniiiii (It'd; IUH, nj /'//-> ihd/n dali'a' 

(ul im Iri(nlm) dnh n il fnlnit'm 

111. ill vhlu did Umnmm imiinraln 1 1 no. hi pnlara' ra»ipr*»rndi nnn aumaa U la 
spnlln ml un'idtrii rmiintt vt uini i'nnn%a K', h' dna anwi’ K»K mir-ndM U 
him till rnhizlnim tdm li* ImiyniiU di rin^rmm wmm In puhin (dm fninii dnSi nitrd 
ti (1^. Nn’ qiiiittm piuil} rutnuni ii Ki In rt'iiimi hnnhinmiUiiln t h inTOiivst tlaUn iinalli 
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^S'tvimlgoK " “> "■>» 

(a) Se R fi la polare di un panto ,■ rispotto a K, e se r’, R sono il polo o la polare 

R. )• vispotto a a, 0 evidente die r' sarit il polo di H' rispotto a IC 

( » I punti eoniuni a K, K' sono i poll, rispetto a C., dello tangenti coniuni alle 

luartu n.olo, it lovo polavi reciprodio saranno insovitte in uno stesso quadrilatevo. E sic- 
01.10 le pnnio ooniclie sono inoontrate <la i.na tiasversale arbitau-ia in coppie di punti 
ouiiaiiti mi involuzione, eosi lo tangoiiti condotto da un piiiito qualunquo alio coniclio 
iiifiLviLte in nil ciuaclrilatci’o sono pur aocoppiate involutoriainonte. 

(c) So sono date a priori ontvaiiibo le coniclio K, K', le qnali si seghino no’ punti 
if fOc ^ ei a imno le tangenti comuni ABGD, la couica rispetto alia quale K,K' sono 
po ari rociproche flovra essero coiiiugata (1 11) al triangolo fovmato dai punti diago- 
nuli del qiiadrangolo ahed o dalle dingonali del quadrilatero ABOD (108, c). Per de- 
turminaro (ioinpletaniento qnesta couica, basteva aggiuiigero la condizione die il punto 
a sia, rispetto ad ossa, il iioio di una dclle quattro rette ABCI) (108, f). Donde segue 

os.s'nrvi quattro conkM rkpcMo a oUmmm dollc qiiali duo conichc date sono polari re- 
iiiproche, 

(d) Bate dun coniclio K,K', la primii di osse sia circoscritta ad un triangolo pqr 
c.oniugato alia stmonda. Se G, e una conica rispetto a ciii le date siano polari reci- 
pioclio, 0 HO lo rette PQR sono lo polari de’ piniti pqr rispetto a C 2 , il trilatero PQR 
Han't eiicoserittu a K . Ma il triangolo ppr e snpposto coningato a K'; duuque (a) il 
triliitcro PQIl sara coningato a K. Gssia; 

Ho una conioa h cmmcrilta ad mi (rianf/oh coningato ad una seconda conica, vi- 
covorm^ questa n inscrUla in un trilatero coningato alia prima ; c reciprocamente *). 

Quindi/aviito rigiiardo al doppio ommeiato (108, g): 

So una conica li inscritta in 1111 triangolo coningato ad nn’altra conica (ossia, se 
(piesta e circoscritta ad nn triangolo coningato a quella), la polare reciproca della 
seconda conica rispetto alia prima e IMnvilnppo di una retta die tagli armonicamente 
lo due conicho dato; 0 la polare reciproca della prima rispetto alia seconda e il luogo 
di un. puuto dal quale tirato lo tangenti alle due coniche date, si ottenga un fascio 
nrmouico. 

( 0 ) In goiicralo, dato duo coniche K,K\ proponiamoci le seguenti qiiistioni **); 


*) ilDSSiii, VorlcHungm iiher mialyiiscM QRomotrio des Itaumes, Leipzig 1861, p. 175 . 
Staudt, Uehar dk lCurvcn^2, 07'dnimg, Niiniborg' 1831, p. 25, 


C’l'tmnua, hniko 1. 
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JlItT. A.iA. 


vofl'liii »*, corcliimno di coiuUirra peri'll date ' 1 , 1 ™™ 1 “‘'‘>si- 

I'olum d'akuiii pupto rj dolln votta puMlesima*) le nZ! Z “ 
i loro poli nolla rotta jjolanMli quosto punto Se7ni]t^^ ? per hanno 

..a,,£i"/i:;:,::r::r;::r::.;: "T ^ 

»o„„‘p,;u s: ;::;:z ;:z 

n,d , m Zfl ,'!, ri' ' 1 ’"" ‘'(”- ‘H»-2), .inviluppo dollo tapgonti corauni 

(b) Data uua retta It, in nsaa osistono 2 (a- 2 ) punti, ciasoun doi quail, 0 i' 11 
Dolo (luua pnnm polaro tangonto ad It in m. punto /, ( 103 , c); epporo m um'rel/a 
smlimpw m mw 2(«,-2) imnli, por ciascuno do’ qmli ossa 0 nn’indmlrice. 

ho I d una tanKunto dolla curva fonda.nontalo, nol punto di contatto aono 
(liio piuUi 0 0(1 1 duo (iOiTiapondojiti punti j), 

1 ! »• Q>'"lo ^ il luogo dol punto p, so una dollo suo indicatrici passa por un punto 
llsao i <- Cinscuna votta oondotta por / contiono 2(«— 2 ) posizioni dol punto p(112,b)' 
oil ( rapprosontn aitvi duo punti p, oovrispondonti alio due indicatriol dollo stosso 
punto i. Diimiito il luogo riohiostn h una ciirva L« dell’ovdino 26»— 2)-i- 2 =: 2 fc_n 
cho passa duo volto por i \ ^[n ij, 


*) Craonaun, 1. c. p. 2H0-«8r>, 
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(!im»id(M‘nnilo uitii liun^initu .lulla ruvvu iniMlau.nihil.K nrl i-miM di nmlali.. mum. 
riimiti duo imnti /); duiuimi lu liuru mmi lunli »(» D |umii di nmiatiu 
roiidiiUo ii iiucmIu did punhi i, 

Qmiiidu il iinlOfMil'd)pn'udr il iinMn d.d i. W (>j Him iuintu'.'l.mi 

dullil prinirt (‘(dill ftunindii lidlarr di / aniin idlivUiuilu d.d )umln p. \ i.wnau. 

m i>i\ mdlii Mi'iMuidii pDliirr di i, lu ouiiifu judun' ili ;* pa-^iu pn j; iita i dt*' ^diu’riv 
iu imti tiumonto nuididlu tin idiu n.uiru p.dft.u di qiirM’ullim.. pui.lM. duiMiur (Utrhi. 
Ill rultii pnlanMli p pussriu pur /, r niii!iir.u‘-tih'!n.-ii!.' /- uiiua-ja mdla pnuia iMduiu 
di i. Qik'KH (h- !)(«' -I) puiili noun puilaulu i M'/} iliu |ii iwwn 1/' aldda uJMiiiiui 
t’ollii Korimdu pnluro di /; muru Hu' iu tutli ipud l‘“'dl I-’ diu’ . in vi- m Im. . an... 
dudiiumi udunipiu dio lu rurvii 1/' (nmi ia niivu iMinluuirnlal.* u la !M .'v.iidii p*diuu 
d(d punto i nYUmpiu In innmiru, n pli «(»i D i >■*/' '• .Mhlullu 

giiu'dimo tuUi iinllu piiuiii puluvn di j. 

Kicnniun lu pviuui piduvn di t pinuu dun vidln pun » nu'>idnini;U ( mum' uiui Ium'U did' 
I’ovdiiio ‘d(» '1), nuirnunn lu riiwu I'nuduinniUuln n lu Mn.'.uidu p.dum di i ivi-Uitui* 
Hcoiio iiiuii'iun iiu'ultru Ihinu didln Htmuai nrdinn; mfu |l|j pni i .'jn U puuH 
lud ipudi lu priiuu pidurn dl i uniiu (■„ n lu Hnroudu jnduii'. fd pun far p i’, tun nn lu'.rin 
di nurvn dnll’ordiun ‘.‘{u ' 1), riuHniiiu ilnlln ipiuli turnhi la on va P.udauinii(:dn n lu 

Hni'oiiilti pidurn di / lii lidli ipmi puiili. 1‘iti In iuliuiln t invn dt .pin’ll** lav-m, ipudla 


(dm puuHU piM' f n L". 

Il'l, Oi ipiid nluHsn n I’inviluppu didln ludirafriri did punli dt una data rmva 
d'ordiim mV Ousiu, ipiuuti puuli di ipumhi rurvu Iiaiuin uu‘ tudn aUim pan iauln [n-r uu 
piuito i llUHrtlu ud urIdirinV 11 lunj-pi dl uit pitutn /i. tin' iiidu alin n .(id .piidn pUM-d 
pnr /, (I (ll'd) uiiu t'urvu dnlPmilinn Ii, rlin Hni^dmta i lu h jiumIk 

dumpm in i nnnrnrrimu 1) luiiMimli ilidriuviluppn ij. tiinMiM. 

Hi noli jMd (dm (pu^ul’invilnppn I'lrru lu nurvu fnuduiunut;d»^ Mvnmjui’ I 'nui n itu nu" 
tl’lllu (la Oh 5 0 nin pnndifi niimumu ili ipmhtn iutnifin^inul )m In .am iudmaiilid muluHn 


liiHimuo nnlla ndiillvu tuniJimiln di il.. iPniipu': 

Lv hulicdftivi (ki pnufi i/i inin /Oiru t/Wt/hit m nun tit fffi i /nwn 

ll(»(u-“^l), ('hr hii'Cn In rm t'it /‘nui/umiufn/n ' /.nu^» m r da . nhtiln /irrru 

(Vimlim m. 

(u) Dhpiiper m l si riruvu rhn In iiidiratviid did ptmK di nua rnUu data invi* 
luppano una nnvva tlnllu (iIuhsp ‘iiu 1 1, lu du idn pmnu iu n pur»M In mlia 

modosinm, p(jrch(i qimata i}, indinulrirn di y] mud punlt 

*) iQuuHu (smvu Ct dolPunUiin Hn Pl, nlun y.M punu .auddiad, lauulm 

lo :Kh— lulurntsaluid tUillu rnmv diun wdln Hurndnim ** r<dl«i vnrif^n 
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olnsso e(ji — 1 ) („_2)' siLn ’ ** 1‘ mviluppano una liiiea della 

iiidiciitrici Bi confoiulono in „na re ta"’ <li p le due 

iluiTti 11 ;■;(« n 2 V Hniiit t " I*' classe dell'inviluppo si ri- 

A nM„„ '■■ ■ ^ f^ltvimeuti (01, b’ 112 a) 

ciasciino doi 3 (» pmitf «7 ll’n *’ 

nicnto (lotoi’ininata ( 113 ), iessiana colla ciuva L'^ superior- 

/irrtt»“,,I!ri'' '''“™ ("S), si im remmciato: 

pole..,: M ], nna Uni ZHi T° T". 

„r r., polarc di i omnque U inoontra. 

5iS~r«FtS= 

K j. pialo avia 2) (n— i) tangenti conuini eolla data enrva K Dnnnnp ii 
luogo riehiosto d doirordino 2r{n^l). 

(uinsidorianio iina tanaento eoniuno a K orl n o nni 

:i:^ ::: 

UBi.) i.h, il luoKo ridiiiosto toccu la ourva fondamontnle nogli rn(n-l) punti 
<mi (luaslu e toccata dallo tangouti conuini a 1C,., ovvoro (cio die c la stessa La) 
lui pimli m ciii In curva fondamontalo 6 incoiitrata dalla prinm polare di IC,. (104 d) 
Laourva ha .|,.(„-.i)(„._ 2 ) aell huL Loi 

0 Hint. doIPl osBlana; talchh i), •(«-!) („_2) 6 il nu.noro d punti eSn 
1 Itaana od al luogo doll'ordino 2r{n~l), di cui qui si tratta. Dunque' 

^ il I...WO ,h nn punlodal ,jualo lircUo lo tangonti alia sua conica polare, una di gacste 
uma ungonk ad una data curva della classe r, b una Unca delVordine 2rln- l) c]w 
iooca la ourva fondmnmitale o I'llcssiana ovanque lo incontra. 

lie, Dati duo punti iissi ij, corchinnio il luogo di tin puiito p tale olio lo retto 
tn,iv s aiio polari coniugate (108) rispetto alia conica polare di p. ft evidento die 
Qiicsto Iuop:() passu por i o por j, 

Sia It 1 , 1111 . rotta enndotta ad arbitrio por o p i.n panto di It, Le rotte polari 
di H, i riapotto alia oomoa polaro di p incontrino K no’ punti a, S; i quali so ooin- 
citosBoro „, nil pniito solo, qiioato sarobbo it polo della rotta pi relativamonte alia 
flotta conica, tiilcliu si avrobbo m p tin panto del luogo richiosto. Assunto ad arbitrio 
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il pimto (t (’OHIO inlurm'/iiMio ili U cnii unii rcllti jmlan'. ('<m uip'iiMl a I [m 

ni/inni ilnl pnlii ji (i puiiti coiiHnii lul II u iilln priiiui [mliiri’ tli <« L «■ 'Iuim'Ii iilin'Manii 
punti /i. S(i invi'i’ii si assmiuMui iirliiliin h, I’uiut' iiinmlni ili li ' ‘'iia u'lfa piOjui «ii ( 
ri.HputU) ml iiiuicoiiicu poliiri! inili'lnniiiiiilii, il pulu /'ili >' ii* Ha jninia puliui' 

di i nduliva iillii pi'lniii pnlun' ili /'(liH, d}. '’ifi' in miui in vii d Midini* n !>♦ in- 
tursn/ioni duilii iplidu nni U simn Ir pn'd/iniii di /* r)iiii'>}Miiidiujfi id dahi punlu A; 
nniPi! dm a i^ucslo pniiliMMinispniiilrniiiiiii n ;! )mn(i *) lnnn|Ui- li num* m d«’ piiMh 
pin II, )ini ipiiUi N n /M’oinridniin, u (ii I) | (n '.'i; *' ’luvi.iur ;(n>lu ? r tin (muiIm 
didia mu’vii I’niTUta, rosl (iiicslii t* didrnrdinc li iu 1 "‘U li, l,u 

d(*si{];m)nniU) nni jn'ri'lir, nvr roimldu ihm f, ijrndii in iia »una I,*', piu 
roiisiilnniUi (1 1;!) 

*Sia p il pimln di I'nnlHtln drlln cm vn liindiiHinnlidt' * “h un i l unu nt*’ U i^ il!! d;i i . 
Ill ndUl pldliro di P U /d, ttln^^nlltn in p ullii i mukh pidum drlln piiuUi tunln, 

ipudllliqun sill 7, la li'Ua />/ passu pid pnln di /u, Uuininr p r nn punfM di I.'’, rmr 
ipinsta limm passa pur pli ii(n 1) jiiMili di nuduUn d>d(u PunlunnnlulM mlir 
tunpnniJ din In ui'ilvaim da /; n pnr !uslri-'*u lupniM'* p'« • ’ um In* p» » pli a-.a | i 
piinli in riii (I,, n lumala da ndtn I'uiididln pri /, 

dnrdiiainn in i|tmitti n ipnili pnnh lamit va L*' iin'<>Mhi la pnm.i p>d<M.' di t ir lu 
tivn alia priina pnlain di j, la ipialn diiiiutriiuiiu pi i lurui i p.d n, njf.Nj 

dn* piinU ij, Sn ipinsla sni'niida pidam niiida piist.i pm p, ini wi :! i*'*, d^ li ii fia 
pnlui'n di / dsjinlln alia ninini pidaiv di /» pii -u pi i p nndn s punf^ s , j ’.‘im.ii i«,<U 
(umhttfull (I()K) I’idativainniitn alia lunit a pnluin di In luS i dundn 1*^ ii u*! /n . p^ 

siaiio pidari mininpatn rispidtn alia nindi Htnia nuiii'u, liiuda i Aidi jUfeiiiP Sifi' i h*’ l.i m Hu 
pnlarn di p passi pm* i u prc /; i*ppi‘in /> dnviu m iiiil.* pihiiu pid nr di « u 

in ijnnlla di J, lliuiipin la nnrva 1/^ jiasMu pid piinH ui l Ui la u -Miidin p.dini< luiHja 

dn' pmili iJ n snipUa dalln piiinn pidaii dn' pnidi iundn>din! 

*) Varlftudo il pmuua iinlln rnuw U, la priina puIrtiiMi* jt lui - 1 ■! i . ?'■> I iH tn 

dol ipinla ih‘tanaiiimi« hi It uu'luvahralnnn did gjudn n i Ma «d i-ijni > .vMinp..jsda 

an juintn dj duiniuo, (!ul variari* ill n, tl ^ruppn il**' I'oriHpMitdi NU n l |>uu 5 j N vm in 

v(diiy,inmi did Kmdo u H. |»'‘i Aarlm )h prinm pp.lavn di fit riftpi'ilM p'dijiU dt'l psinla 
IlsHo /, ipuilido b ciu’ra sapra l(, ilA Itni^n nd itn frianin;, pppi'ifn, i'<4 d^ i"!, d 

da I iirriKpondaitti a '-'l! pinui n gminra un'invidiijniiiMn dri »•} j. isadjiirsdn 

Hlnmlianoftinnnln 1 piinli ttji prMditrnnn dun iiivtdu«inid iHvr ,, Tusm did 
1 allia tlal j^nulo a— 1. I *iu || puiiii ivaiiMaift 
qunlll In lail II Inaanint II rliddnsUi luupn ^iHuntdrii'n- 

) 1 Iiii Mciga 1ft ralta ij iiid . jjj ptiuii In cul voairlir |*<di»rii liRi ratm miiii , juiriii 

cho apparlongono iinchtt alio eurv® I/- , U . i 
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la Steinoriana, tali cho 

m «; «n, „ f ■ ^ Che, nspetto alia oonica polare di » le vette 

in,VJ .SOHO coniugiite, basta dive che le rette nolavi rli « o r tt “ 

Rorvono in ini pinito di pi. Ma nel caso attiiL In (relative alia cornea) con- 

cetto incrociantisi ia o (90, a) taL 6 Z “1^ ’ “ ^ ^ 

«ve alia conica medesima , E „ a ,! ^ 

. a„pa, diene ad „aaia\neata cZa plC 

siaiia, le ciii indicati-ici r.onenn-nnn ; ■ i , ^ ^ P'”'*'' dell'Hes- 

8 («-i )(„-2 Zirde ■ I r ' V' P'H'va W' pasaa anohe pel 

correnh inj [o in i); 4.0 mi mmii dnivrr.oo- 7 • ,. ' foocata aa leite con^ 

ioaj. * h mdtcatrhi do’ nuali conm-gono ad 

(a) In altro parole, la linea IM soga la ciirva fondamentalo o I'Hossiana no’ nunti 

ove qnosfco sono toccato dalle duo linee L'’^ ohn uinn. 1 P»nti 

punti i,j {113). ’ (lipondono separatamente dai 

(b) So il punto i 6 date, monti’c j vavii doscrivendo una retta U la linea Iv 

nora nn fasco. Infatti, osaa paaaa, aualunqno sia J, per 4(«- • i „ ' 

sono: 1.0 il nunto 9^ Mi i\ .. • . ^ ^ P" “ ^ 

passaiio per i; i).» i ’si(«— n („ 2] nmH Vll’n" ^ ‘“"^enti die 



:::7«,Tr?: r — ■ "*■“ 

Qnoata proprieta ai ilimostra audio oorcando quanto curve I/J passino per un date 

.iZZ;arioZu;z"d:p:ti“z»iTp"^ r 

^ 101 . lU It col, a retta die coUungo : r;:? 

tfello ateaso niodo ai diuioatra die, ao i 6 flaao, le curve ij paaaan n ■ , Z ! 

sola cum in luogo del sistoina dei due punti. ’ 

di u?liir r'tTn ’■ “ iotorininare il luogo 

Pimto p tale cho la rotta p ala, riapotto alia conica polaro di p, coniugata ad 



m 




. » l.M-i i K ‘ (IVVI'KI »'n!l IlllH' IIUlilll', la 1‘ollu 



■" »! ■; -;■ ;: 

I''*' li.iMiu.' niu'llr FidiM’hr lid « ViuniM null r imiili 



-r^ 

mil I'mil" nmilMm.i, l.imiiiliM.u 'I'""' ' , ,. .imihimim- m.i i. 

polm’ii .11 K, (v..liiHvu ,.11.. .I..| l l'^_ ^ 

ili /I I’osi luu'sl.d iMUili* uitjiiii h'H ii h1 hu.' k' 

Kli ,v(« n im'ili .11 .'....t,..!.. .l.'ll.. I" : 

V.J ..pp...-ii.m^^ ' 

la iHiliu’i' ill 11*11 ''*'’*'* lui'uiiMu III • p'liil - I , , I 

„ , 1 „U, - ' V'"' " 

’ hi, „„ 11 

..iL .1..!.. .m.v.. K ..Hi' 

Lin,, ,L ...‘I '' , 

vnl.. .. .11.'.., .p..',.i.. .P l-.m"!"" 

la imlii'uUiri iln *iniili , „ , , ,,,, 

Siiimi luiaiini /»,« piml* '-‘i* ibiiMiiiliMili .tAn * ' * ’ “ ► « » 

imsni )H.‘r Alliu'a. r.iirnjuM la nihiru jo.i.M.f M »<n« Jiiu-ttiii 

nisilu |, .. Inn. ,■...■1)... ..'... 11 K, '■ 

n„„H,v,vi,li In ...lln.r.'. .■1... 11 It" * 

iliillii mitii P..1..I.. .11 I' .'..lln p.’ln"' - " 1" ' >' '' 7 " 

,li m. livi ..11.. "I ..ini. .1 lm.M. 

Hi!nni.iln.n., .1.0 .[....In »i l.'i.ll". 'n' .'"'.I,."*. i '*! •-•11 ll.-.*'i.>.». .•ws'""" 

tloi :i(tr-vl){H ii) liiMili liM'iiiiMiltF.aiv)il ' 

[‘iissiimm ilu u ilMti'ni*i*im>^ VuiAm< nsu,,! hi »»'* 

roUa uvliilninanHuli'tlii 1'*"*^'* 4i /» ihmhui ^ 

ill a, a la |mlara vaiilivai’a ili K, alht iiflsii* 4i #4 

Ho Hi usHUiiH' mi nrliiti’in a. u ran iniMMolimH I 4t o 

11. rnllli jivllim piiluiM ill «) a iiiiimli rta U 48 Ha iiivara nl m 

arljili'io 6, runio im-uiilru lU It rtilla .li u$p^m \m\m 
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al'ai2m nella pi-ima polare di K,. v.Iativa 

VOltG. j\i,R OVG tjllc COinciclGnVH vni’ififilii .lx . ^ 

Qiiosta Im dunque »-(2«-3) punti in 11 oitvo ' 1 "*° 

valo a dive, oaaa 6 doii'ovdLo 2 , (« - ,). ‘ ’’ 

(a) Analogamonto si climostra die: 

la .otto t uifccnti d, It,,, 2,» pa.ssa r voito pov oiascuno dogii sn(«-i) punti in cui 
C,. 0 loocatn da rotto tangenti di K,; il.o i,a coli-IIessiana un contatto {sy’-'o i„ cia- 
souno dm l) („.-_ 2 ) punti lo oiii indioaWci toocauo if,.; d." im coii’ltasiaua 

:::::: p«nti,oindieS • 

(I)) So invo(U) 6 date uu solo iuviiuppu K„ dolla clnsso e si corca ii luogo di 

im I.uuto iU tale ciio duo taugouti coudotto da csso a K„ siano couiugato rispottLila 

'■ ■,' ‘”r r "r "i'— x— n .. „* :»» 

<la voito |.in / I I I." ‘‘"S'' avo la ouvvn fondamentalo 6 toccata 

y tu, Uugouti ,1 k,., od lift uu contatto (,— .oiPHosgi^^^ i„ 

1)(« — J) lainti di quosta cuvva, Ic iiidicatvici do’ quali toccano K 




Aleimo proprioiii dollii ourva irosslana o della Stoinepiaiia. 

UK ,Sm /) an ))inU.o doin fessiaiia od o il cmTispondonlio piinto della Steineriana. 
L ultima polaro di p e mm rotta jmssanto per o. i punti della quale soiio poll d’altret- 
tanto pnmo polari toeento in p dalla rotta po; ma fra esse vo n’lia iina dotata d’un 
punto doppio in p, o il suo jmln o o (88, d; 00, a; 112, a). 

(a) Siano o, o' duo punti della Steineriana; i poli della retta oo' saranno lo If 
intorsozioni dolle prime polari di quci duo punti, lo quali lianno rispettivamente per 
punti doppi i oorrispondonti iimiti p.?/ dolPIIossiaiia. Assumendo o' infinitamente 
vicino ad o, la rotta oo' ossia la tangcnto in o alia Stoinoriana aviA im polo in p\ 



m 


iN'riUHHI/loNK Al> UNA Tl>>ltlA (iKtiMIl I l»l« A tii',1,1,1, I'lANI'., 


(liinqiin //■ Mt Shhurimm :inuo h' rrUr /m/MM iir, imnd ,irirH,ssinwi. Ovv.uo 

(‘H), li): 

IM SHwriiim i' 

(li) Qiu'Hl,t» (nnrmim ri iniMiik it ilrliMHiinaiv la . Ih .sp .(flhi Slrhiniiuiu. |..» tiuiKinili 
,oii(lt»U,(Mi .nii^Hta I'urva Oa mi i*im(ii arliihann « limmu i 1..,., |•..li urWn |iriinu \m\Mv 
ai /, t‘ .iiH'sla I’iUwiiuia ia :»(n D (>• '' P*"**'- '‘""'I'*'’ WmMrn»« ;• 

f/<7/a a (a l) (a -*)' 

(e) Sirnima i llrssi tinlla ruiva InmlauiiaiMU- * laiiiM ili^iniaHsiiimt (imn. 

coni la valla iialari ilai madaHimi. vitia li< tniiaaiin 'auviiiKana ili t niinii luialit* Ian- 
l^anli ilalla Slainaviaiia. 

1 pimli ilalla Slaiuaviana alu' aimi!i|iiMulaMa iil i ili < i'<Mi?ii»l''vali ramo |iuuti 

aairiUwiiuua, Kiavaiaiin itrlla latipaiili i>l»/iai!aio^ ilalla cmva InMilainaiilula; iiiiaMr 

tail^aiiti ailillHiiia incaaim aiu'ha la cm vu ilallailiai'ir ,!?, iiivilnjijiu ih’lla 

iiiilicaU'ii’i dal pmili dairiiasniima (ll i.l*)- 

(d) Sacandt) il laaraina Kaii"iida (lull, ir (adma dair llasMiami, aim'* 

riiivilupim tltdla valla ladiivi ila’ pimM dall’ llaitioauii. a mm cmva K dallu rliismi 
1 ) („ ;!) ,1 dairardiiia :l|n i ns Hi. daUii iiuala H piula In ShdijiMianu. 

Sa i a r iiilaiaa/.iaiia di dna valla imtMatiti ali^i ^i!«'ii)a‘Miuiii* aliaa’iuiii di a!*aa liii 
un pidn mdr llaKtdaiia, t* par unruti t(ua pali pn^vvri Pa |tiinm pidiu*' til ». Sa la dua 
tiui^ailli vaii)J[nnH a aalacidsM‘a, i dim pali rMulnadaMn lu »in n'd jaiula, nrl (pliila 
I'llaHsiaiia aavii lai’cala ilidlu pviiim jiMtiiva di ♦'pppiii tdiiina aiua iiii jaiiila 

ilair(a H)"' palavi^ dsdl'Hfi'inimia, riMimrdnla miii-' il hi»n‘a dai \mU dsdla pvlma pnliiri 
tanviaiiU airilanniaiia im'dafiima. Ma i pniiM ia*' ipioli jma diifi aairndtliiim ilms 
HUcaanslva lati^auli dalla Slaiiiajiaiiaj aaim, allia m psuili di ijii>"'da anwn, i]u(dU ailutUi 
in illia (pialniHiua dalla tiui^ailfi sla/iMimrta dajln am wo uii»'d«''dnm, (*ai’ aaiiMap;iiaii/n 
la linaa K, (si pidsiva slairila’AiimmL a AompasU ilidia Sinimivmim a dsdla Itni"- 

put! Hl.azlunavia di ipiaHta. Onnla, h Un ;♦! H) dfsi U)’ 

- !1 (?l ■ -* 4 ) (lu ■ 11) /ms//csi/s tifttithonri*'. 

Ihdla Hudiiariaiia cmiaHi’iamii ciiwi pnrdiMa .un Is*. |m ,M>s H (» ~l ad il 

liniliavo il(M' -2){4si 1)1 ilis' 111 *^* 11 , Dndss applP'^Mdavi la iMroada ill I'l.ai KHH tS'l, Umi, 

lixsviivaina (dia /si tSVaisicWiiiio Ao lUlsi 2 )(m ii aospij/j* ^ Km 2Hm d|(Ms» D*! lu 
;i»u/i s/ssjis;si. r (si U) (si dj (du* !1w hi tl&iyptr. 

ia 

Sa ftl mmiavo (hdla viiKpidi s'HguiunKa dut^ vvsju^ simdlss «1 miirn’ro slidla 

dappia ai apiunKa quid In dalla ^la^iimaria. t* m* i\ nmnam «Us‘ jmntl doppi f; 
Hominato wsl numarn «la' punt! in mi y ianpnU m^mw la Sudiiarimm e 
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'T’. "spettivamente i niimeri delle cuspidi, delle tangenti 

llT , tr ““Pl^^^ivacurva K d’ordine 3 (n-2) (6«-ll), (n-i)- 

I laie dell Hessmna, in accordo coi risultnti generali (103) 

BPonde!;t!n,,l'‘rn i' »n> 

ourvD die si toeenno fraT"“’ '““o' >>■> fascio di 

nnelM 1 ‘ ‘“g™te comune po. Fra le curve di 

-iana, ie ,.,‘1:,!: uif pr.!.;;:'™:"" ^ 

^ W Se 00 ' e una tangente doppia della Steineriana; «, o' i pnnti di contatto- » 
mspoiulonti pnnti doll' Hessiana; aliora le prime pol ri di tutti , ’e : 
toccheranno fra loro s', in p die in p'. Dnnque (118, d): 


In una rcto peomctrioa dinmo d'ordmo «_1, vi oono ?(„_2) („_3) ( 3 „>_ 3 „. 

A 




food inoiaoouno doi opmU lo curoo si toocano fra loro in duo ptmii distintt. 

die sa dive i r^r 'TZ ' P-' '“'lo 

. . a divonga nn.i tangente stazioimria della Steineriana, andie i pnnti «,«' si con- 

onderanno in nn solo, „ lo prime polari dei pnnti di no' avranno fr! lora rcontllto 

tiipiinto in p, iniiito dopino iloHa priiiia poliiro del ilosso o. 

del.!"t''‘‘’ r‘'“ PPIassiai'a. Pai'dif! le tangenti staaionarie 

d 1 Stemoriana anno parte (118, d) del l.iogo do' poll delle prime pola. i tZiti 
Hossiana. nonde segno die, so o d nnflosso dolla Stehtoriana c p H il pmito ihppio 
doth pruna polaro di o, la ratla po t, iangonto aWlIcssiana in p. ^ 

Gioh 1 ’ ■ /»'« loro nn contatto triininto, 

cioo SI imulano m nno sksso pnnto> ^><i>unw, 

120. Consideriamo n.ia pri.na polare dotata di duo pnnti doppi p, »' o sia o il 
polo di ossa, (anidotta iior o una rotta arbitraria R, lo iiviino polari dei piinti di R 

rZnrad'R^'alla ZZ '"'Pi" (S®)' > 3 (« - 2)> p.inti 

IZo Zl M '’’'"‘‘•Ptlinte prime polari dotate di 

P unto doppin. Ma s.ooo.iio due p.inti doppi osistono gid nella pri.na polare di - 

« 1 faseio avra solaniento 3(n-2)>.-.2 altro curve dotate di .In pnnto doppi ' 

nfeiisoo die R taglia la Stoinni'iana non piit die in :■!(« — 2)’ 2 p' 

0, cio6 0 a nil pnnto doppio dolla Stoinoriana. 

ilopp. del fasco (88, a). I p,.„ti p, ,■ equivalendo cod a fra pnnti doppi, il falZ 




(NTIinliD/.IttNK AH l!!iA llli'KlA 


ui't'MlJUH V iT.t I i: t'CiiV); > I 


:i ™vv,. .v.ull un - h ,H„. 

,|H, la rdU I' liu * •■iV « l"»"i u, .-Ha a. ..I I,,. 

(Jui'sUi ininU. ...inivali. tr" il.HIa . .'•» ■ ■' 1'"" 

rii)HtoiHi iM)r I*', vhIIu jiuluvH 'li /'■ > . ? i 

I’or nmsri^uni/.ii: "»mv /<"/<*»' /ni </f<r i ■ r • ‘ 

m)\{o Min Shiwriuun, hi • i<', i - r , 

i'lil iivuio riHiianlu ul nimtuM* Mi' imiih Mu)T‘ *' ^ 

In }tnii yilt' iii'iiutilrii'ii thil un/otr u J i 

mrn\ naarmn thlh' //»*«// hi (h>i' 

V>\. liim|.^!niM mu uiiii iinmii itnlim' iliMniu *U uh;« . u mu'Ii* y-. >um' »> i jn. 
Umi VHlUi iiniihim|Ui* 11 immlMHu piM' n ilrtmtuiiiu hh i n.nu »U pniu* p >1.ui, Hin « . t 
qmili Itii mui nnpi.lc in i>\ pmvm il mim-’in ili ijm lir hi> 

Ht\ni !l(» ‘li)’ Iiiiiii|nc II iiH’Hutn* 

Mu Ul) ui rnimiiliM'u lu riMtu I' jiuliii 


1 p, 11' 

I'm ' 

pnnu p'Muiiii s’P’i 'lUBii pimli 

iplUlfi* 


1 111- "is.no* lit 

h '!*-iif .1 

Ul' 

i jjf.*' } '.»■ 4s H i s*4.?.a 1’ isiilu 

'(m »' i ' 

Mil’ 

iivii ^45 si if'P . u i‘. 

a/uJr y. 

, si 

‘ | i'Hu- >». >' {.ni-J 1 ‘.i i/ff/u 

i 

.'.fm 
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lIUHtpiM! Sr mm fnitnn /n/un' ht mm y., 

Hlvintritiuty hi iimh' hi if f yn lnwynh- hi y 

I'M ill nunu tlul miimMii ill'll*’ iH'pi'li ;s!r!fi» n Uiu *3^^ 
lu tlUU I'l'h' iininK'hifil ih ll tfi'tliuf' if t . ) ? . -r!.' j 
ilrlh'. If mil i /■ th>hiht fH mm f is ‘fi'h. 

laU, Hiiii curvu (!,, irmilliK’ m iiinmtii 

poliu'i (li ipM'Hli pmili umumm humi’HU m ul! ns i ’ 

Ktniimriiuiti (IlH.u), Siu y mm ili ijiim |mnii, > J naviPMiMisi 3 
oulu iliillu voUa piiluni ill /*. lui piiiMU | 
ivl iluc punli niimmimiU (’mmml ( ‘Mi 3 
ii il Iuomm ii«M p(»li *l''ll‘' ptmiiu itMluvi l^m 
(ir ‘ 1) ’ polai'i'. Ufi^iu: 

//' (h ' ' 1)' ' ' ihihtf’l' lli Ulifi ihtiii ithiJinr in ai fill ^ lUmJ »si . bh W 


? u i ^ n 

i « SI ’> ■(', 

a JiSS'fUSiJ 

\ in 

. |ius4 

; |b* liv3J.i’ 


, |l B «: 

■ ^ B lu* uiiu 

Ah, r.iSt 3 

■:>i 

aiilJsl »' llH'-' 

sjSj P'UhHhs I'll 

4>p?H (51 y 

»Mi'|is liU 


1, |...« 

'4l !',, 

V->''T,4 i) r 

^5(1 p-mi^’" 

4! ipt*''44 

flit 

BiiUnaJ »SI 

.IBH'W '•«] 


”) HriMSHU, I, l‘. p. i u. 

*'*} HTl’tl'ilHW l'ni(U*'|i*l I'tli' in M’S Sf.is ^ •/*'>■ v,(i ■! .r ‘ i'-n « 

cuHpUil {(.j, ill (tiim.i.K, L 4V, p. ih !*»>» in .nir.*=v, 4;. rsn 

(i|ililuini Kfitipiiili'i pIih I pul! ili ijuuap'’ H«^.s!f<rxt P'. h'snpvi'Js fwiiivi4}i'.L-issi‘'s, r 4 <»s’» 

proprliilfli pul i-’ASO ill n --' l ^ /..‘('Ifri’ Cwurw ?■. 

IHtil, p. Kill. 
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mnti, cu sono i imU d’altreUmUe prime polari ewenti i punli doppi nelle intersomoni 
(tella curva data coll Hessiana. 

Se m~\, abbiamo: 

Una rettn arbitraria R saga I'Hessiana in 3 (n - 2) pimti, die sono doppi per altrot- 

I’™ll)»'''potarrcii'K‘’°'' Steineriana e 

Ed G evidente cho: 

So R 6 ana tangento ordinaria dell'Hossiana, e 

Steinonana nn contatto (luadripnnto o 3«-8 contatti bipunti. 

So R 0 iina tangonte stadonaria dell'Hossiana, poin,,, di R avra colla 

Steineriaiia iin contatto sipimto e 3(»-3) contatti bipunti. 

E se R e una tangente doppia deiri-Iessiana, l’(» — 1 )'" polavo di R avra colla 
Steinonana duo contatti qiiadripiinti e .3m — 10 contatti bipunti. 


Aiw. XXI. 

Propriotti dollo second o poinvi, 

123. La prima polare di iin pmito o rispetto alia priina polaro di nn altro piinto o' 
os.s,a, CIO cho 0 la niodosima cosa (fiil, c), la prima polaro di o' rispetto alia prima 
po are di o, si i, da noi diiamata per brovita (lUl) seconda polare mista do’ piiiiti oo'. 
Aviito rigiiai'do n (pinsta donominazloiio, la sooonda polaro del piiuto o, oio6 In prima 

polaro di 0 rispetto alia prima polaro di o («<), b) pub anclio cliianiarsi seconda po- 
(arc 2 )ura dol punto o. 

So hi seoomla polaro miatii do’ pnnti oo' passa por nn piinto a, la retta polare 
di 0 rolativa alia conica polaro di a passa por o' ((59, d); dmiqno (108): 

La seconda polare mista di due punii oo' c il Inogo di nn pimto rispetto alia conica 
polare del quale i punli oo' sinno poll conimjatL 

’e cho, data una rotta It, so in ossa assumonsi duo piinti oo' i ciuali siano fnni,,- 



m 


lNTll(MiU/ll»Nl: All KNA ll’iHUA Ol'uMlUKl'-A I'l ll.i: ' t'llVl' 1*1 A NK. 


,.„ni™ uolai'o piuimi pm' .lu. 1'"'" " I'"'" 

,li ,, i„ ,li /■ liiP.ul; l!li ■•!)' P"iil' « 'I 

aaiia palMl'iain,thmUM.uni,'lm pnlarl p.m'ianll pm '-ppmn m.i.h mM'lm pm.h numm, 

„ liilhi In anniinln pnliin minln nlin imv.ium pm I Imniu. i |.nl( in li, 

l,l„„l„„l,.Nn,'ninlnpMlni'iiiiiiilnpi‘ 'I''’" " ' I'"'* 

iliiUi ndlil Inililtuin nil litHi'in irfitlm*’ 

Si- mill Hmniilii imlm*' mi;-tu i nii imil iiu, nmi- m U .if - |im.*.i»i- pm .iu.- pmilt 
ah, i- im-iiiuiiriili- .. in hmhI.* uui*- iM-nmiirnm I i-mii il« .•MniupuH u .Im* 

u ,lim linpi-U" iill'i ‘‘‘ ‘ H.vMhK ifOm, .M mmu fiivnuilu iii 

vtilii/iuim imsirm .lul I,. 1 puiili r..mim>i« --mum Aur iiiv.ilii.-mMt r.iu.ln 

sono i imli 'li'lln m'lmmlti pulim- inliim.U 

(lum-liMlumm /f* pm. . -n.fr . .mp-hf/imvmim.Hmm 

ntlH foma, mi nir n :« , UmH.-. h' -v.-ml- pnluii pm- 

iP-i piinti (Irllii I’lHlii iltilu rmmuuii mm luuii- flimiinf pm »m puMfu mhilimm >> 

pmmium ilim m-mmli- pulmi pmv i nn pMi mmvimm imU.-. i-Mu AaU n- wWn .-..im-'i 
pollin' ili II). K il Im'Kii '1‘'' pm**' il.-Jj- .<■. -u.lf' *1'^ 'l''li“ 

lottil (llUil, Citir rihiHHimiii iloUtt Mo moMilotUi, V mumiMVa fioil ouimo lUo n f*:’*. 

lilt. Ahliiiiiim 01 ' oni o'l^mi vm-. ilo' pm fi«-- pmiSi . ^ fS- Mu ilutu v-Hu U po-oimm 
(„ '.!)^ coiiklm poliiii. i polnMl.Mpoth fu-u- t-' »Mif .miol- pnluii pmo 

ili < 1 , f. So ipioiili iluo pmiii mJi loiM. oo- ms- a .mmo iilmo in mho m*1u/, 

uvnimo (» 'M' fouiolio pohiit liiio.;fmU lo ! i-n i U. v- » J-ofi p-li '.manuM lo Hi 

imHlmi iloilti .Hi-roiolii polan- poni ai ; - -0 fpi-ai i a. S p.as^^i iiilimf mnoolo vimoM m II, 

viilo ti airo. Hmiutiio itllnaimai pmili -li ...oian. .Mi i .■ > -n l i pulai.' pma .li / 0 ..IU 

socoiuhi polaro doliu ivUa aala ila . otva mvaopp.. a- 11- ... - -.o4o pHlaii luu.^ >!.* pmi!i 
iii 111 il limU'i li*’ -■'’'m* lio p-ilioii mU pi 4 II HMif. 

Si 0 iiiollro Itolalo oliOi 1.0 ooV/ mooMpoiUiH \nmU an.i-oM- i lin lU. la ... . -oola pu 
iiU'o miala ili 00 ' paHf*.i pm’ lo in :?i' m?- r‘>o=‘j.-}n .Ml.- i.iaatl pin.’ »li * . f • 

Ora, HUpponlo olo- 0 /' »oiiU'i*imio m mi ^>4 pauiM aiiM aoi.?U alui aM.-Haani 

I'Uiht'i in / 1 1)1 iluiapto la ^foroiiaa polanf siOffSa *li flu- jniiiU jm II pa.’*>fta p-i fcli 
{n 'If pmili in oni la J-oniihlii piilai- pMia 4i | . i la <(n4a joilaro 41 

l,a rnt vn il'niiliiw Mu ■'iu af? lU '« 

Id .srnoii/a /iti/mo pani: i/j on porif . t/H.ii'u.i-p.v m H I »w ^ 

cundu /)(i/ur« i/i H 0 Awonl’*! psooiff «ji, «» dt U, 

luUi in iin/i on mi irMiYlin.'i5 -I, ^. 1 * dr puuh mu 

(u) l>i ipli ai pUii iltalurrii oho la ?)>.<o5i4a polafr* 41 uua rolla ha< ri»iw’U«i aUo so 
oondo pnlnri pnrn n mistn 4 h' punM 4s qMOiSiiii m lia. I'*’ propri«ii 0 n^lsia^iMni 
uim oimiott poauiodo rispolUi flih? ri?U« olo?* k 
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(b) N6 questo importanto risultato 6 proprio ed esclusivo alia cuitb seconde no- 

diiie r f ‘['“‘'sivoglia. Data ima rate geometrica di curve d’or- 
le m. fra qiieste se ne assumano infinite forinanti una serie d'indica 2- il loro in 

g n e ad una (lata invduppata, passano anche per gli altri ,n«_i pnuti di contatto 
fra 1 inviluppo o I’inviluppnta modesima. contatto 

Per duo punti in ciii 1’ inviluppo sia toccato da due invihippate difforenti n».»n 
ao a curva delia rote. Ond'. die uua curva qualnuque, la qul ap;!::;: C 

cau z z :!ZeZiif::;;'”'‘' ^ 

(c) Ritornando alia soconda polare della rettn It, gli (» _ 2 )« |,,,nti rli r 

ascio di seoondo polari misto. i cui poli sono d od un punto variabile in 11 Se due 
qiioi punti di contatto ooincidono in un solo, lo curve del fnsoio avraniio ivi la tan- 
gonto conuuio, o per una di osso quel punto snra donnio (A.^\ Otmof 

torrt dunquo alia curva Ilossiaua della rote foriuata dalle socon’dc polar! pmZZste 
del punti di R (12d). Ossia m ciascuiia dello (i(«.- 2 ) („_8) intorsotioni di quost’Hes 
unn’”,r V“'T "" lia im contatto quadripunto con 

(„_2)‘_2 punti distinti. ' ’ 

126 I, a soconda polare della rotta R p„6 anche esscro consulerata come il Inogo 
do 6 intoisouioiu dolle curve corrispondoiiti in duo fnsci projettivi. Siano oo' due nnnti 
fiss 1 0(1 I un punto variabilo iu It. La soconda poinro niista di ol o la socoik a no Z 

ZZiuZi’:”^ 

nspondonti 6 appunto la soconda polaro di R. 





INillMlMVIitfiK Alt l‘N\ Mi i'Ml Ul It' A l)|‘| 1 » IMlA C. Tl AM'. 


Al |Minti t'O !'•' Jl'* JMt't!'*'!'** tilt’ilinuiM dill’ .lUli i(U!lillUHlh‘ |Hi‘'d ill Ut 

IinivhrU' 0» -1)' inti'iiuvittm .It'll )mlMn tli ni t* di iiitiu iinii Htm.. 

rhi* i jiuli ili II liitlti'H*' pi iiuu l"d;M.' .ii s i.-’i. nniiilf^ '>1 niuvn ipit-Hl'alliii df- 
rnii/imin (Mil): 

Lit urnnM i>nhnr M luta J ' r>h M .W/,i m;./-- r/., rrmut 

ptfldtr ll» /'III'/’' hittitfiiL' ii.;a :, 

(ii) (,)iU'slmli'!ini/i<iiU' I 'Miilit' '’ Ian* him u!f' a.d mt' Mup.MraulM MliAMi.'i.iii-. 

Dutit ditf it'llt’ U. H'. M'liil'* '* iiiM/.. d.'i p.di drli'>iM,i alia piliiia p.dai.' di 

,ni piinlii YiiMiiliili' urirnllra’^ I n Mill ad Mii.ihM. dn. pimf i ..m in II’. pu - >h ,m pind- 

quiUmnim' i In H. In *'>'i''‘ndp p-dan nn d-' panU .1 a -HtMin. m U; 'f punh. 

Idm soiin i imli di H' Ui.prMn nlhi piima p*d.iiM di Vanaud.i s iu Ii. timdlr n-Hiidr 
puliU'i mihUt Krinnimn dun iin.-i piMp nui d. ll^Mdin. »; ' . nd il linM-M Ar |n>nh 

Hi Hl'KilUii dun Iinvn nnviiiipmidi'idi •' ima Inn a d* 11 .ndsia^ :‘in ;!?. U ipiair *• nvt- 
dunlomruln tu hnliinidu. Ad pm. dai h d UMiiH- di . --Mia i .dau’ mrd.i d.-lPM.dP^ U Ii . 
por diHlillKunrlu dullit firi'indii pnlm.’ | di H. •MipaiiMinnuiP' dtdinila. 

(h) llimiM lu Hnninilu |inliMV pma di Ii » d dl lUi pnnPi la nil nuin a pidaiH 

V tumUn dll II, Oisd h SiU^ r l/ ih nri 

ri^/ti/P* ttih runimp/ni-tM./nMl. f. H U mh; - nau./aV, InlaHl i ?a' la Hanrida 

pidim* niiHlU di m n .pndla dl .'d ji.m: uia p.a nn puh?M U iHJa pnlaia di » \ Vi\uAh* 
ullll mnii'il pidlin* di n piUM'H pm .» f pm »» 'i:‘ k t<>r « r d [mla di li »r»p«’UM a 
ipudlii ninimi, n. d. it. 

(it) Sit ludiil |ll (tl’t'flnUP' lit'rh',1 f;ii lit p'>UM d jastjUa a all ild* 1 llldl*"' I'dln U I* , 
ll’nviiuun I’lin lu {aaninhi ptdair nd'^da d‘diM ?.?v vjj* b ^inn- p ? a,it j^'i ^di (n d|i puidi 
I’liiimid idlit NiM'tunlit ptdtun iidda d**' pnsdi » d aUa > -omPs pnlava Mijtda tin pnidi 
itHHitl (I'dd) pnr kU s»» I'lndi in U v.asda jaNa tlid puidn * Pn - a fa 

HPi'iilldll pnlmi i' pm a tl*dia i t Ua 11 . iPnapn M 

hi smmiln />a/mr pura piaj?:. m ,/«■,- k /Mdaii pn* '- 

di iiwnk, rW^niHM in In pmU- I i.P'n dd pH«?t tl? i^PnYnaja Pd/j nALs 

m'Oluin JHilitfT mhUi tklk mrjr^itnr 

1211, Si' 111 HtYnudii p'diitr' sidvda di tlaa ti,idP 1^ Il , s ajp Hm-nli in »»» dal*» pnnla f. 
d»U> JlllHitlirc jii'l* UU illlm punPi pur daPt m sjr*a-'4Si.arPi n i rj^i. I»« nln' ipi'db' 

dlUl I’ilUfl .Hiiinu I'iiulUHUP' li^ipt’UM alia m.jUi pajarn 4i iw, r pli'»-'fs*M* f**riiii«u Hit a?- 
hUshui urinnuirn piiHp r«d(n I'U' nlm da s ?ii p**5,w3iH rsUiid^iirrn a lrtr<',urn quidU naiii* a 
Ohhih, Nil Ip vpUp IIK'KI'' (uniUMiM um ima-m mtnsmu'^K Id imliii’p irilitUi di IHl 

paasa pci poll ili tulln In pumrlio iwdari isautpudi islln rpu*? KF, t)ra, m »h 4 piiiwa 




fiAiaiUK, pl»m rnm#, p, Wi 
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polaic tocta questc due rotte, il polo giiicera nolle secoiule polar! pure (Fentrambe 
ent^:, ’‘7 " ^ («,-2)7uterso.io„i ,1! queste duo curve uono poll d’al- 

n.la”va‘'r ^rr^ T' 'TV'I'" sola seco.uk polare n.ista 

poto-/ purr 77 i // “"7™"“ "" 

hi ourrr 

lat(. punlo / Ceichiamo quanto di tali secondo polar! passino per im punto arb! 
(.™r,n « L’„,v.luppo dolle ..ottc le cu! secondo polar! (pure) passano per o a co ica 
IKdaro ,1. q.uusto .nodes!, no punto (104, g); „rt ossa arrivano due tangent! da i duZ 

■ . -lolriupmo della rolte pemanU per nnpunlo data formam nna mie cVincUce 2 

cu.-va lbnZn.L’l’’r I’ 7"'"’“ "”"7™'“''' I""''' ^ all'Hessiana (della 

uuva londanien ale (.„), Gon.o appartoneute alia prinm d! quosto curve, p sa.i il polo 

m (.oni<.,a polaro langonto ad II; o com,, apparteiioiite all’IIussiaua, lo Bteaso punto 

5, aei.a.ui O.ul o , ,e . punt, cou.uu! all'Hossiaua ed alia soconda polare ,11 II saranno 
tanli, son,, lo inter, sezimii ,1! 11 eolla Steinoriana, ciod ll(„- 2 )>, Dmiquc 

eior Z Tr-arZiZ!'''” 

.Siecom,, la coiiica pnliiro ,11 p h forniiita da duo rettn co.icorronti !,. o cosl la rottn 
li, cl,e i.assa per o, l,a, vi,,pei,t„ a quolla conica, infiniti pel! situati in uu’alti'a retta 
pm co.un.iTont,, ,n n (l|,),a), Laondo nna retta IF ceudotta ad arbitrio (non per o) 
o t„„K, .... polo d! Il rolativo alia conic. p„,ar„ d! p; ossia (120, b) p 1 Z pltp 
(icllii Houonda polaro mista dollo rotto liR'. JJunquo : ^ 

/ r,(„^< 2 y puna in ad I'HessUma,) toccata dalle seconic polurl pure, di due rettc 
ilatc i/iacmono lidti. nella mionda polare mhta dello retie niedeeime *). 

Fe Boeona.) polar! pui'o dolle rotto passant! per un dato punto i formano (12r,) una 
SWIG , orrt.no 2(« 2) o iri.ulico 2; opporb sono inviluppnte (124, b) da una linea 

,.,.,.,117“ H [0 ad una retta 

a.labllo] pnnaano n,,, 1 

ZrZZ I»«'dne puntl o,o', essa appa, (oltre „d 11) a,. ,7 a 

o»a B cl.o eonginuKo i p„|| ,H ,u rolalivi all,, eenidie polar! ,11 o o' | 


3S 


(’•'('hitniif, liiniii r. 



INilltilHf/.loNi; M> UNA lUoIilA riAUo: VUN?:, 
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<luiroi'<linn Uu '!). Quuiilu liiuNi i‘ ili'H'll* > i> u.li piiliiro |mra 

M pniiUi i ();!!.,(*); uli p-avu pui.Mli (liio fra 

i|iip|h! rullu In.vmiit rHriMium m lii ;.r-*n.lA pin a a, i i,*- tiKli nolla 


Mtit’umlu jiulinu inislu di'lli' inHilriiifiM «itM' ((AVts 

(ii) Si r )liiiii»sHiUii uht* la ‘A'lMMitn pnltir jpu»:vi M U 

iiiii'hn lu hui'OImIu poliiru (jiinal tii h |m pt*? j'. 

la prlma jinhuu til <». irallia pail** la - »'vmMi 1 i p 4^^* ^put 
(pniii) ill It (n4(u |iiiasanh' p>‘i «ii »\ t ■■ i 

Ml iiM A/ai t .*j)i ;<mN' .j-'I 


r. -i ni» Ai 'ji? » in /»; iiioltro 
*luppio pCM’ 
,ir, 4 } I ^ -nitlii [Hilaro 
^ tluiuiuo: 


iUiytisjHnhtnih intttlft Nffinrf PirfA, 

(b) lUt i'iu rbn h (ituni'itl*' in p aSl ll* s 1.^ v aunxiiii’U di po 

riapi'LlAi ulli! ilmit vnUu ulir tiiraaiiM liH piuna p^la-.^' 4* . j vk.I'.i 4- |'p.A'i| ' : r); (3 HO la 

pi'imti piilnru di ii bu utta t irtpi'ii^ in p, l?» bnji!' 14*^ * uq«pl i!" ' » vaij n'-A b*' I llosHiana. 

Aiia!i3f3iiunpnln, la in »» aII a ,Mirinv!i fa3ai *■ tii yp ri* 

Hpntl .0 nlbi tbit* I'otti' I'ltn fHiittiiiiu la naii* a p'dAtJf di p. 

{c) Sn Hi nMiaiiluitt mta ! v»4iP4 U piv.^-pPx' p* s* Pa ■ >;, Ia pMliivti piira 

di It" ttii'tditn'fi I'llr i'^inita itt p. Vs*A'Vk }!|'S h- b .. nt ?>. pitlai'i puro 

psiHHdUd pur p HOitii It' liUMi'itlt ib'Ibi p^4!n<i' -U tp . ftmica 91 

rlHt>ivi! in tliin itdin pit^h.inii pt i m; ‘bsn»pi*! 1^ , h-. 4 ;> b puro coii" 

IttHMuiiii il pnuttt /(, pn^i?>min tttU” p< i 

UHHill, rniUOiiltint P iHiAAtfA In P disl^A p>4viA»' a -lii »' 4 aII|» HOCOlUlO 

poluli pHI'U t3 hti’dt’ i|i Id p vi’iviiuM P* 4 , 

^d) Sir'i’iiiiio i t’liidalli d^dl'Ib 'i4.ina j sin a u-iiu It cor-' 

rinpundinin nllu »li H ‘ Mila 8; n.--.' .a rurva in 

uu inimUi n, hi JMHMiidn pidatiMpntfA! d? 15 ^ ^ ts4’s ► i»irilo.S9iaM 

nid rtiiriHpnniUMilt* [tuMiu p, r? Ui ^ p.) i h ’ * uilri puiiti. 

iiP ViillP Um^tKli nlla uunit i* pi^ksit d'un |ukiA?^ '4 iU ^.<4* 4?' 5. jh nd Hpottiiio 
HiH'oniU.3 pnkvi piim pafeianii pur u Ata vpi^dbti Ira f 4. saniiruU coninni 
culln Slistiiorlann; dun^pio h Mi’rir P*iftnaia ^^'!illr■• ^^avr, -^udir p^-usv. da ii'ito) aventi 
Uli ounlntlo mtmlnpHtltM ridrlb-^^kamuis U ablrpidKa^ I n 4 

So U 1 '^ nna tunguuU? dAtppia 4*41;^ pyrtii di Ilavrii 

rnll*HoH3<iiiHn duo r«nUiU iptadnpnnii a? 44 i r^as;55,ia^^^ 

K «u U luia Utnjponu? sliiiiwimria iMdar*'' ipura) ili 1^ 

ttvrd cairiUtMinna mi foriUit*^ mpuntw, kdnuu a mm 44 wssiuin bip^ivli, I 
1128, Quail iaaiiiM k. roitokem psrnSsA dwppioV Sic-; 

vmiW lu socnndti poiarw (purai dl uu# Ii P kusga 4m p(M Jrll# r«^nirbo polar! : 
IftugenU nd It, mal s«t qudk momk jwbrt l» m i? g$«scB«rio cho vi; 
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Che Si ,ipr ir!," rtr«rdinr;.!:u;'irK" pornui 

::r ;:s “““ « 

poli -li alt.lX“o,tVlri\Ia« ' ^ P'-ati. 

(lee i-otte. Dunqne: ‘ ’ ^.ali e il siatema rti 

Le i-elk Che coslUmscono le coniehe polaH ,M mmti ,MVTk. ■ ■ ., 

eurva della classo 3{n~2f. ^ ' aM Hemana mviluppano mia 

120. IjE socoiula polare mista di rtiio rotta l)P' a ii i t 

liolaro del qiialo coiulotto lo tangaiiti dal mintn DP' ^ ‘ 

taiiti o.sse.ulo i p„„ti i„ cui „ li ' cos .tmsoono una sorio d’ indice 2{n~2f, 

l-olare (,n,ra) di un punt,; arbitva.d„;d.mql,rfri|m 2 .i,tr'“^ 
tangonti ad mm retta qualsivoglia data (L). ‘ ^ 

eonil!:;::::'! '™'“" *“ “■> 

Od A la vetta polarc di a riB,,etto a 0. Vi sono 4 (»L a). " Ipl '* 

e a duo rotto eoucorroiiti in „ e omiiugato rispetto a C o 8 ^ 4 fa ’ Iv ^ 

niscritto in tviangoli roniumili a V mi inf,. i conicho poluri 

tangonti ad A 1 ,L.„ i , ,1 ,1 

chiosto ha 4 («- 2 )» Piiiiti ci mn In, / r ^i- 

vale a diio, 6 mm o.iu'va doll’ordino 2 (,, .!! a) ''' ""t ^tta arbitmvia, 

'ati 2:;i:,::i;r fat'"’--"’™ ^ 

CO il pmico 0 appavtiono anclio alia StoinoviaM do o o rillmTodf 

polfti’o criin Diinto n (loll’rirKjuinnn I ■ ^ pnnto doppio della conica 

1 i ‘s,f •” -”«• i» » .. 

oMma conua qaakwoijha data, e una linm doU’orcline 21,1-2) clu 
ne punli cormpondcnii alio intmeeirnd dell,,. ’ . 




: ! I ’ ! M ' , r 111 


]■: 


l.MlhHslinui i* )iHXvl>’ViUiii ill uiui miMi .U>l tiMv’onllni* 


1!10, Ajil'lii'lliiHili* Ir f''"l l‘' :-N')l''l;i’i 
rmiilimit'nhilr riia <l<'l h i / v^il- 
}uinli uiullii'H; uiul’t's'^ii ‘ 

(;i) I hi imiihi t|iiiiliui<i‘i’’ " *1‘ ‘ '■ V 

Vn ilitt' jiimti I'i'”'! !i*l nsn ^ 

iiit'liii iHilaii |m < i:ititi I'*'* ‘it‘ jtunhi ** h uiu u * 
I'iun'iimii in I'lic I' la v/^: 

Ihiii n'Hu liii ilutiHth' ' ? "’h'' i ' 

I'OIIU’Ih* Jlllluvl lllM jdUlli llt'll.l Irlhi, 

Tnlhi li‘ iwh* piOHiiinli \i> y nna 'h ^ 


;lll I'bt' hi I’iirVU 

i\, * Im’ privn ili 
'' » >1 iiMV'*' Sh ■■a (|ii**h 

1' 41 itU'-i I' Ua (ii'-K 

1 i V > , !»i, 'I’nni- )f 

I' i h»r»t jMlIl 

hi fijM jisnih 

a h*i'* h^4i in »MJH i-itnii’ii. 


Ill (|imlii i' lit r'liiiait ih'i i*5H)h ' !”'’h 

(h) liU ivlhi iH ni> l"‘Mhi » 

(!i)iiit“iili' I’ullii iinl nv 4i h li aa * aH i ^ 
ilu i) !ii I’lnnhitatiMi !•* hni*!' nh ' >«nt' * / 

IHilnni ill <'. iiinuMhi )mufi »li i 
ill’’ jllllili (IrXi K 

(i’) iMl lilt liltnhi qualiMhin*' >h I ja ai a 


/'"■H & ..fi5h a 4i w\ nlU'i l»milti ## 

!i -!) 4i ** 'Ml'h "4. i hl<l a* I ■’'l'^ 

;.i . r 4--i -* nihl 

^ U'U::i hs 

in ,/4^!ivs,;sh% hih" 


*) tlhltl hnsu l"’ hs ssj^'JtHSji 

jiiiliiii tot'i'anH III jinitijs ? r-ifsa’-iaivi* 

ilnllft rctlla ini ri.’ijM’'liii sai*’ 4i . 


!»■> (C'sjii » 

.,;' .<ri , i i“'il SlUifil '(' ltl'4h.9 

«,u' h% .'1h’ i I'-H 
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sesta classe. I sei punti di 

contatto giaccono tiitti iiella couica polare del punto o 

dJ'l'lnZ ' Z T" ^ cl'e 

11'’ . “ ' P>"'“ ‘li sono le quattro inter- 

seziom di questa curva colla conica polaro di o (71) 

W a risn all^^eu- 

uica iispettivamonto in aljcd (130, d). 

contZ to»gento ii.finitamento vicina nel suo" punto di 

o(«.6,o,d) saianno le quattvo tangenti che si possouo condun-e da o'. Siccome poi 

t aaiono tiiUi in ossa cornea, oppeiii i duo fasoi o(u,i,o,(l), o’(a,b,c,d} lianno lo 

s osso rapporto ananuouico (C2). Cio significa eho il rapporto auannonico dl qunttro 

tangonti eondotto alia ciibiea da im suo punto o non cambia passaudo al punto sue- 
cesaivo; ossui: Dumu bui. 

n rappoHo anarmoHioo del fasoio di .puUtro ian.jonti. cJw si possono condurro ad 
ima cubica da tin suo 'punio quahmquc^ o coskmie''^% 

(a) Di -lui .si neava cho, so o(«,d,o,,i), sono i duo fasoi di tangenti 

0 ativi a duo puuti qualisivofiliano „,o' della eublca, 1 quattro punti in oui lo tangenti 

1 ‘171:“'" ‘lol «ocondo giaeeiono in una couica passanto 

1 01 00 ((,_). 1, a corcispoiidoiiza dollo tangonti no’ duo fasoi pub os.soro stabilita in 
qual io numioio divorao, porolio il rap,, onto ananuouico dol fascio o(a,b,c,rf) b idon- 
Uco (I) a quollo d. c.ascuno do’ tre fasoi o(i,a.d,o). o(o,d,a,i>), o(d,c,b,«); dunquo 

„7 '“'“'"tte nor 0 iutorsocano lo quattro 

tangonti eondotto per o giaociouo in quattro coniohe paasantl por oo' 

(b) 11 rapporto auannonico oooianlo dollo quattro tangonti, cl.o arrivano ad una 

7r. della 

Una cubica .licosi amonicn qua.ido il „uo raiiporto ananuouico « I’uniiA novalioa, 

r,:r “■« 

^ Una cubica si dira ajiiiammonica qiiaiulo il suo rapporto aiiarnionico sia uiia radico 

Iiuo7u‘'ro7n''''''":r'r canr,.,..., t, d2, Bov- 

iino .laoi, p. p/unc curres, j). :I51. 



m 


IN rllitl»t!/tl)Nl' All liNA Il’diilA i liti A M'( !! • 


rr.'t *: i sr 


iMilm'ii iiiiiiKiimim doll’inM’M cinr .iniin.lH h- m i uii*. nv. da .in 

iniilloilt'llii I’lnvii nhl)iimii i In' liipl'mli iuiiu niuiu. i /msd.iu'.r r.f , -u d. hn 1..... r.;.'). 
|:!‘!, Sr In nmiru jKiliirr di nii imiii" »< *' rii I'Br* di .»'»?<• > I.*- i > 'liiiut m 

vinn'ri'Hii lu ruidni pidHiv di 1 / r mi pnjM di im -m.-*, Ihum'i’ d iu-.-od.-’ 

puuH dnppi p.diui ilndvriUi >1 in pn|n d. n-!!*’ < .m. h. d d*. ].a,. p.di. 

(dor In Hlriiirnima i’ rilt'sniimm mom iitm mdi. (' mrdrmMm . i.s w. diddi ; -jdiin- 'Op. 

(ii) llioKri', sii't’omt' lu ivllu .<-» limif' H Ito'dM di tlur i- n- . 'iu.HUi. < i dn.^ p.mn 
r,(/ drll’Ilrii’duiiu ui cmi iupmidmiti pimli m , h d* Hu : n ij.. 
r.lir. firi'oudo il fumriiiu m'lti iuli' (O’d l.j d- Hi. t d >, . ? 

irr/u rliiusi' d. 

(1)) I pmili 0,(( .iOllO lUlIl M pi’Hti :sd OOU ijis duSi< 

{‘)S, 1(), 1(( (piiili (‘(tidilnim’Mim tinu n*l«^ <(iiirl(h u d»d 

Il (((tllio th'Ut' 1111*1111 >lt /'idf li ( ’I'i'j 1! 

til (I* tldht >»/< / 

(id Ni'llil Irol iii drui'l'iili^ (• dinimthu!'* < ii?' lu ' m oti 

i) IoituIh dilllu I'rllu ptdiiic lid mti M!tp<oid»‘jii!« pmin» d» d u, 
uiuiiti I* tornUii ill iiti .'iim pimln ipiulnnijn»' d tiht » , ...s.Ja i 
pmilii didlu Strininiuim ir.lV.ui. Nil k ).-<d*db > di 
piitdu si (’(ml'niulmm in miu 'idn, ml «■ l i i.svi. vnn 
polm’r di »/; iriHiii; 

(' iM/*' iff'ly ill - 'j }.!. 


V V’-ii d( ri* , 

vS ( ;d!U ! U alii. 


4l |t<d,ll I 

vT di'.:!''. I iiurpM' 

1! > >>;'. V » iii ( ,} 


:;ir ipMsHirlU*^ 

M\n.. - .K.. i'H*', 

d vl:* ! :• ^>5 i J ,|>!>2(dMin’ 
"tiiliSil , "JUf-’da- 4^^'’ jOH‘ 


4111^ 


f. 




fUMi-Oldl “'vH; :.i'i Jjiali-. 
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;« ;;r.: r:;* r ■*” 

in 0 airilessiana 6 h rath ati.ic, dunque (132, c) la tangente 

Prieta Che potova anche c™chidevsTZ tem3Tl2'^7 W f‘T^“ 

all’IIossiana in o' 6 dit. Dimquei ^ la tangente 

tangenti alV Ilessiana in due voli ceniunnU ' 

Se;^::;rr:n,f r 

gonzinle (30, b), ciob quando iriing^nrrers"^™*™ Tcnf 
Usando di qnosta ilenomiimzione possiaino dire oho ^ 
una roto di oonid.o eono pnnti oorriepondenti ileH'HosBiana di^ri'a 

soni por 0 e pL 'o'. Ma°/6 nn punto' dolIu”™'“ “ P^' 

lUilla POttn 00' o di ana eoconda rotta paZ^^'^r;! 
uiia 7 eUa la quale unisea due noli conitumfi n r/ ^ ■ 

» « ... . „ i „rx rs-rr:;?::: 

curva di topza claaso (128), hlesa noiS Znq™^Zinv?”pI,l“Tr 

(Iito pnnti onrrispondonti doll’ Itaiana (132, a), tMa letta cho uniace 

A qno.sta enrva daro.no il noino di Oaylcymia AoW^ cubica data, in onore dell’illnsto 

(1 vid^ ebo no trov , o di.noetrb lo pid intorossanti propriety n nn ana e a 
91 mn Momoria analitir,a % titgantis- 

'1™'"'*'!"'' " ilnll’Hossiann ai possono condurre 
alia („ yloyana aono la rotta che nni,sco o al sue polo coningato o', o le dno re e 
fonnanti la oonioa iiolavo di o'. s p e auo lette 

('') So atjcd sono i qnattro poll di nna rotta R, lo coppio di rotto (Jo, acl),(m.bd) 
iuh.cd) oostitnisoono tro eonicho polar!, 1 cni poll gincciono in R; dnnqno 1 punti di 
noncoiso di qiiollo tro copino di rotto appartongono aU’Hossiana, Ossia; 

LUessmnab , Imgo do' punti diayonaU. o la Oavleyma b I’imihppo dd Mi del 
amdmngoh oompkto i cm vcrlid siano i quail, p poU di una retta qmlunque. 

,'4. Siano aa.JJ^ dno coppio di poli coniiignti; c 11 punto comiino alio rotto 
«J,»J ; 0 qiiolloovGsi segano lo ah', alb. Allora aa'bb'oc' saranno 1 sol vertioi di nn 
qundrilntaro comploto; o siccomo 1 termini dollo duo diagonali ad ,bb' sono, por ipo- 

r.on2,fl8“'rtl“r Tranaaotlons, vol. 147, part 2, 
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poli (li una qiialnnque di qiieste rette rispetto alle coniclie polari cloi punti (leH’altra 
a, b). 

(tl) La retta polare dol punto connine a due retto RR' tocca le poloconiche pure di 
nuosto m due punti, die gincciono nella poloconica raista delle rette medesiine (125, c). 

137. fife una retta R inconira I'llessiana in tre punti ale, la poloconica di R tocca 
quesia curva nc' inli a'h'c' conmyati a quelli (122, 127). Donde segue clie, se R 6 una 
angente ordinaria dell’IIessiana, il cni punto di contatto sia a ed il punto di semplice 
mtorsoziono I, la poloconica di R avail coll’Hessiana un contatto quadripunto, in «' 
polo coniugato ad «) ed un contatto bip.mto in V (polo coniugato a b). E se R tocca 

Messiana in un ilesso a, la poloconica di R avrii colla curva medesima un contatto 
.sipunto in a' (127, d). 

(a) I sci punti in cni 1 Hossiana 6 toccata tlallo poloconiclie pure di due rette gioc- 
(doiio nella poloconica mista delle rette medesime (127). Dnnquo: 

ySe due retto incontruno VUcsoiana in sci pimti, i poll coniugati a guosti giacciono in 
H)ia slessa oonica *). 

ho pci tre punti in cui V Hossiana e toccata da una poloconica si fa passavc un'altra 
iJonicM giialsivoglia, (lucsta taglia V Hossiana in tre nuovi punti, ne' quail questa curva 
fi toccata da una sooonda poloconica, 

Abbiaino vediito (ldf),l)) che, so o,o’ sono duo poll coniugati (fig. 8.”), no’ quali 
] ITossiana sia tocc.ata da I’otto (‘.oncorronti in r, qiioste rette costituiscono la poloco- 
nic-a (ptira) di o,o\ tjnesta poloconica tocca rilossiana in u,o,o. Dunqiio qiiesti tro 
punti od altri tre analoglii giacciono sempro in nna stessa conica. 

(li) IjO (piattro rette clio da u si ponno coikUutg a toccare altrovo THossiana sono 
qiiolle Clio iM)Stituis(!ono ]v. poloconicJie (pure) dcllo duo rette concorrenti in u' e for- 
nianti la lionica polare di u (Idb, b). I punti di contatto di quelle quattro rette sono in 
una conica tangento niniessiaua in u (130, d), e d’altronde i punti di contatto del- 
riloRsiana colle poloconiche pure di duo rette giacciono nella poloconica mista di 
quosto. Dnnquo: 

,La oonica polare di un inmto u doU\Hcssiana, ris^mtlo all' Hossiana nicdesima, coin- 
ait Ic colla poloconica mista dcllo due rette die formano la conica polare di w, rispeito alia 
curva fondameniale, 

1,«18. Una tiasvoisalo t'ondotta ad arbitrio per uu polo fisso o soglii la cubica fon- 
damentalo no’ punti apigay o la conica polare di o in Nella medesima trasver- 
salo si corchino i duo punti dctorininati dalle due equazioni: 


) 1 hi gonoralmonto, so luui conica taglia I'llossiana iii soi puntij i poll coniugati a quosti 
giacciono in un’al(;ra conica (129), 
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prianieiito il pajo fonnato dalle vette satolliti di quelle che costituiscono la conica 
polare di o. 

Dunque cmscuiia delle due rotte concorrenti in o’ e facenti parte della conica polare 
di 0 ha per piinto satellite (B9, b) il pimto o'. Ossia: 

Lllcssiana o il Uoyo do' inmti scUeUUi delle rclie die toccano la Qayleijana. 

^(b) Si ottiene uii’altra definiEione della Cayleyana, osservando che (hg. 8.“) il puiito 
u e (lllJl) il tangenziale di o' (coinc ancho di o) rispetto all’IIessiana; e siccome le 
rette o{a,h,n,n) iormaiio un fascio annouico, cosi oo' e la retta polare di u rispetto 
alia conica polare di o'. Dunque la Oaijleyana e V inviluppo della reila seconda polare 
nusla di due puntl delVIhsslamt, Vmi do' quail sia U tamjenmilc dclValtro ^), 


Art. XXIIT. 

E'^ascio di curve del toi*z’ erdiue iiventi i niertesinii llessi. 

189. II teorema (71), applicate alia cubica rondameiitalo Q,, significa che, so per 
un punto fisso i della ctirva si tira una trasversale qualunque a segar quolla in altri 
duo piinti kh, il luogo del coniugato arinouico di / rispetto ad id, b la conica polare di i. 

Ma so i b im llosso della (.ndiica, la conica polare si clocompoiio nella volativa 
tangento sta/ioiiaria ed in uii’altra retta I che non pa.ssa per i (80). Dunque il luogo 
del pnnlo^ eonmialo armonko di. un jlem di una euhka, rispetto ai due punli in cui 
(puesta e Ineonlrala da wm trasversale mohile inlorno al jlesso^ e una retta 

Alla retta I, (die soga la cubica no’ tro punti ove questa b toccata dalle tro tan- 
genti concorrenti nol llcsso (89. c). si db il uouio di polare armonka del llesso i, e 
non doe courondersi coll oi'dinaria retta polare che b la tangento stiwionaria***). 

, ll(5.sso i si tirino duo trasversali a segare la (uibica rispottivanionto no’ punti 

aa, hh. Siccome la ])olure arinonica b pienanumte d(>,torminata dai coniugati nrmonici 
di i rispetto alio c,()p[)ie di punti adjil), cost (issa non b altro die la polare di i ri- 
spottoal pajo di r(d,t(^ (aKa'h% oppiire risiujtto al pajo [ab\a'b). Dunque (110, a) la 
retta I passa pel punto comuini alh^ ret to (ah, a'b') {) [jol jumto coinuno alio {ah', a'h), 

Se le duo trasv(n'sali coincide no, si ottioiu^ la propriotii so pel Ho.sso i si con- 
duce una trasvorsal(5 a s(^garo la ciiliic.a in a, b, le tangenti in (iiicsti punti vanno ad 
iucontrarsi sulla polai-e arinonica di 

■*'■) CAvrnav, A Memoir on eurves eln, p. 

MA(n.AUi{iN, /, c. p. 

) PrcniUmdo I. come wiUn) e la pohiro nniionlca C(nno iisso cl’omologla, ogul cubica saiA 
omologica (an non lea) a so hUihsr. ! 
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ahu* ^ per (lualunque curva di terz’or- 

'line passaiite pei sette pimti aimdetti*)«). eunauiteizoi 

miiua fioorV"'”™ della medesima colPIIes- 

eo r.i ' duo flossi pasaa per un terzo flesso (139 b 

Z C 0 "T" ‘ duattro reUe contenenti gb otto 

i«/ ««w Z,!’ M n I'‘-‘*“dento tooreum, smlunam linm del UrMine descriUa 

<. uibuJu) avoiit. m corauno i novo flossi cliiamansi simjcticlie. 

{i>) .Su.,co,no per ogni Hoseo della enbica data passano quattro rette, ciascuna delle quail 

eontUM .0 altri due llessi, oosl il numero delle rette conteuenti tre flessi 6 1^=12. 

liuUoaiiclo i flossi coi immori 12 3 ... 9 tali rpttf. ^ 

, T,aii lotto bi possono rappreseiitare cosi: 


123 , 
450 , 
789 , 


148 , 

259 , 

307 , 


157 , 
208 , 
349 , 


109 , 
358 , 
247 ; 


dove H, la miudfeato .■,ho qnoste dodioi rette ai ripartiseono in quattro gruppi ciascuno 
(lt> quail e ioniuito da tre rette (scritto nolla stossa linaa vortioalo) passanti per tutti 
i m.yo punti d mllessioue. Dunqno pel novo (leasi di nna oubioa passano quattro si- 
Hteini di tie rette I), essuv pj un fasoio (U ouUche shitjetkhe v’lmnno quattro cttUche 
(imsotma dalla qmth tti molvc in tre rette (eiiUelie irilatere). 

Ki(;oonu) una Uinm ili potto i)u 5 risguardnrsi coiiio inia liuea di terz’ordine dotata 
ill ti'o pimti doppi, o d’altpondo ( 88 ) uii I'ascio di cubiolio conticne dodici punti doppi 
ooMl i)(d novo lloBsi dolla (nil)i(ni data non passa, oltro i quattpo sistoini di tre rette’ 
iilouiut <‘,urva dotata di panto dojjpio o di cnspide, 

Id K (Jonsidorando il llosso i dolla onbiiui fondaniontalo coino un panto doirilessiana 
(oioCi ooino un punto avonto inn- eonioa polaro un pajo di rette incrociato in an altro 
l)milo i'), il polo ooniuKiUo ( 132 , b) ad i o il panto d’intersezione della tangente 
HUzioiitiriacollaiailaro annonioa. In guuoralo, lo taiigonti ainiessiaua in due police- 


‘>1) Salmon, LoftiY. a M. A. It. tbinLi.H (Oloi'uale di OiuiILlio, t. 39, llorliuo 1850, p. 365). 
*'9 j So Mono Mtd ininti di aim conica tali elui lo votte na', bh\ cc! concoi-rano in un 

punlo intto locnblolio pasHantl per uo7;/;V(!7 avmnno un (Io.smo in o la r ol a tiva polaro ar- 
iiionlca Hiin’i la polaro di I riMpotto alia oonioa data. | 

*^*'*‘) Hiohhn, Uehcr tfin ]Vo,n<li}j>uiiofv n, s. to, p. 107, 
t) I*!.LUa(ifni, ,'^j/skm tier (inali/Uuciten Ucomr/We, p. 2H4. 
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,\M Ii‘;' .i! \ rriivi; I'Hm: 


,.„iin,n'.m(i in mm pn,!.. .I.lln n„a.',inm (l.;:il, .r.>ll.nn.l.- ,.>,-,.nnt„ , 

Mil limn inii'lin |n'i' rili'iinimiH 1 1 1", m, 'in.'M "uv,, im ivi .mlln Mm l„nivnl,- nn min 
liiUii iriliunln; ,linn|ui' In Imimiil.. m i I'll— tr, mi ,n ..via In i.ll:. .I,.- 

Iiilil'i'nln lnliuininni.il il.-ll;! rnl.mi Il.-v... . ,■ aimlm i.nnmnl.- ...i.|i 

nUl'ill) lll-ir IH*I |'"1" « '' 

giirslu prnpdriu lil Iv'iMl.i llMi.i. 

ilallii ^ UaU.^ 

iin niiiliiMn hiiiiiiiM'. 

(a) (‘iiiMi’iiiia taii!?''iil'^ 'ilanitisiiMmi ' i is'ai < ^iji.l,^ns»'n?al«'. i-. a-uA** au^'in- tta ' 
liiupaiUtMinliimiiini.-irMa ?i.-i :. hM -ii.i.* Ir .lu.* tahi..- 

uvnnniti alha li . 'i n‘.^' s,,* jinj ..ani ruha'nl*- ilrll’lln 

‘liiniu Im iliti' jMiH (aiiin liinih n* 1 puitr- - * i! iii’ HHiaU-* istiu *!!»• 

]ii)li itbitiuti lirtla ('a\lrvan :wl ^‘^ 1 , ?-■ J -nlih .n.M .-mmuh ull'Ilr . 

aiiuni *'tl ullii futalaiM’ n* • ivn* f va' iMja *sin j pnnfi h» *’nj i » 

iuriminda ildllii l‘a)ih^yas(i^ 

(ll) hi pl'IH’l'alM, ?ia Mi i» uMiM flilM paU n '’tii'i;' I'li, «■ "i.M U »• t{ MMHaii*' 

llirih'Hsiailu tal alia \cilA 1 -^ , a U t au-;. jm ! {•hu«m »- » nuitMaii'- 

tii < 1 * riapMttii ai ihi*' MM’(l :i‘\ < 'r .Ma ■’>'‘> •;''i ■ n'* 4»-Ua . 

H' taiila'illt* *>'i Mpp«iM Ij aU' *|>'' >•.. n; --ilj n: , lUUi'jMM * iiqJi 

I' llt.-i'iiunn llti fi-'h U? IV f. iim'; 

(i:) Ihtii taa!!MUlM (ImDh l-aUviialMi. ». II. -i-i »n »|t)u5UM 

pHMli M,Mj(/,a’f , I tpiith 'i'MjM pi I 45 a* < >iU- iSii'H*' ii'<nfU5tM!41 pahtl 

(11 H,u l):i*V). m i' hh -^■4 h n . 4 *i. ■ la ♦ Mt^aaa [aA-m*- 4 s 

n i‘(ImI U tlihv ilalla (a(i;,jiai?M ni i m I'.ii'.iiV' ini »" »juvi:! (Hfaiisa ...i 

(’HUffHapMaai M I ( p>‘b‘}(M u t'il iM 1 !)},• ;4<.S; M p) -.a Silt , * ha4 r ♦ tis* fp" *()(»’ pviP.ts m..' ;, 
ruilocnilP h(M ((i4 »4 M I'ahsM 'i( Mui--'' 4i 4;im Jau^rMh iupMs^aitM’h?' 

Vii’ilKi IU‘, <(m'i (lallii l.’av!»-ViUia. np pa »piMii?.i( vuiWi r ia 

nv. QilPHla ivllrt liu nu (PnP'iisKta, ’ipaaaiss’ »pa-'t’!>! 

I'lU'Vft, (>^i8(1l(i(» (Iclla rliS'>'{|i‘ »;! 4-4 ill iiVi. shtir,, tV'HU jnlM iViMIii-' ahl'M 

uirhifiKirl (li iiMV(5 l•^^'*•pj4l 5 s p piMp , . 11(4 

(haaMjp/vi^ tpl fiai- lfi4i V ru^vs....;) frrSJ^a^Hiir-nfxlP'' ;9sli«nV Ssl<':i 

dnykiitiun nf/A' jaaP ('ai^ jih sP 

(ll) l.MlaNaiia (* la iaiylavasia -wsaa 4^ d'MinplrPsniaM!!*’* 

Infrtlli : 


*) lililKIlMrU, ni-Mf rViS’M/^ni *#.npMiiiM^ aiw.s'snal*’ Ml H'-S' 

ailAtUVr, PftH, ipirllim 1 J^ 4 , ji 
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novo punti i, no’ quali rilossiaim o 
Int’natii dallo siiu taiigonii stazioimrio, sono 
I lioHsi anoho dollo ijdinito oiu'vo di tcrzo 
01(^110 i)assanti poi niodoHiini. 

A-l fnsd,, (li (most.! crv,, appui'toiisoiio 


Uua tangeiite qimli.iiqiie della Cavle- r„ 
yaiui Sega I'l-Iessinna in duo piinti corri. „„ » 'loll’Hessiana 

apondunti, cio6 aventi lo stesso tangoiizlale diri'lT Cayleyana; 

«il 111 lui toi'zo ininto clio a i| eoniimato nr’ .1 oio6 In retta 

““'Hi™ del inmto di eontatto della Cay- oHitrdrirp 

nyuiwi rispotto ai priini duo ri 35 P '1 la terza poi 6 ]a co- 

mugata armonica, rispotto alle duo prime, 

Ida H'lstii IHirfotta veciprocita segue die 'll “-ll’ He.ssiana in o (135, a), 
laiiieliiiidei'e da quelle dell'Hossiuuu e vicoversa T' 

I novo mmti i. ,n„.u m.. 

Leiiove rette I tangenti alia Cayleyana 
nolle ciispidi, sene tangenti ciispidali per 

tiitte le infinite curve di terza classo di’esse 
fcoocano. 

quiittro trilateri, doe i novo iil'ssTsoiirdi’ ''' ‘P'osto curve apparteiigono 

MHiiuiti a tro a tre su d„d i Z “-e rette t cou- 

■lonli in ogui punto / no coueorr ' ‘ T Z ^ '' 

'Udltio. souna di quelle contenendo quattro di 
, A- . , . quosti. 

1 vortioi doi (luattro trilatori sono i .In- r i a- i • 
died pimti r ^ quattro triaiigoli sono le do- 

,,.,1 I'OttO II, 

iii «;oiinin()oolI’U()8siana vt'rnX'l^uS ta classe aveuti per 

o,„ rispotto airiiij: nt ?r‘ "r/ r 

Hiiuin i, il luogo di un punto elm ablda por I’invihipp di n m rd? 'i “ 

coiiiioi polnro un pajo ili rotto, o la Caylo- viluppo nolaro (Si) s I'l'imo in- 

y.um (s 1 ‘inviliippo ili quosto rotto. „ I’Hossiana 6 ii ‘'y'"’’', 

Ini taiigoiiti stazionario [' dolla ciiiiica r i Tin * '*^°**^ 

V. looeaiio I'lle.ssiana o la Ca 1 o’ ,,„n , i T" -n “ ‘ 

I'unti r’ 0011, 1, Hi a qiicsto d,,,:' ',,™ Za,: Cayleyana si 

piiii'i t:;:n:i:i^:z:o:z:,: 

plo toeca quattro oubidio del fasdo (.ill). So cuhid.o sono sZotlclirSil^eTiZ’o 
1 uivo lossi ooimmi) u bo la tnisvmtsalo 6 la polaro armonica i tli un llosso i le tre 

!!!“'! ‘ i'* ““tatto L osL 0 

*> Quoata proinloliV hhi'jX (lliiiONtrata fm poco (M2) 

«i .0 .lesldorabile una aellnizleue d, quesla curve 'come InvUuppo di una ret.a variabile. 


(Ireimm, (iinio (, 
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INTRODTJ^IONE AD UNA TBORIA GEOMETRlCA DELLE CURVE PIANE. 


le tangenti che convergono al flesso i (139). Sia r uno de’ piiiiti doppi dell’involu- 
zioiie; la ciibica passante per r tocehera ivi si la trasversale I che la retta rl, cioe 
avra in r rni pnnto doppio. Ma i soli punti doppi in un fascio di cubiche sizigetiche 
sono le intersezioni scainlbievoli delle terne di rette contenenti a tre a tve i flossi (140, b); 
dunque i qnattro trilateri (sizigetici) fonnati da tali rette haimo i loro vertici allineati 
a quattro a quattro sulle polari annopiclie de’ flessi. 

Di qiii si ricava che, so r 6 iin vertice di un trilatero sizigetico, r dovra giacere 
nella polare arinonica di ciascuno de’ tre flessi sitiiati nel Into opposto del trilatero 
medesimo *); ossia: 

J punii in citi si seyano a ire a tre le ^^olari armoniche dci flessi sono i vertici dei 
quattro trllaieri formati dalle dodki reite nelle quail giacciono distrihaiti a ire a tre i 
flessi medesimi 

Oonsiderando uno qiuilunque de’ trilateri sizigetici, i suoi lati coiitengono i nove 
flessi, mentre pei vertici paasano le nove polari armoniche. Sia r uno dei vertici ed 
123 i flessi giaceiiti nel lato opposto. Siccome per r passano le polari armoniche di 
123, lo qiiali faniio parte delle coniche polari di qiiesti piinti rispetto a tutte le cubiche 
sizigetiche del ,dato fascio (140), cosi la retta 123 sara, relativainente a tutte quoste 
curve, la retta polare del pimto r (130, a). Dunque rAascun vertice di un trilatero si- 
fiigeiico c ;polo del lato opposto rispclto a tidte le cuMche sulgetichc, 

143. Proseguendo a stiidiare il fascio delle cubiche sizigetiche, iina qualunquo di 
esse sia iiicontrata dalla polare arinonica I del flesso i ne’ punti mm'm\ onde in quest! 
punti lo tangenti alia curva saranno La tangente (stazionaria) alia ciibica 

medesima nel flesso i iiicontri I in n. La cnbica e iiidividiiata da uno qualunquo de’ 
quattro punti eppero, al variare dl quella, la terna geneva uu’iiivo- 

luzione (di terzo grado) projettiva alia sempliee punteggiata formata dai ])unti n. 

Se sono i pimti doppi dell’ involuzione, essi sono anche (142) vertici de' 

quattro trilateri sizigetici; siano poi ssiS 2 Sa le intersezioni dei lati rispettivameiite op- 
posti colla retta I. Per queste cuMche trilaterc^ le tangenti al flesso i sono evidente- 
mente gli stessi lati e(s, ,Si, ond’e che, ogni qualvolta i due punti m'm" coinci- 
dono in r, i punti onn si confondono insieme con s. 

La retta in, che tocca una cnbica del fascio nel flesso i, e anche tangente all'IIes- 

*) [Altrimenti:] |Se r fe un vertlco di un trilatero slzigetico, o so i 6 uno cloi flessi con- 
teiiuti uol lato opposto, la polare arraoiiica I C (139) il luog’o del pun to coniugato annonico 
di i rispetto alle intersezioni deg’li altri duo lati con una trasversale qualunquo per i. Dunque I 
passa pel' r. f 

Hessh, IMgmiscImftm der Wmdepuncte der GiLwen dritter Ordmmg n, s. la. (Gioinale 
di GRBULBj t. 38, Berlino iSiq, p. 257-261 ), 
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reto f„ “>bica del fascio incontra la 
i h L 'Z I"”.;™,, n »>trettaute 

z: t:- riaZZ:: 

E:“'“ 

1 . pcttivc iangonti in ^ (4(>), od umdio dai punti d,,,' in ciii queste sesano ]a nolarn 

n m«a I, p^nm.o .11™ oIhmuI o«„i p„„t„ „ corria,,ona.u.Zolo pnntrZZZ 

^ , naciin inmto comspon.lono novo imnti m quimli la ooinoiclonza tli cine piinti 

i.ouispon(l(>,nti n,n iivm i.iogo di.,ci volte, doe vi soiio died 

coiidizioiie i.ropostn, ])i .luesto niiomro sono i qnattro trilai 
sdiiitili dll parto, avi’oiuo; 

m fumo (U mhiiiho miij(itieh,i eonlieiu sd cttUehe, clmc, 
della pyopt'ia Hessiana 

144 . Vogliaiiio ora trovnro la I'daziono segmentaria esprimente la projettivita die 

m luogo ha 1 mvoluzHino di torzo grnclo formata dai punti mm‘m" o la semplico sorie 
gonoiata dal pimto n (14i!), Preso per origi.ie do’ segmenti un pimto r, cio6 quel 

Z no iZ.tl“, "“i‘ <;>'<= nella retta I; e cliiamato ,« „no qua- 

‘ ™’''" ■' ■ ”* ■!' ™“+ 3 • "* + C) <'«»+D . »•»+ D' = 0 , 

1844 ? if s”."’ *'■ “• »• (Slonmlo di One™, t, 28 , Bo, -lino 

15 ".r, ,i:r.T ■' -■ “ 





is'i'Uitiiii/.inNi: At' t 




i uSti. 


,m. A,/V,ll,... iwm. n.i.lHri.'iiU II ' • w.. s-,. .■ .1- 

nrnmmiill ii.linil.i, l.'.'ll.. ..u...... 

moitIiA IniltinHiu!'.! iiul ■!! r.'l.u-ii.ul fi.i I - — 

soHlUmr.. h' l»n. pr,.|.'/i..m Ml- .himnvi.ln. „(.in.n. . ...... 

(Jill iiiviiHVini), liiri'.mii' i M*’ Viilou di * . .mm i- oj . i 
('SHMVti >•;»! iti, mt tt, ■■ •’'* *'■ ^ 

n’tllil'Ollill' .S’ »' Hit ‘ '■ ■'’ ■5 ' ‘ 

ru«i‘io iiuitHli ( 11 ): 


-..i » 

!, i. ! 

ii J. I . 
- ' \ 




;i 111 

j .1 (iil ' Mii M'l 


IIIU rn \\ itilitiii'S 'lniHlun !■ tt, t’^M r 

fV'.Mjb) U(!S,|t? llvM'.V 

|)U iMiHill/HMit' alliin'lit* la > sn 

A Mt' i ’UH . « '1 b ■ 


rltlMi'Hlia tit'i HHuli, a»l 4 '.i' jji.sr.Mj ? / 

Hi* iii'Hu hlHiisu -a I t wi, 


.:i ^;p;- ? !iv Y' 




bV'-; 'Ubub JV . 

iiHHiu riajttnntH i1h‘ iHiutl m ilaU -U 'b. > b 

Mill i jHllttl H ilttlall til btlit JiSiiJUjMM n<*Ma a l > li .. 

llumiHH 1 h ^0, •!). tlMViuabt .nrASMn' 

pra|»t>rzittiHili, 

I/t'ijuuziimH 1) iHut MHilUmt* (' ' 5 " 
tli ru rn'llll H), si HVlVt lUV’’- at, lb -M, J^rrvtu'' d I*; ■■■M 
HHgmwiiUt ru linliji U), h'^ ab Is 


11 W Mtjl. 

b U.', M Hu I 
..uMlb lt al 

V si* VMfiM 

j U'sis -A ' 1 * I 




r. a 


itb? .. 

lA*.i m; 

s I. .‘..A-fHs il'Ml? 

: .s'.i;. v';' 5 'if i»’ 5 ii{r 



INTKODUZIONi!! AD UNA TKOIIIA aEOMETIlICA 


DEELE CURVE PUNE. 


453 


-2B, Tequazione 2) 


/<»B, lo eqvuiaoni 3), 4) in entrambi i casi daiino' 

rn - — 

« lo nuliai (li qnesta oq^aziono saranno rs„vs, rs, 

Ntto mlunqno b'=o ed inoltao A'=b' ovyero A'- 

(hvimu) jiol primo case: 

7') 

{vm — rn) {rm -[- 2 rnf = O , 

0 lusl aocondo; 

(nR-~ru)®(2mH-r«) = 0. 

N,„ ««,,on„„ I,, one, duo do’ tvo puuti 00^4^ ct 

^ ‘ f (lol)l)iaino assiiuiopo A'=B , non giii A*= 2B 

_ I liMUiiu. la ridiiosta oquazioiio pev la projottivita fra 1’ involu/.ione fonuata dalle terne 

01 pnnti mm m a la aomplioo puiitoggiato fonuata dai punti n pu6 oasoro scritta eoai: 

. rm^' — 47i''=^ 0 , 

ovo h MHi)nino un r()onic,iont,o costanto *). 

(a) ! i»nnl;i .svsv«;, Hono tla(;i duiroaiiaziono (i), od i pimti ,^3 clalla 7): 

m-|- 0, 

OHHia (lalla: 

rm^ -i- 

; 'inattm puuti nvvb aouo oquiauarmouiei ( 27 ). 

No I'OiiMcgui) o.ho, KO I. 0, uu llos.ao mile dollo iiubiclio sizigoticho, duo do’ quattro 
voi'tio.i )• giuoouli iiidlu polaro anuouic.a I sonn rouli, gli altri duo iiuaginari (23) E 
POP la I'ooipnKUta gut avvurtita (1,11, d). duo dollo quattro rotto R (lati do’ trilatori 
Hi/.igotioi) oiiurorruiiti lu i Harauuu roall, lo ultra duo iiumagiuai'io. Oho almeiio uno 
ilo’ lliwsi 111 uiia oubioa ala raalo, rlsiilta niauifo.sto dnil’ossora dispan 11 iiumoro totalo 
dollo hitoraozioiii dolla iiuldoa ooll’lloasiaua. 

Sia iluiuiuo 1 un llo.aso roalo; o dollo quattro rotto U (140, b), cioo 123, 148, 167, 
Id'.), Niiiuo roall lo priiuo duo, iiungiiiario ooniugato lo altro. I quattro dessi 67 09 
aaruMun uoooasnnanioutu tutti iuiagiuari, od invoro uiio do’ prim! duo sara ooniugato 

I ^ ""‘I 1 rr'drl "riuoidrl (,ll II* grade) del punto u rlaiiotto ai quattro 

punll j 
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t's.'inulo l/(i Itlhi itlUlltftHfH iiU}CU;/Ud U iliu' ■>' J’ir > 1 d -h- ti i;,. .; r-. r^i l; I 
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lumninin 

(li) (joiMO ;d f iuti 'um ‘u iin . i-- t'u ..?> ,r. : I.-,'; ''iin 

i'llHCitl III I'oitu I, I' ajil tJ r ilit'i'l'MVI'-lsn di 'pi' li" .p "I ' i I ; 

111 lloaHo i. .Sii|i|»nitiuim (nn rlir i i'IimIi M,\ h-. 

Hiilim dtdlil I'Ul'iiM Mltld'dtii , MMtdfU'Ud .’H'. - 
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l'oq,m!.;ne li) !nch“ I'lf ' <>'‘™ 

Hrn . rN' — 4/i^ == 0 . 

"snltante, omosso il fattore ™-,-Ncl,o corri- 
. alia cabiaho tr.latero, si elimini .-N raediante la medesima 0); ottiensi cosi la: 


iO) 


rn^' — 20h'^ , ~ 8h^ = 0 , 


il mpporto nnannonico tl{ 3 )la ciibioa ('ri i M cnvr'i n i > i- '-'na c die 

. r , , ‘ Iiuica d.ji, bj Sara qiiollo do’ quattro ininti umw'm" 

™i,irmodosi„r dalla taugonto sta.ionavia o dall^ 

aoa:;:::::::;ir::;a:r:Zir 

8.<:, . tn, imnti a„„„ dati dalla 8), ,:„si i gaattro jiunti nmm'm" saranno 

mpproaontati (lali’o(]iiai:ion(5: saianno 

' ‘ ^ ' I” ■ ™'“ -• fl™’ • — w . m -I- :ir . rn o , 

ciio ai ottii'JK! luoltiplicaudii la 8) por rm--rn. 

PR(rR-’*-j- ■.;0, 

dio rappi'oamita i (piattro punti OniMpui (144, h) di ouhkhe. simjcUchc 

conlm,c iual ro , damma ddh t„ali ,) ancho dotala ddla mprietd 
daver per llmmna nn IriUdmi {mbfdim), 

Afliiinhu la H) vaijproHoiifii uu HiKtoma annonico, dov’ossoro (0): 

ru'' H/t" . 

Quost nquaziono coiiKiida oolla 10); duiunm nn famo di <uih 
curve arnumlelw, h (inali mio ancho k cuhlchc dotak dcUa i 
delh proprUi .UoManc 


Salmon, IlUjhcr plane cuvmn, p, I()i>. 



AH t'VV i 


■;.i, S V 


B I ^ . 


m) 


\iw s\i\ 

Iiii j’lirvii ili l»M7,’(ir«llnii* loiishlHi jAlH thuih 

ill li’H ri'tl ‘II iMulihi'. 

Mil, Ihm tjitalMVoiilHi > "nxfv H.' vnAri i h** iUhn 

ruliii'lli* till ('i)Mii i ) j>i', riii'ii'UMH 'll ?!,.' .-.itivt- .t i ->5 nun i*!!^ 

ili (’i)njt’lu' iKilJiri, III ruhii'a uma \ }iv . j m.i .h 'i.’ m ili ^^'*sa»)(r, 

HiH|i('lln u riiDtriina <li ‘iMH'ilH i**’ »<■**. !:» t •- ..-lii.ii- i|,,' j,„!j 

rniiiimiili (l;i:!,lu; tliiiMjiir' m fi-' ^ 

rniiiui'ali a llllr a l|ll‘% jH'l’ mtlilu rlir rilH' ^ 

ziala, (inaia iM’lla ruMva hv m ; :jv ‘ s; 

K(l ilivrva. tit' m i* im > J m * ;i n ■ ■ :»v_ 4 ,, „ 

IMUlOiai, itlll'i‘ lat. altl't' h'l' liiMjn'nli ; I :i“, 4 . s 4; « 

(‘OHI It' tVl' t'(tjt|iii' *U )ti<ll t'l'IttIHNtM , hi j 'i ' >.:■•< hi r tl-i-r' --It .i- j n? u4t » It- 

haiiun |ii'i' I’tHatiiu' la hiKhh 4 ^ v 

A)ljt|il'ainl't III tlilH 'tl ';<* it » 4^-' h t'Hiit'f i. 

lll'lill i'ln* |H'l' lit pi illlit Irl'' '‘4 ' i > . 'i i. . 

p(»i la li'ivit Ml*' I'll m’m , 

(a) I'.il'il'lltltl lUl.'fC lllll' I 'ipl*^*' 'li I'-ilt i ,':!|il',.. -.'IV! M'.jil :■ ;, I S.i'Vi'. ’.i" |« 

I'l'Mt' Hft', lA* ' ;;| iil'patiil ill »< h, r V:h •. •■;! .^i 'st? As p.-h 

lliil.Uali ivlalivi alia nfi vuiL trhr riti, 

I jitlllli 'riOtii in iilH a I* Ha. 1 i- ,. ;• i; : ; ihi iiiv* h'- i 

|itajj(i'ii/iali iirduiiilmnt'iiti' 4>4 pasiH ^ 4bsM u-;-; i.-!M 

(:ilK It). Ma I liltlj|(l‘ll.’iali ill u,.:i I'.ai;. i. . 4 ?• -.m/ . '< {= ■' 4? V 

<t s ani'A am-lit' ii laimt'ni?i,il«’ 4i l»Mis4;» ..jhv 

St‘ (IllVMrSii'tm 1 .a f i iiiai ii >' .■■ih.i shvf^- . Ii;4 ?fr* ulii ' 

ptaiiit It, I fHlfilt dA'.? ..f,..; •■•:.,';•• ^ -.-a/ i, <■ 

n iiutsUi hi MA// 

(lt| Dal tftHl'IMft D'i'D vi^mUa hi.:.- , 4ii 

tlpiill iIpIIii iMiliit'a, afliiii'hir ^4 tr.a h.. m a j sa »■ 'AH'* 

n Huflit’iduto Hp' il pnulM t’itmiHm 5 iHi^ iih.rth ml 4 p!.]^a:A 
cUno lutlla tairva. avtiHi aUa piis'.iisin i^s i i „ p 4,A‘i.'iMa ? 

la fipgimnUH 

C0lipw (U pmii rrUlflw ml ■drsM'i 
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‘‘oinploti inscritti in unf 0^1)^ I'Paitizione m tre cliversi sistemi de’ quaclrilateri 

SlCllio (tQ )\ . 1)1).^ diif' r'nniiio rli T\r\ii • ■ 

gon^ialo di « od «,;p il tangonzialo di i o f 7 “ 

r^ollo VGtU) ah,a,h, a.B’ v ’i . ^ ® mtei’sezioni della 

- ;« z ZZZTaZ'l " f ^ '■ * 

NPSano ]a c.abicii nei ‘ ^osi imre, so le rette ah,cHb 

modnsiiim *), ^ ™'>*"gati risiietto alia terza vote 

qiial(! b il luogo do’ p'lnid "dr'contnlT'*! n “*'“*“‘'‘^0 ad un qimdrangolo efgh, 

l-.osl ii hiog'o I'iohiosl;,, puss, I p,,,, ( II”',!,'' !,|' ‘7'",.! ®- 

III! iiDiitioiio uiti'i ,i„|, |||,| ]|p|, ! ’ "S''' insvei'snlo tirata pov qncsto pmito 

sidia tavoi.alo Jarllu 

la qiialo piissn iiiiolio poi' uniidib ui • i . ’ ' laliicsto « iiiia cubica, 

-a. i„ 0 , „vvo,.,, „/ i,' ;! ool ' toocbi 

I'iapaU;., allaciMioa, passa par „n piud^nl ‘ " 

1^' pa nap,. „ d , 7 "i nuattvo o/;,/„ (fir,). 

a 'a odbioa in', b/il 'aondo qnosta conioa 

I* I a 1(5 r(iiii(',li<‘ ildi liiMCrio vi homo Iro /it i ia 

7,"' 1" Doiido Nog,,,, ,,lio i pnnti dia-onali oW 

t """r' . 

.<.i.innin;:: da! , ■ , "■ ;■ 

"'<7: ' 

.|H, S,a n qnnln,,,,,,,, di nna ,la|„ onbioa ((„ od „ il tangonzbdo di a 

Ki, 0 nna oiil,i«, la oni llosHian,, ,sia (1„ |a o„„i,.a polam ili „ rispntto a la ' 
piijo (Il I olit.o, iijia ihdio (iiiali uassa ncr n (^rci ll^ 


.1 1.. 
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E pel tooro,„a (UG, c) pono i„ ,inea Petta anahe ,e tepue: 

, «o&,C;i , a-^h^Ci • 

lo .luali coiitengano^tuU- UmJ 
i VBPtid di iin triangulo*"i cirilTparsirordi'V'"^^ 

aiiclui i pmiti di (miitatto dcdla ciibica colh ' I'"' (134), e soiio. 

(piidlaroto (1,37). Diinipici (ii:)) lo putt^, p],. 'Is'la vetta «Anj, relativn a 

foi'itiahi ilallii tpo tajigonti »,i, Bi <Iel triaiigolo 

GPno i .,„PPiap„„de„ti dl .ispeito alle altt “.0“:.:^ 

l"">U '■'"■"iiii Hi line Hi.sl;eM,i di ti!!'peLr'(w''''Bl ''Tr 

iiiniii agli altpi due iiiiuleglii ai,,tim,i I', W’ “A' «A). ai poi pimti co- 

(■’"■'') '""K" 'l‘ t''''a'..nliue a Jd;e\lv dilpltomiti r 

t^oniiini ai diia (sislnini (aa. (iL v.o (an r/ ^ ^ ^ P^ssare poi puuti 

ilal .sisUinm di tip niUe («B,|oi|rio) ,,,,,, r',,.,,',' ,■ ‘W'l'to sodisfatto 

e.i 1101 ii ‘eve l.iu:,:’;: 'til 

tefA’erdi,.,, appartenepte ,.l faaei,, deteniiiiiatp dai’di.rHiatomi a 'T n 

win pii .1 easeni altpimenti e.imiKi.ato eli,, della pel h, 0 W’«A.«A),(aP,«,J,,a,i,) 

1 e„ ipg , f 

t«'i t, ed e ee„i„g,d: t2 ;,r"; r“r 

(<•■) I'.ir la HtdNNa niKi.Hie, ae i„e„„ti.a [A,p/,, i„ [„2| 03- o’ae's •'' ' , 

ill |BO|,|ilii|, le r„|,|;o |i).j||.i(i| |(|,|||,,,, I'l '■"^■1’ I '’''.I' » "o incontra 

UI.0 een |00| i, Vuiite eon,, ^ 

'f ’■ nipperti aiianiieuiei, inipepiaiehe o,sai ri ultauo II ’ 

gn..o eelle due t.,,av.,™di „„„ I'aaeio di .p.attpo laitte eoSiZ 

’*) Tri'jHHifl, (Mw)' durvtin (IvUh'r Onhnuit/ u.s.ii}. ii, inj), p'li 
) I i.lldictoii, «S//.s//!»j dor tiUidifliHriion doomotrio, p. ' 1 ( 1 , 

Ha la cJMiiolm »l’un fasrin luuinii iin |iiui(o ilonpio conuum o 
coiiHla (11 du(,( rntU^ im-nadat.^ in a luita U^ • ^ «««o 



ima couion (S. Komtl™, ’I'Ii.'tI,"',™ iliili,';;,’ i8CK”'.’f' * ‘'iscritto l„ 



a(»() 


IN'l’linhU/UlNK Alt IINA 'I'lluMlA (IKn,Mr;Tltli^\ I'KI.M'. I'lANI'., 


('ii 

(':i 


No Hoi^un r,hn i riipiHirli iiuiinnoniri dn’ dun Uuu’i f/., u,), ^i) 

utijuali, o» dm imu punti | 00 |, 1 Kiiuvimm in uu.i utaa nmina. 

ncnnn Hi ii M'li dlinoHiniln idlrnvn (1 :iI,h). 

Amiluipunnuin, noiiromuuln in n, In ipmMn. rnlln i dun limni 

'ivmimn nipiidi nippiuh nrn. 

(d) lliunn iinl lumln nnunmniim In rntin |ui 1| IM|. hi:!|rd(i| ... . 

.uHl .. junlHlM:ni||:Kil.... 

Dmuiiin i pmUi [(H)] , 1 1 1 1 , . }:';>!. ..vn m i muid iunnlnidu dn’ dun fuwi 

pnijnUivi /'d rnnniiini uii .iimdiammln n.mp!nl,n i <Md |Muili 

dini^oiudi /■i.n.j.r, iippiirtniiKnim idlii nilhini »* Mum i punli di nimlulln ili trn liinKnliti 
nounni'i'niil i iu ■(, inr/ii iiiinrsi'/ditin' dtdln nurva niiila ml In -‘it 

Qiinudn i luiiiti o.fi nidunidiuni, rilinviiunM uii hanvnia i!l{\ dininMlraln (lUi, a), 

(n) I pmiU «,[i Hniin i miihi di dun faiad prninllivi, iir* ituali ulln mtln 
(U)n'iHp(mdnuo (^uulnlla iiim ft uiia ndia iinaluuiiui' rlin MnrJii Ufl 

iUliiln uiiiLn (cHl mu f\, mndiuiitn uiia irlla dia itnHlu iu ldr|; uiua (ilu.'i la 
mttn non’iHpoiidnuin ad Iu nmvitn inmln d Imvu I’im ailn i*dla 't'l niirriaptuHlu 

pn,)Od '-/nj, Hiimiidii nhn Hi miiHidnri apitarlninuifn al limnai ii . 5 . immiun {ft*.)) 

Hoiio In tauKnuli in alia mtdm ipainrala did dun faani pmji'Mivi; nsaia (lifVln.. v. 
il polo dnlla rnlla «[■! riupnlht alia I'uidna 

AualuiijuuMudni i punli hiiiui i puli dnliii Hdln 'tji lisjiidlu idin idhn Im 

nouinlin [lUHHanti pnr f/.p n pni' In inlniHivinni dnlln laiifU'uH niu* nnui'iiunun in ft nd 
ill {i (l!U,a), Oasia: 

All taivitnifi I'lo' ki paw/an) mui/arm m/ nuu nifni tt i/w i/ur /mnfi a . ,i si 

in M/Ofti punli f n/j .‘ii/nali n i/intf/nt n t/mifltn in i/nn'ho fnissmi/i pnr a r p, 

I pod (UHh i'i'Un cip rispilhi a f/u/fi/f? iJ»j»rn/;n fpar* nam tnlln rnhii'o, In tfiutlr / ini 
huuudft tin iv/ia nnu-nn'mli »ii 7 , Pr^u tunn vnlln itlhi 

/ pnli tii fl[i t'hpvlln u (to tpnilinupii? (tn >/ia//n t anin/jn ,^/ain i /nitili i/in/puinfi </n/ 
f/lWiij'auf/d/u (!(U»p/fia f/iva/n prrtirrliri i i/im/ho jnntli j nf/j silunfi itflln tpimln i'aiiini 

(f) fill mnicii jHilarn di nltni al Inmam la i idunn iu r,,, in nn^ld nn' puitli p»/*‘‘^- 
Ogni noidca paRsantn pnr p</rH inmtUva la nuldm iu dun tdirl punli nlm hmmu iu liuna 


’*) hi claHcmio da’ puiill n fiiunarraan bpI rnun Hiittlniilin a iuijilU|. p'd 

iPorcli^ i\ !1 jtuuw iu ml I’aunnrrimn la rnun rUn luU^mnM In hunfsnii'.lnul dnlln rn|«|d« 
nltnruo dl I'liggl, caiun (w<.|, pa/fj , (««,,, rm. i 

‘’''d rtAiiUUM, ThMnifJi Hiir murfm ih Itirkknm p, plum airv*^, 

p. illi. 
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rctta col pmito 7 , taiigonzialo di (14-7); duiiqRG la couica descritta per pqrs ed a 
pa 3 S( 3 ni audio iior p. 

Si noti poi dio il quadrangolo coinploto pqrs ha i suoi punti diagonali in CiCjCg, 
cioti 110 ’ punti Clio Imniio il tangonzialo coimino con c„(14G, a). No segno che il triaii- 
golo 6 coniugato riapotto ad ogni couica circoscritta al (luadrangolo pqrs^ 

Ma siccomo sono audio i punti diagonali dd quadrangolo [00][ll][22][33] , 

cost il triangolo 0 puv coniugato rispettn alia couica uolla quale giacdono i sei 

punti a|3! 00 ][ll j[ 22 ][;i!l]. Diinqiio (108, 0 ) quoata couica passa audio per 

ino. So nol niotodo gouoralo (07, c) por costruiro il piinto a quattro punti 

di uiia cuhica 0 , si siippono dio quosti, coincidoiido per coppie, si riducano a duo soli 
il punto opposto 7 Han\ in Unoa rotta coi tangonziali a,p di «,?j, cioh sara il tan- 
gouzialo dolla torza intorsoziono c dolla cuhica colla rotta «&. Ogni rotta condotta per 7 
soga la cuhica in altri duo imiiti mn, [loi quali passa iina couica tangoiito in « o & 
alia cuhica niodosiina; undo, so i punti mn coiiicidono, la couica o la cuhica avranno 
fra loro tro coutatti hipunti. Vol puuto 7 passano quattro rotto tangeiiti a O 3 ; imo 
do’ punti di contatto, c, 0 in liuoa rotta con gli altri tro siauo CjCjCn, e consido- 
riaino la couica tangonto in ahoi . I punti ggi sono poli coniugati rispotto ad una ddle 
tro roti di conidio, rilossiana dollo quali h la cuhica data (140); e so &i ('i il polo 
coniugato a h nolla stossa rote, la rotta hiOi jiassorit por a, 0 lo hGi,bia si taglioraiino 
in rti, polo c.ouiugato ad (t rispotto alia uuulosiina roto (134). Valo a dire, so la cuhica 
is toiauita in aha^ da ima curva di soc.oud’ordino, i poli a]b[G coniugati ad rispetto 
ad iiua dollo tro roti sono in liuoa rotta; iloiulo sogiio cho, rispotto alia reto medo- 
sima, quolla curva di socoiuronlino h la poloconica delta rotta atbio (137). Analoga- 
inonto, so a>tb^,(tj)n sono i punti corrispondonti ad ah nolle altro duo roti, lo coniche 



IHnidhll'/IOM': All liNA 1 1:11111 A Ut'liMl.illICA IiI'I.M: rltlivi: I’lAMi:. 


liiuino (|UiiUro (aiii^i'lili rmmitii; tluiiiiuc |M'i ilm' imiili 'luii a'i ail.ifiin iIh.Ihi 

iMUliclia (niiiilJro par I’iininili aiilrutitl avriili he tmihtMi liipuuli rulia ilala ('iiKa tli 
t(ll 7 ,’ 0 l'lliiui, I'"'! 

La piiluninira (ii uiia laiii^nilt' ;ihi/iniiuiia, pi i nu t uMii ilrlh* fir' n li. lia un iouiuM«< 
aipuiiid I'lilDlaaaiaiia (l:iV); ft nfimufui' n ui ■run n:-s t 

tmnli im rnnlitifo .'Ujnoilii iiiflfi nthnu I puiilt tL t'un?aHn -mum «pirlli i jif ii«‘) h»- 

aisli’liii ('III riapMiidniin ai iinva lliviii. vaN^ a din-, lan* 1 puiih tii 1 ui Li uiLh' i »’ 

dalla l.aiipanti aniididla par aiin di*’ ilivaii (.i'l.dt, I im ni)iLhnHjii>’ 'ii .ii pnulj .1 

;»,</ ltd r, an’oiidd tdir appiirli'itf!ii all'iimi *1 airailin d« i Uk ,1 ,Mui 

Trn Ili'MHi ill liiiaa ri'tlii lal i iinva pmih » iir .^1 1 i > tu t irpniidniin, h» , hr 
siali'Mii, fnriiiaiin im aoiiitdat .H di d-idai pituh ul ipr.d^ .i pa, applt.Mir |r pm 
print a (Idii). Ihiinitit'; 

Ogiii rt'Ua aim iiiii iaa dua pniili /) pl« i!ii ' a rfi ni u pa . a pr? tut dr r 

Oj'ui I'idlil alia uiii:iaii ilua punts /i*/ idi dnrdit.t i;;i 'ij tt' Uth r.;,! S i rnlna i mj sin 
pnniii r (del laiv.n aiutaiiiaK 
Kd inidlra (l:iV,a)- 

I aid piuili /' aha (in lltia titai^Ht ia»triM;i} l oui p,aid>aiM ,1 < j st. ; t islIturiiH . ipi,* 
dun ratla, KiaaainiiM in nna n»nian ""'l, 


*i .'Vl'inmnl, f iljiiiiniiitr 'P» ? i ! lapi, ji I S" 

*’'i tla'i'u;, /V/d’t' I iinnt thUf f Mi tSijti')/ i, v r , p s«'a " 
lllli't* llllr Mmiitititi riliilr lit ipht'i'K M iiiil pi/', X Ui :<!'• ■.?•! iii» •*!'* i k\.: P’ , *■/; iiruti. . 

Mitinaa, fA/it'f </<<* ji"!" sfi i *Si 4i' i ii 

Saidl'drltUltMl Ui*7.ilt7i'lntn \Vi ) ,i»ii .vU'OI-’H/ t ii l, l.' ip;!;: Sap*, p )a> 
lllll.I.AVI'l la, Snltu t'fU'itilir-i-ur.i, ili'jU" i i ■■ >L' 
llldla acid II /ii', l. ila, p:ulr AlnUdlin p :i:i .'vp -iiii .uv sf, t >irj >' i 

(i>l«(/>7nvt aMl'Iiiitsii' di'ir I'llihiai Vt/mMu, i.c>l a, \ p ii ') 
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(l!i~17), Do propriotil do’ tionlud anuonfci non Hi ultomno uolla pra,Ioziono ooiiti'nlo 
(18). AhhI ai’inouioi (10, 20). 
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Art, IV. Teoria dell’ inDnlnuiono, ..... 

(Iruppi di piintl in involn/.ioiio (21). Pmiti doppi d’lm’iiivoluziouo (22). Uapporto nuarmo- 
nitio di tpiutti'i) grnppi (2;!). riivohtzioni pro,jottivo (21). Involnzioiio di socondo grade 
(U.’i). SiHtoina oiiuittnurmouico di (juattro punti (21)). Goudiziouo poroli6 im’oquaziouo 
di 11 liar to griuto rupproHoiitl uii Hintonia oiiuiaiiai'inonioo (27). 

Art. V. De/inizioni relathn‘. alia lime pkine 

Ordino di uua linoii Itiogo di punti; olaaao di imii liium invlluppo di rctio (28). Taiigoiiti 
doppfo o Htazionario (2!)). Piniti doppi o oiiHpidi (80). Punti o taugouti miiltiplo (81). 

Aht. VI. IHinli c iungenti conitmi a due c.urve ....... 

Punti oonmni a duo uiirvo d’ordini dati. Jnllneuza do’ punti inultipli; tangenti coinuui (32). 

Art. VII, Numero delle enndizioni c.ha delermiuano una curva di data ovdine o di 

data classe 

A quimto ooiidiKioni dovo KudiBlaro una nurva, so vnolsi oli'osaa passl im dato imraoro di 
volto par nil pun to liuto (88)'i Quanto oondizloiii dotorininnno una ourva di dato oi'- 
dino (.ii)J Nuinni'o inaHHiuin do’ punti doppi di una ourva (So). 

Art, VIII. I^orisnii di Chasuis e icoreyna di Carnot ...... 

I'oi’iatni gonorali dl Oir.vsr.ns (dli, i{7), Toovciua dl Caiinot (88). AppJioaKlono alio ouvvo di 
Hotiondo 0 torz’ordliio (81}), Tonronm volutivo alio tangoiiti di una ourva (40). Fasuio di 
ouvvo (41), 

Art. IX. Altri teo7'emi /'o^idauwiiali sullc cu 7 've piane . . . . 

'rooronia di Jaooiu (42). Tooroma di Pr.Uoicicu (43), Tooroina di Cayley (-M). Applioa- 
zioni (45), 
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Airr. X. t filin' r(i‘:innt‘ tfvflr limr , . 
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(i'.l.fK'il. ‘I'l-Iivi'iiiii ill .lt»Ni|nnMiii‘i rt.tlti .i.-i ,,.,r 
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BoKiouo IX. 'rM'iKiA mii.i.t; t rinii i'hi.mh 

An'r. .Nil I. J /nui/uiJi' iif.W! ifi tti l i.ii. 
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Inflritti'tllt ill IMIik I'lltkii ill il.i|n ..l.tiitd (.i.v.i .'.ft j.tsiili h. I ft.' 

All'i'. xvn. tfiiil*' jmfiit'i, (yji.Hl.fn if jn.i?.. rsi ftii;ti i.iM . .ij . 

nrilllHi n ullltjlllni Ifil. ill'll. I Mlifn (Ili, iltHijl ti .l li nlH. k.- H..-. rj.-.v, , 1 . 1. j. .5 k .-vs ...,5; » j. ..i <1 -i 

(Uklli Vi nllfl'ilsi (U lillik Idln jl‘ 0 , Ili, lilt, i!iiji*i.* »!«r.liii ,. 1 '. 1,^.1 .l-j.*,,.. 1...^,’ !;•: i. u j. 

ill UNlk IHlI-Vil lllllH ||lt|l, I'killitk i‘ii|ik|d lift u>,i;i jii ■. i . >j is.) .1 n'l n ,i I'll). «'i 1 . 5 'i 
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ill lltl llitih VHtitkli)li« Ijilti, 

Aut. A)>ptlntf!Uirfr‘ turt'f' tii 
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oonluRiUo; t.via.,ffoli coiiiugati (108) 

"'■''"'"•(llll')- <;'irva,m!iirl (IHl). IhiHKiana dl uim rote di ooiiiohe 

..u.iiiiKMi.' iHl ...... n(, lrhM„^..l., (110, ),}. (JunlH... p.davi nM.ipnmho (lU). (joidoa lo oni 

'"ulin. I .lata; .a, a, (I N, a). THangoli coniuguti ud 

iniiL laiiili'i. ...I liiiiarlUl o aii’a.iM.iril.tl ltd iiii'iiliva (III, d, f), 

Aii-r. XIX. (.’umi t/rwonV/o da an pitnh, /v. mdkuirki dd quale variino C07i iegge 

da fa 

I’”'' "‘•"‘I'li'n. I.i.a I'.dh. ivi l.i.(adil la (.olani .I’ahmii hho paida ( 112 )'. 

I liitUaiih l.... dal i|iiala,a,«Hi p,,!’ nil pniil,.. did.. (lUi). Invihippo 

ili.lla iiidiaiitrl.-l Mill .11 iiiia ilafa aiimi (111). lau.go dl tin imnU. im’imllaaM-ioo 

mm mirva .lull. (110). Imugn dl iin (iiml.i) vai'laliilo (dm uiiHo a dua 

IMitill ll.irti lilt, ihm mil.. I'.iiilognla riH|mt,|t) alia miiilmi ]mlara dol pvliio) luinto (IKi). 
( I I'ltm'iilli'./.i./.i.iim .l.driiiilimmlmila |ii’ii)il<Mim (117). 

Ain'. XX, Ali'iitK' pnqiridi) ddhi vuvva Jlessiiiua o. ddla Hieimriana 

l ,n vidl.' iiiilai'l .111 imiili didl' 1 1 miniinm In vilnii)nm(i In .SUijimrlaim (118). Oiiratlovistkdifl 
.ltd III Hli'liiiTitiiiM (IIS, I. .1). I, a |ii'jiiia p.iliii 1 did |.miil di mm taiigoiito dtipi.ia della 

.Sltdiii'i'liiim id IVa Inni in ilim |iiMili (Mil, a), lm ]iiline pnlari del punti di mm 

hiiii'i'iili' idiizlmiiiilii l|l•tl|l Hlidimi'liiim id ..mmli.mi I’ni l.inj in mm HleaH.i piiiilo (1111,1)), 

[Til (Hint.. d.i|.|ii.) d.dlit Slid I'l p.ili. ill mm prima ]mliii'(< lUilala di duo pimti 

ili)|.iii (12(1). 1,11 pt'Inm pidin'o ill mu. mmpide ilallii Slidmudiina ^ dolntii di un panto 
at n/.lmmt l.. (It'D. 1. tilhiiiii juilni'c <11 uim niirvi. dtilii tmu'ii la Slidimvimm iiol pnnti eov- 
I lii)iiiiiiti'ntl nllu liitm'm')^t.inl d.dlii .‘ili'Vii diilti I'.ill' 1 1 oaHlaim (122). 

Au'i’, XXI. dvUv. .smo/r/o puUa'l 

Hn.miulci (.idiiri piiiK n iiilida dl (I2:i). Invilujum didlu mirvti d’mm amdo il’indioe 2 

(t'di), Hi'i'iiiuln puliirl para ininlu .11 i.dlit (I'jr.), ]a< Himmulo polmd ]im'o e ndsto dello 
rnllii pimimult pi'i' mi piiiihi dull. I'l.ntmim iiim ride (12<i), ha HOin.nda polai'O puva di 
It II II I'l'Ma Itii'i't. Elli'tiidiimi iivmii|im I' ini'.uil I’li (127). Kollo lo c.iii MtmimiUi jmluvl hamu) 
on |imil(i di.]))dn (l'.;i'). himgo .11 mi ).mil.. la o.inloa poliiro del ijimlo aia inHoritta in 
no t I'lnngiili. .'i.i.i.i|;iilo ml iii.ii o.inloa .lain (1211). 

Bosslono III. tJuitvjt mmi. ’nni/.'tutiuNii) 

Aii'i'. XXIl. h'lhmiaua v la (\ajli'jfaua dl una mrva del tern'ordine 

K.dlii ).i)li.i‘i< o omilon piiliii'.> dl mi piniliii nt.a I'Olla lia tpiiiNn. poll; da mi punto (pia' 
linii|iio nn'lviin.i md liingoiill ml mm oiiltloa (K«)). 11 I'lipimrtii anai'nmiiliio doUo (pmttro 
liilif^onti o.imlidlo ml mm oitldon da mi miui punto i[iml(Ui(im) 0 ooatauto (181). Cubioa 
itrm.inloa; oiililon miiiliiimi i.imiloa (llll, 1i), {jit Ht.duoriaiia o riroHaiaua kouo mm eurya 

uill.’ii (1112). hiiopii iltdlo oi.jiplo di puli ooidugali riH|iot(ti alio oor’ ’ " ” ' ' 

li'llniHlami IMiivlliipim ihdlo i'(dlo polarl do’ aiiol puntl (]:t2 
ilon'llnaHlntia; iiivlliipp.i ili«11n l olta idto II uiitHoo (1121 
puiill mii'i'lHpiindmiN iloU’lhmHimm (KM), ha da.'i'loyii 

ai loiiill dfU'lloHHimm (III'). Una Iniigoiito della (.iaylo.vaim & divina aviiionlaainouto 
dill iiuiitii ill ooutnllo o dnIlMloHaiaiia (1115, a). I’olocoidelio imi’o 0 iniato (lilO), Alfci'O 
didliii/ionl dtdlMloHalmm o dolla Oiiyloyaim (Kill, 1i), Ognl poliiooiiioa puva tucoa I'Koe- 
Hiiiiia hi (in pmtli (i;i»), Umilon induriMll un punto didl’lIoHHlauft viapotfco allMIoBBiaua 
iiiochmliua (III?, li). (Imiioa Hatollilo (KW). h'lIimHlima ft 11 tuogo dn' puntl aafcelUti dollo 
rotUi .dm t.iooitm. la tJiiyloyaua (KW, a). 

Aut, XXIII. Ftincia dl i'.tn've dd (e.vs’oydiua auc«// i medesimi flcssi 

Uiiliu i iiviiiuiiiidto ilo’ lloimi .11 uua mtliioa (llftl). I HokhI boiio a tvo a tvo in liiioa rotta 
(Idl), !.)• Ual.leho alitigetlidio (110). I'ol IIl'hbI di uua oubliju piiBsano quattvo sistonii di 
iJ'.i I’ldia (I II), 111. I'uiiM ovo I'lloMMlana ft tiieentn dnllo taiigontl Htnziomu'to dolla oubion 
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';'l;'r!iT'p;l!;ri!‘iri'A^ 

- ; 

M.r. XXIV. I.U .u,n« M ''''' 

JIZZ ; i Hi -'i-i.;....!,,,;., 

/.liiln (117). I’-ltul <11 im I’ll HO 1.1 uiU. iir-i 

Ill inmirlMi in no W'"* ml nm. i « i - 

nil oimlnllii iillitiuln (INI), 


t'lt 


lot; 



(IMICllKS DliCIUTKa 


SILH, LA, SURFACE 


D'llN II Yl’|i)l{,l!()L(,)'il)H A UNIC NAPPE »). 


Atiiiiill ili Mulvmtilirit inint ril iiiijiltfiitu, 1, (otno lA'’ (IKIll), ])]). 22-25. 


I. (loui’lM'H «juni litis tronh'd iinpiiir (Kuiritds sur la surface 
iPim li,v[Hirltt)luVilo »i uue nappe. 


J. Klitnl, tlimiu'M l-reis ruisctuuix lioniotfrapiiiques, c’est-a-dire deux faisceaux de 
plans piissiuil. par diuix tlreites A, 11, respecUveinont, of; uu faiscoau do surfaces de 
Tor i{\ '11 •}ll^ l(iM puiliis on la drnite inttii'sectien do deux plans liomologucs venco litre 
la Hurface tuirresiKnulmite tie renlre m, migendreut uno courbo gauche 0 de Tordre 
\ 1. Kile est tuiliei'emeiit sitiiee sur la surface do riiyporboloMo I cngendrd par 
lt‘H deux raistuiiiiix ibi pliius (Tlidereme tie M. OtiASiins, OompicrGnch du B juin 1861), 
li, Touir ifrnh'ftii'kv dv. V hyiwrholdiih f, du sijsthma augiiel appo/Hienncnt Ics axes 
A, 11, nnir'fUifrt; (a eourhe 11 r/t, nt. f l points; v.t iouin <i(m(’ratricc du second syslhme rm" 
Gontro 0 m nt points. 

il. .11 }f ft lint'' (ftWratriirs du premier stisibno et — 1) generatrices du second gui 

a 0 ) 1 1 tangent es d la eonrhe (). 

d. ka surface riglrv. dont les gbihuirkes s'appukni chacune en deux points sur la 
Gourlm (J et en un point sur une droile K osl de Vordre 0 cst une ligne imd- 

Uplti sulvanl lin/ , et K est mnltipie suivani 



ccMiintrrM fmicm-ft 


Am 


f). I*ar ?<» imtlf ^f^trla^w^ur tit' l\'fipiur uu jmtl mttitt : \," in’^ ihoifra 7«i( u/ 

ihiu: foin In twirfn' (]; 11 1) /'/»<».'- it^t'ululrurs fi /<< i-oitrltt' (•; .I." (U) nowlot' 

1 )(»»■' 1 tinr })i V!) tlv [linns, ilnnf I'hntnn niulinil thar hitiiimfi-i i/r la t‘,\utiir 

J*({r nm thvitr i[Hi'lnm({Ht' an imii mtnrr j \) [‘Inttn Inuijtnf;^ <> In Kimhv ( :. 

7. iln plan inti’lnnnfurrnnthni : 1." 1)(im j W) il<>nt ilnnuii i •;/ riuftf> 

St’ttlioiiy tin tit’itx. Ititiift'iilt'S til' lit t'nUfltt' ( 5 ; t!.'' in»t^ | ^ ilunl fliiit uttf 

rsl I' hiir)St'otio}i tin tknx jilitus naniliilt uf s tlr ht t <mrhr t',. 

II Huil (l(' lA qiUK 

I, it [urspicJiir tin In wttiln' ( I nst itm* roin'lin tin I'lUihn Win ' 1, nl tU In Wu - ,'hn »i} t ). 

nyant [utb\ts ^llUil>U's^ 1) inllex'nms, tl l)j»n^ • ;W7}’ h; 

iltmiilt's. 

II. Ijrs ilrniti'S ItOiffi'nfi'it tlr Itt ('(nirln (1 fin inrinl un>' tin i lo}>[i<if>}i S ♦/»' I iinii> .InHh'I • h 

ci ill' In t'lffssr -I), ityitiil 'H»j l)(:W» j ;!) iinuntfitn ^ 

10 , Tvuin tiyailr iKnyt iilf m (it rotirlit' ( 1 , i/m ptihii, ,'jrii I hm! ;''f 

f/Hi Snitl Inuffi'tffi'S It lit iin'iiir t u il'ttitln t puint u I,i:> I'U n iu’tnift ftii i‘r:i 

ianynth'H non I’.imst'i'nlitrH /<»/’ tumln' ipinxliy K 71/1 i f iintthh' iitnnfir tnuiah } ?.//? 

lit. tlixi'lttfipttlilr 'ty, lii'H [ihtns futi' O n mujilm tlx ininjnitfu ijit» j j w/»' 

0 Ifni sii t’Otiju tii, nifxlupfinil utir ilrt iliip/inMv K (/mi t if lOtuftO mrnS Intiijnih »i /<i I*. 

II Hllil. il«'M It'” 1/ nl, V i|ilM hi fini'hiyiuiNr I '( ilx In (7(i '/{/» I Hm)' : uiO f?3 W), 

ft (/Ilf! (a amrltr 1\ rsl ilrrintlrr '.l/ip(m' IH'" i -I- 

11. On piMit ili'Mlliit'ii t'l'i'i projiiirMi'vi, rl tritliUcH iMirMiM, iMitmili'i j|(ri)(Mair>ii 
iloiim'inH pur M. Oavuiv Olmtninl ilr /J^pru■W^^ t. \}. 


11 . NuiivnllrH nuirlti'K wmirlirH »h» imiH Irfi in'ill'rn Hur lu nm rmr 
trim hyprHiiilnlfilt^ \\ iiiir iiu|qu«. 

r.!. On ilnnnr Iruln liiiHrMtinv tit* pluim, tiuut Ir^ hvh tiniri I', ij. 11. 

fni fniHiuum V Huit t‘tHU|itisn li'uii ntnnlin* iiiHiii iIm Mi'*nipt‘»i, ihtiit i-hiu im i'Miint*nl w 
pluiiN. Ot'H Mi'iiiipitH mml. HtipptiKi'H i*h iiivulntittn ilt* I'mdn* »i> *), r'rfU tin ipii’l-= 

t;iim|iio ili'H V! plitns trim j^niupt* tlAhniitimt li*'t tiiiUt'*!*! ui 1 plitM«» ilti stiMupt'. 

(INtur nil ‘J tth It I’iitv'oluUtin imlinuiri*). I<tt dtnixiOtn* fitiwvay 
proininr, r'oHl,*U'"tUni U'h pluiiH iltt tvn fuiNi’t*imx wt I’nrrrMpmiilriiO mm j* mm. 


"♦l Dr; ik (n iMnrk ik I’ iitr^tinfmt *Anmih ill 

Lluinu, IHfillj. 
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Et Igs plaiiH (ill laisBoau li corroHpondont anlmvmoni(iuomont, im par fois, aiix groupes 
(hi fais(;{3aii P (ot par ron.si^iiuont aux groiipos do Q) *). 

U Ucii (ks Intcrsec, turns (ks vlans mmisimndants des irois fnisceaux est %me conrho 
fjmicho 0 do Vordrc. qui coiqir. fois chacuno dcs droiies P ci Q, et deitx fois 

la droU it. (Mk oourho 0 ost sikkr, rMihmncni sur VhyperhoUde I emjLdro par les 
deux faiseoanx P ri Q, 

Pour -I on a la oubiiiuo gauolio, ot on toinbo dans la construction (lonii(5o par 
M. OiiAHi.EH {Compte rendu du 10 aodt 1857). I’our on a la coiirbo du (iimtriiimc 
ordro dtudido par M. Saumon {Oumhridue and Dublin Math. Journal vol. V); J’gii ai 
donnd la (!Oustru(',tion dans inou Mdinoiro Mle supcrfwie gobbe del terJonUne {Aiti 
deM'l'stUulo Lombardo^ t. 11). 

IIormiH lo cas do la ouldc.lto gaucJio (m--!), PhyporboloTdo I ont ia seulo surface 
du second ordro (pii passo par la courbo 0. 

Id. Toute grurralrke do Vhijperbolouln I, du suslbmo auqnel apparUennenl Ics axes 
P,Q, roneonlrc la courbe (1 on 1-1 points; ei totde gbnkatrico do Vautro sysiemo ren- 
contre cotta courbo on nn soul point. 

14. Po.s faiseoanx P ot It (do nu^ino (pio Q ot It) ongondront uno surface gaucho 
do Tordro m I 1, dont Taxo Post uno ligno multipio suivant lo nombro 

15. Var la oourho. (], par nno ghimitrko du premier systhno do VhyperholouU I. d 
par uno droik (lui skppuio on deus: points .sur 0, on pout faire passer xma surface gaueho 
do V ordro nr] \ , dont la jyramiara direotriGO recliliyne cst uno ligne muUiplG suivant m. 

1(). Si I hyperholoida i ot li'ja | -d do .scs points soni donnas, on 2 feut dccrire 2 ^ar cas 
points, sur la surface I, deux oourbes 0. 

17. >S7 autour do deu.v gbn/ratrices du premier sysUmo da V hyperholo'ide I on faii 
toinner deuic plans qui so rencontrent .fur la courhc 0^ ces plans enyendrent deux fais- 
ccanx honiographlqiies. 

18. It y a gf-nbrairiccs du prcMicr systbme do I’ hyperbolo'ido I qui sont tangentes 
a la courbe 0, 

1 9. Lo Iku d'une droUe moUlo qui s'appmic on deux points sur la courbe 

point sur uno droite fixe L, 6\st uno surface do Dordro (m-' 

multiples suivant Ics nombres Wi"| -1 ct ^ rcspccti vement. 


n 


'") SI Pon roprAsouto an plan qnolconquo du pvomiov faificoau par P-j-).P’r=.0 ob los plans 
coirospoiulautfl dos aulrcH falscoaux par Q-|''nQ''-=aO, ll"pvlt'c=0, on aura entro I*,!''?'’ doux re- 
lations do la foi'inoj 
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Mil I), I, III,/ ilimx miiihn (' Iricm imm,' .■luirm,' rii 

“ • „„„ 'i, v, ,r, ,/.,o ;M,« i 1) 

l.'t ,'„,t y iviMWir,,/ /'.in 

,iMuiUir,,rlh: ::r '-'I 

rr! i i» I f , 

M|. ,111 imhll VII , '!'• "" M 

/„ rU,:„. n, .Inu ,.M.; 

,|) , , ,, 

MM ,/,„,/,■ V, I, /»"' "" "" 

,„i,/i,„/, i.- .m-" 

, , j I’ . <M' * f'hjj' IVi/i St*! r/uinuir I ,'.7 /'»»■ 

ik (hu’ inwimtrH th' h ^ ^ 

(murtinu ilv ilnu’ fl<nis osnihUmu -/•' /•« *'• 

’•<1. 11 miil. iO* >1“'' . 

/,„ , ,/,' („ ni'M'"' '• - ■' 

lUiiiM). 

Mllill M I'li'i! ™i I'lM' I, III' III Ill' ™ I'l'l ,„|.M'..|l|lM,ll,' llil.ll 

I I „|, ,1,, l„ Iiviiiil nil i.Mliil Ill 

',)(»» l)(»l >0 IllIMO'UO'i. , I ( . 

■If,. Ln /i,,,,,™/, i „ /„ ^ ■<- ' ''' ' ' " 

t( tlf lit i:to' Mm, m'/r 4(m 1) , , , 

‘Hi. Toutr iMUflnttrni mi /wM>f dr ^ 'h/i I' U ' »*" ' ^ 

Himf tuiuirtitf'i ft /•! num/M >n d'nuUy'^ j . I *»n m < 

/m/viu: /m pnuirnr ^4 ,7. t* »m nmt 

K ./r rmr/rr » 

MMfi ./f'rW././iHWr v. ./*- h J). rvf ,S.M,n,nf hnuimh m h 

mirlu' I ^ 

ri. u» I'liiiWiB i; K Mill «i ! ■/,. » iiM 1 ! '■» I ;''' 

/f« ,,.Mi,v,i/i'it«i/'iii//,'.i-ii,ii i'" »•' '■'» •'"’I'’* >i '■ ‘•'■'•■'"'1"'' 

,„/;/,■,■»■ ,/« Vhnmhhuk I ,,i.i ,«-in.i-.vr../r. .1 < IM. IK*. rVii.fn -,„■„> /■J|,-|'S."'|< 

/<! 4<»ju74r K, 

‘,!H. n !l (I, siir /ii mrhr K.'.' ,ii(»i \i\i« 'ij imtdt ,«■ i-.rii;™/ /•<«» 

/,lll,r/«il/fS i(c (I; i>/ ii !/ 11 j i«i Ill'll iSH'" i'®"'*'* * '■*■ 

Etc,, Otc. 
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‘i!). (!(vm font voir (iiio la rouvlxi C ost r(^oipvoque cV ime certaine surface 

(lovolopimiilo, (lout MM. Oayi.ky ot Saumon ho soiit occiip6s plusieurs fois*). Autrement: 
l\^(Hiiition, (HI coonloiuu^oH Uui}?ontiolUm, do notre courbe G est le discriminant d’une 
(^cpiiitioii do la I’onno 

I - (}»’ 1 -'2) h ,..=== 0 , 

ou ... Hont doH oxproHHiouH liiidairoH doH coordonndos, ot t ost la quantitd quMl 
faiit dlimiiuu’. 

*) ,/our)Uil(li' ('irllv, L XXKlV,p. HH; Odvihriilf/aandDuhlin MathemaUcalJournal,yo\,llli 
p, Uli)*, vnl. V, p. irr,j. 



:u. 


inVlS'l’A 


O. llKHHi'; 


uni'it Uni jm .a’.w nni'M l.' Si'- h, 


.(miio/i iti IftilcM-ilr'm j'ii> .1 t r iti 1 ;>• 1 J * 


1 ) HiKMUr nKiJiVi. f«l IlMhi ili t ^ j.of.MI- 

ti'liU'liti' i’niJ}irl'iU>» nl 'li'ltii -ii^ ■' ■ ?. < >“ ■> .ito 

nil h^no t!hii ritiHtiinnf It* snuv* j ^ >li Miilli! 

(» lii lli*iiltt!l)i*i'}i;. k'ni'^iftt lilntt ill .tu nshA U' ’i ia;‘ -i, ' i HMn n?** sthi- 

iliaht li* mijit'iJii'ii* ‘!i Ht*i'<iiHt''trtlnit\ ** M*'-t m4!-U< j*;*: k i * aMimln 

ili’lla H('iini/£i. ! /iintitit* 111 it*n« ili'i im« |*i»« i-m i i r-vnlgti 

It* silt* rtiiiilii'ln mil '‘}Sinii»t''li >ii> I 'kia-* s jini Iti’lli 

t'tl iiniMUlutiH ruin-i'iui ivluhvi 1 *jii ik ^ ^ou -n:-. ii. i^Sj. it«i a 

tliiln, hiiiitt ill Inntiui |nult* UtiviiM aU«> l!ii ? ^ ^ r: '■ k'l j a. >. k? atiJil nn 

lU'Vit't'iri )u srii*li/ll, I'tiiin* i'' alti'wlaht v*i!iuiai -.Jo'Mis k*' tu A’l'-ia.ii'ti' ■■* Is l.t'iliiii), 
in fui t'|j[li Im iiiMi'iiht ii*!stit* hiai * i i? 5 ■ it n n * ^ t ^ ^ £ H U 4 -1 >4Hva!:rM Mt,,t nMiiii 

fin? iiltliiauiit jii'iilllu iii'l l(*}^^?*ri* Hinasi*? >'!fK.n«{i-i*!nva' » '■ f- » atanti-nti* 

fin? il Muslrn tniMiHiaNinn Harn tUvn’!'i *ln i|i(:slMn*i»;i‘- Ia 4? iiii S vivi il hhro 

lit?! nigiinr IIkhsk. 


Non ri k |MiH?iil)ilt? th niriiiv, ftiir iinikila j';t 5 >-^is nas ;.i!?s?*a.*i{»ui/a 

fHatlu (ln‘ «(ii|??tli iummI >li i(in"t!' njuMn. I'i SnM4»'i(''’iiai! ■.t ur-isv »?' i- s s aa.in *-apl In 
nuilnrit' Mvnlfn iin' vitri rapil*ilt, Hn* raulaj*" fhsittnia ij? 

DnjHi i jiinlimiimii nMjinHli nnll*? )tiM>n* "Isn* l«'ii!ntsvk N k k |>jn f?it*i?ii' 

vJuli pmin’inia iirnuinirlin t?»l iMVttlaiMrif ‘In jtM ni4 4i |har<rvi s.^ ranlnri? 

lraK|inrlA iil nirnnli UHt^stiiui ili mia wlna jjiiapsin Sis t|unl 

iiinlnilo m'?iii|ilirt?, jili'i iwaln ila I'l.iii m ski a5u.t, « Ih'- rn-l fi4|*pr<''^fHlarn 
ii prinio ineinkrti tlt)ll\?i|Utt4jaun dum jnaisn Hi U was mm Hola 
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“ro:.:'::::::::: : r » -- 

... .,,,.0 «-■ 

0.::::? srr z, :::;: ziit r‘r"t'? 

N,ma ,.,/„ I,«i„„„ ,,,ovi,ua., U, „„„,linato omogenoe, ossia quatoo coordinate per 
rappi^outaro a, „n punto .du, „„ piano, „„de I'eqnadot.e di un Inogo o di „„ invt 
Inppo, ..on l,ali ..oordiuato, ri<is,.n omogonea. 11 signor IIissse, co’ si.oi scritti, lia molto 
oontr, .„l:o a , ivulgaro o ro.Hloro popolari .p.est., .coordinate o.nogenoe, che alcnni e- 

iiDtiia ul alia lam i la ilid ..ala..!.), Nollo siaccussivo lozioni, I’aatoro fa uso quasi esclu- 
aivain.nil,.) di I'o.ir.l.nat.i oniogoiui.! pur ra|)prosoiitare si i punti die i piani. 

Arini.di.i 1 gi.ivani aii.ii iiditori o luttori non fossero costretti a cercave altrove niiolle 
Cirio ana itudio snllu ,p,„li ug|i i'„„da j 8n„i motodi, I’autore ha oonsaorato la sMma 
'I''’ I'vincipali tu..ron.i rolativi ai dotorminanti, o Voltam alle 

imi'/vioni 

Niilln lozioni Huc.HiHHivn h’ iiieontmno In foiulamontfili propriotn deJle siiperficie di 
Kocomronliuo; in rnlai^ioiii I'm noordiimto di im polo o qiiolle del piano polare la 
(Ini)pia mpproHonta/iniin di iina Hupcu'linin di socond’ordiiie come luogo di punti e come 
invjluppo (li piani, il prinnipio di rncipronitil (tooria dollo polnri reciproclie di Poncelet), 
In pro])riot!\ do tM)ni dolh^ c.nniclin nonaidorati come caso particolare de’ luoghi e 
dogl invilui>pi di annnndo grado, mu;. Ln Inzioni salicffsima o diciasseifcsima (come anche 
la wM/ursh/mJ, Honn Ivii In i)in hid In in qnosto libro cho 6 tutto hello da capo a 
Vi si conaidin-ann i (ntrandri pnlari rolativi ad nna o a due o a pin superficio, d’ 
giado; il Inttorn irovni'ii qiii diinoatrati coii anunirabilo e luminosa sp’ ■' 
molti toornnii dm gii\ I’lirniio trovati dairautoro o pubblicati nol giorn 

La rinnr(;a dnl tntrandru polarn {;oimino a duo suporfici'' ’* 

com n noto, alia ridnzitnm dnlln mpiazioni di quosto suporftcie ai soli termini quaclrati, 
modiantn un hoIo Hintonui di soRtitn/.ioni liimari. Quosto importante problema anali- 
tico, dio gill fn scopo alio rinoir.lio di Jacobi, di Oavbey e di Weierstrass, e trattato 
(lal sig, IJrssu, con ovidonfci^ prodiloziono. La lozione dlGioitesiincL 6 coiisacrata alia 
trasformaziono dollo fun /Jon i oniogonoo di nn nninoro qualiinquo di variabili, ed invero: 
clappriina sono ftvilnppato hi rola/Joni dm anssistono frn i coefficienti delle sostituzioni 
linoaii, in gonomlo; poi soguono lo proprictit di quolle sostitu/ioni liiieari che ridu- 
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rniio mm hm/.iimo mnoKi'iUMi tli lU’adu a cniilt'iifu* i laili muuliufi, r da iiltiinn 

Hi didnrmimuin 1(' noslitu/ioiii lim-un rli.' I lutdniMiaim aimullaiMsuiM iilr .liu' dalr inn 
/ioid iiumlnitidm in iiltro dim privn da’ Inmiiii ivltaiipnli. 

1.U In/iomi ilmninmwi India drl pi'Mldi-ma d.dia I 

..oordiiudo loUimdnrlm. riur drllr pav li- .pmli ni. puidu .. nii pi.iim P l ifr 

ritt) ad mi lidvardm Imiilanimdalr. (’diur nmu pailmularr. im inm Imvia dH Irlnunln, 
VU a iliHtiin/a iuliniln, id lmmi'> >*■ f'lrmidr prv iiii-amiv du mm ad im'allni (niiti di 


UHsi nHinlimdi, siium i'shI ndhmpnli ud tihlnpii. 

!1 Uilnimlni pnliua cmmim' ad miadala aupmliru’ \U M'l inid mihua ipudnivutdiii »■ 
ad im’arliiimiiii Hiipmlmii' al'mifii nnin'idiii'a alia ptiiim, Im mm (a»riu all iidim(<» i' 
In ullni hn mlnmmali fni lonn mida la rn.-na di ipn-l irijin'iliM amidmr airli naai 
pvimMpali didla fiiipmludn ilala. (,dmMa rirana. f.m 1 aiialnt-a ifdaliva allf rmnrlM'. r 


imoKHila in dun divman nmninrn mdlatia l.vimimmmimdi. l.a m-nnnla ummna r 
jinitult.o imlnvoln itnndin mmiminiatia In rumilimda rUd li< lii\ n inind*iln idia I auiuin 
ilndm’U In t’mnmin dillnrnn/iali pnr In i'm>rdimdn nlhunln dalln r»piiu'imn m hMiiiiiii 

llniti fm In numdiimln mdiimtin, nmipiian iitamlm* lii InKnin. M ipial prMn«n;so 

Knmplinn n I'nnmidn n rnmprnHd in mi h‘Mra(iia a'i'»ai i'lmaiida. daln dul pud. (ml JdM 
a puK, 70 dnlla ami inlmnstiaidn mnmniiii SnU'wii M ih ' irUUn i nl 


mclodo dflk cmdiUidi' 

jlllnrnaaUIlliHidimi n jiui’ lu Ini'limn > )inhu pn unpidlt* in liiini’ 

dnlli’hn dnIPnIliaanidn. Knlla In/imm :iinin>;nva M iMiididniam! In lUivn Imadi ill mia 
data HUiimlii'in di annnmrmdiiin, nmim ipmlln n-mnlm rOn Pmim pmln d‘d aintimm di 
HUpm’ludn nmfnnili alia dala; in jintmiPi m dinnadm nlin ipn Ijn mu vn anim nm lm il 
limi^n dn’ vnvtlid dn' nnid mhiadi i'iinnM’iini idla finpniliiin imaU-.dnm. 

Nl.dla In/.iimn ai idalnllHiamM Inn nm. vmiin pmnlm mm tlttla 

miuiizlmin ipiailratii'a tVa In nmndiiialn lappin nmh mm anpniln in di iida/imin. ( all 
nomli/.uml, nau’n anln, amm dan: ainafrn, in Mnimndn. la nmnli/tMiin dnl! n^jniiHlnui/a 
ili dan nidid ia mPmpui/dmin alj^nluini n nninn, IM ipn mnipiminnin puiadm-Mi. ♦ lin 
I'auUmn HninpiHa inOHlvamln, nmun avnvii OUfu Ivi MMum, nim i| di^aaimiinmln dnil nipia- 
zioun imliitm rnlativa aj^li imsi priimipiili n la tiMimim di ttni tn ipmdnth. 

La li!‘/.imin Hnipinnln nnadnan la dntnrmumi^mnn dnj.ill snati pinn ipaU dnlla an/imin 
fuUa (la na piano lit mili HUpmlirin di KnrmnrMrdmn n la rn nina, in dun umdi divuriu, 
(Inllc Hozioni riirolavi dnlla anpnrlit in landnsinm, I'lnalimmln, In id limn trn In/imii trul- 
Uno do‘ raggi di (^nrvalnra duliu Hn/imii piaim, miniinh nil nldPim^ dnlln aupnriiniu ia 
goimralo o dollo loro linao di nurvalura. 


♦) RiiccoUr sclenllficA, Horn a 1H(9, 
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(’oiH’JiuUindo, il liin’o dol signor Iliissii! 6 iin prezioso dono fat to ai cultori della 
g(M)moiria; ohmo la nascnro nol loltoro un solo in a vivo desidorio, ed 6 che I’illustre 
goomotra pubhlirhi presto tin llliro siiiiilo jior lo altro teorio, come quelle delle curve 
piano di torzo o qiiurt’ordino, in oui ogli ha gia fatto si mirabili scoperte. 

Kolioo la giovontn alomannn (die e odnoata nolle in atom ati die da tali professori! 
Is folicJ andui i giovani italiani, so fra noi si sapra trar prolltto dello splendido lavoro 
iloi signor IImshkI 


Holdgna, 10 fdhhnilo IHOi}. 




mm ] iievisori. 


[‘J PiijJi’. I. l/'ju'f^’oininiLo ill iiiU’.sLiv N(tl(i vlomi vlpvoso c!on inagg-ior« gonoi'alUA in iin lavoi'o 
HUcccHslvo (CiuiiHtn ()]ii’,m, Ji. 21), ilimi rAiUoni, avoiulo avvtn'tlto (woiiia appunto no fa couno 
In quiwLo lavm'n) mi ornn’o ii mil I’livnviv (lomliitLo nn iialcolu appng’gliUo nd iina conBldora- 
zlinm non ghintn, Hopprlinn In nosn orraLn n vl|inHluc !0 HoUanto rlHutlaU nnattl della Nota iii- 
Hlemn ail allrl niiovi. 

l'<; pa ran i|ulnill nppoi'tunn ill aooog’llnrn In nunstn ndlzloun tUille Op ere HoltniUo la pi'luia 
parlo ilnlla Nola, nlin rlinaiin llbnra tlalla crlUoa. 


PI Pag. b. NnlPni-lglniUn I’naiiunnnln ipil iniollii vlga pi-nonilniUn era luvoeuHerULo 


npi — 1 ) 

jj 


[•’j Pag. (I n 7, AggiuiigaHli « intern*. 

f‘l Pag. M. In queHla I'onnola e In altre uma'naHlvn fiu’mio oorretti aleiuil ormrl dl aogiio 
delP origin ale. 

['>) Pag. 111. Nell’origlnaln queHta (’m'lnola era Merltla orroueiiinoiito eosls x:?/ / J mn. 
fjii eomr/ilnne i\ del Ouiomona. 


P] Pag. 112. Per la valldltA del rlnultatl del n.' H-ll ^ e«nen/.tivlu PlputoHl die lo (igure oino- 
grallehe conHlderale non- aiann al'lliil. 

PI Pag. 27, 211, .M2 u Jlil. lai i|uesllonl di eiil h1 tratta nolle Momorlo 4,6, 6,7, quo-stionl poflto 
rlnpettivaniente nel tnino XV, p. 151; t. XV, p.IlHiJ; t. XVI, p. I2G; t. XVI, p. 127 della vac- 
eolta eltata, aono le aeguenli ; 

1121. Dans uu liexagone j/iiw'lw! ay ant len cOti'iH opji)o.s<?.i dg‘aux ot ))ai'all61es, lo8 milieux 
ties cOtds Honti iluns \in mdme plan. 

}122, Dans un |inlygoue f/unvJta d'lui noinbro puii* do cOti’iHj ayant los cdtfifl oppoa6fl 6gonx 
ofc jiaralUMes, les droites ijul jidgiient lea snnnneta opposAa ot colics qnl jolgiiont los milioux 
dos c5t6H opposes piisHont par nn aual id inAmo point. 

Old. Un point llxo 0 eat donuA dans un anglo plan do aommofc A; par 0 on m6no ttno 
tranavorsale roucoiUrant los ooti'iH do I'anglo on II ot C; s ot Sj fitaut loa alros doa trinngloa 

OBA, OCA, la soinme — j est constanto, do quolquo mauiire qu’on in6nQ la trausvorsalo 

H 

(Manniujum). 
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MonUvoifi »'n «'i •/; i' 7 •*. »' " 

v'.qimllMiw tUpm-livi'fMl.'H r.V')) All. Ml', tilininh' AIK'; /. v U, 7 r (I. r /• <1 

HIIIII (lour I«|| r(Hiall<mii 'Ir ln.!i) iliolUm j.iohuuI ir.j.ri-llvciiO'iH jotr hv. M.nni.rlM 15 , C. A. ri 

,m rrnroolmnt un ooni.r pniot Di t'fioMi '<.r. , no AH min.inn- lU’. mo 111* 

iMiU'ordco OA, ou (M) inoMoitir All. 'I'lMOvonMi t.oo tlioi .|m p , »■ 1*,‘.iuih1mii .!»' la cmoIumm 

i)Ul l(iiirl((! Ir.H roli'fi thl UlaoKl*' IH ( 

MrinrH |ilM(la(r> la *10* >1)101 lor. .MmiiIo, II dr lU-ov dvrUri* It, !i 

mnroiUnuil Allaox plol i (‘..a,, m‘ ao. i.oiot . * , . (‘A ooa »■,, .x,. -Ir irllr mo (r .,»tr 

Ino iniliutviilMiiirinlr iliit| jii>io!'< r, . , A.j.H; , Jt.A m.lrm rii ii*v..lo 

tloil, 0,51, [ iM util (Iro |H(liit>(i/M(iWrv.‘rrMiivrr»-M (>,*/, r !r ^ >' .joatlMiio dr:, di ..li.-i U,li. 

[''I I'a^- :iri, I', nolo ('hr 1 IMUiUjr snr drr r»M(|o r imIhom Him ItimlirH; (a 

pmoHlriilo Ulvhda hUdloKi alien »t illrd-or id 10 Hoi dor, 


|'*j 'll. I.o tiotto' 'll irUri|iii {(oU.'ai*’ e‘d mhom' dl < ni '."hIIoim* rhliiniair 

ij.t(dl((*. Ill (lU(^ alidlr MlllMHialleltr dor (a{.;Hl > >' 1 1 -.J iIimm )0’(m, Im H''t(r( oh*, 

th mill Mlrmio |dmoi. Anrhr in m'hOIIo la |'a«ola • lam i« ■ sdi u Uv . mada |.ri indh .Mr 

(ll^ni'O (rono, iIkhHU rlir o^i^l H dedHHaioi 1 m aUd iimH 

I'a^' l l* l'*‘ paiolit Monlteor' i* ooa eMvs« ;:iMnM lOititr:.. 1 U»a did A. II loo;io 

(U ml li'llUird r (Ilia nOlirvHeir di ijoni l' ri'llnr <nr(ilM i<ri |uinlida!'.i 1*001' doJU'i, r 
|mO' III mhleii ftohlm dn t(((r'ill individoaia 


I") n. N‘(d II. ‘ ’’ Id, in 1 .odoKoti'^ dl ii(>li. oimr- .* iiin: del I 'lteMoS v, »i *.>0(0 1.(01 

IdlUi i fo'tr'il 'Irllr .joinilllA //, « lr, |ire eMiiM rio uea, dl 10, o' aSlo di iriidi in ..hoiorU ii'liO 

III ho nodr. AUirllanlo dim ,l .Irl di 7 (r dl <.) oi (i ^ I M'h f d r john truOlo e.mM di 

uJmini anniuidr nmnr u iUn- d*d I'nemr.-i, din a in* ;irn' in (di« en »(urllo ..iimm lein 


[‘»| I’atf. Id, KomieUni eoMrini a njono dr! re.iiM*n(v 

CB IhiKif'l, Ho Itt irrini daU eoMea in on joiolo r+l inollin r lod |«itkn*( 

humlliloro In i|Ur>ilo londo^ rswa InioidM iliio cida lantinoSo idho »jn»dla »do’ lao 'jto'l 

liiiido ((hinnrvaydoiir nimo' I'rUso del Ooi'ov : 

{‘*1 Pttjif. dl. 1 I'iiinl lijriiihri dl *jSu-/(!si e jOiSiaOOM' y drila nir.^;Mriilr' iMlriio '(»»• eiin»’!!i in 
roiifoinnllA dl mi'imtleji^lonr dd Hue oos»a 


P'l IW. In litogo di »!inr.a di » ?>i ^liiiret doj^dn^, 

P^j !*rtX. (id, A (lUoftlo jOinlo jfiirono dor Imnn n (iirMao ell ?ila«nj»a, rwondluir dfti 

CmiSM 0 ! 4 A. 

j'*j I’rtx* Ht w(jjj)flmto(n Biiii linrf#, r^MdUttRnii wwe » (hwnrr»'«*ioii^ * dnjla i|U«lo »l ^ 

UmuUi t!oiilM rfediiAlMUtt dol »> ^ lU. CIr* 



N()il^ HKl lilivrsoui. 
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n I’a-. 7i). I mnW iihM.il.rl .11 ^nmu^ tio .•.luuy.iaiii mmo <,ul corrottl, ficcoiuUi un’in. 

illi'ii/.i.nii. iiiaii.iMi’i'llIfi il.‘l ( . 


I”’l "'■■•-•''""l™ i'.l >l"'nllia iu«,KUlto(™,>|uwiUanl<,u„'ol- 

lliisii II iiu'l|p(iiliiilii) iiiiniiiilii I' Kriuin-rmiiKii imlilillralo ii(i(;ll «lc»»l Ainmii a 

]mj’' <5H I .litl Idmhi III (iHliO), 

I’f'n'. Ml''. .I.illii iiit.'Mtlimn o rl|irn.l(itt() lu'l laaKi, dal XVII, p. IHG 

dal M.niv, Aumilt’H. ' 


l"l 1 1’-’. Ill, IMl*' l-lft.l.i^ I aruial iK'nrim-.nir. lo Mi'inorlii 14,15,16,17 houo 

tMiuiii'liila 1‘tiiiin lu.jvm', ii.d Niiuv, AiiimUvi, inuti NVlIl p. 117, XVUI p. .144, » XIX p.4a- 
4HI. D.nniiiilv.'r <11111 rri|ualiiMi .In hi r.phi’M'.i I'livimunllii A uii Uitmi'uhu OHt 

•s^i " jf '‘Ml 1 1 1 '*) t‘iii ('^ ( , [' 1 ) Mill {'< r», [ifi) 

!.iii {‘/, ;j) **' 


lUllll hlH pll'Illll'IrJ inrilttlll'M lll'l. t'<l(null0|lll ih'M t\UMl!l lllUl'H HdHH 111 foniiu 

a’ n»M tf I // rail u' • j ri I'lifi a" ■ p - , () , 


('O'') riipi'ivitiiiln 
rUiH I'lU'iin X nL I 

rnuKh' 
avni‘ r 

i(ih' Tail la ram 
iMl.n rin’iiiiti di'M 

i avi'i’ 

ranv'i 

la i'nn* 4, h< 

It VI 1 . 

ranglei|ue fait I'lntorsoclloii 

(I’HOinilOT), 

‘lllfi . 






a 

It 1 1 , 

... 'f 1 (a 

9} '1 .. 

1 i a \)u 


1 

fj ' 1 

(.'1 9!) 

X } tin 

X j 114 

. . . .. j (»i 

10. 

it 

. i 4 

..(»?;)“ ‘19m. ). ( a ‘•.•1)5] 

’ ' n' 

M ■ 1 (a 1 ) ?• 

H 

... i j l»i 


i {’> 9) 4 



.Si I'mi rail, 

.1 4 I 


mi n'hmiliti nnr la l.'iv! (laim. X\’II p, iHr.'}, 

•im. Salnm A nr, »|/|,< dniv ii .aiij^h*’. (Ihiim hi iiiAimt plan; 1/ iiat nil pnlnt variable, tel quo 

liiH ilmltiiM f/a, »iU, tp- r,. ,ja i Hv.'iarul h”. t’Hpv, [UJ, AO, AH ou troln poliitH qut flont 

OH lip;""' ‘Irnlh': h' Ihm «lu {inint tf i>hi, nan lipiin ilu irnirtlAnui nrdrn. 

-liirt. On thntnn: 1.“ nun tliMim Hmi; un pnhu H Niirimitn ilrolloj II.® un polutllxo A, 
’I'rnnvnr uiin rniirhn inlln, >pi* »mi unMinul par un pniiil tpiiilruiuiuti prla nur cetlo courbo uiio 
Oinp’cutn, lit par In palm A uun parallnln h vnUn linip;i‘iiti*, ri'n ilnux droItOH liUorcoiUont sm* 
3a drnlln llxiulntix antfanmia. rMiiipiA« du pflni H, tida «jun la Hoimiui den currfin do eoa nogmonts 
«oit iVulo i\ un rnrrn iUuiihV VA 

.MAmnH doiiiu’nifi, mala prnnaui In iH(Tiir<incu dun cnrrAn, ou bleu le produU dos segments, 
on bleu ia noinmu dun liivtjm'n doiis i''galii A umi eoiiHUiiite domifio. 
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499 . Soiont: 1." A,B,CjD q\iati*o cU’oitoa dans un mfime plan, ot o,i,s qnatie 
points Axes dans co plan; pav m menoiis une droito quclconque conpnnt C ot D aux points 
c et d‘ pav c ct o ineaons la droito co coupaut A efc B aux points a et ft; par a et I inenons 
la droito at et par c ot s la droito c.s; rintnrHectiou p dcs clroites al et cs d6cvit une ligne du 
troisl&ino ordro. 

2.® Soit \in qiiadrilat6re plan variable ABCD ; o, j>, </, r quatre points fixes; o sur AB, /; 
sur BC q sur CD, r sur DA. T-iO,s sommnts oppo.s6s A ot (J sont sur deux droitcs fixes don* 
n6es dans lo plan du qiiadrilatiire; los somiuota opposes B, D dderivent dos lignos du troisi6ine 

ordre, 

[-’2] Pag*, llfi. Qui si ftcorvotto I’e.spoiionto di (—1), che noU’originale era ^ — . Cosl 

poi, alia flue, stava per csponoute , mentre dev’essero^'^-i^. cfr.la uotap]. 

P] Pag*. 116. Sopra una sfera, il eiii eeutro 6 qui implicitamente supposto nelP origin e delle 
coordinnto, i rapport! x',y\ a non indlviduniio un pun to, inauna eoppia di punti diainetralmente 
opposti. SI dcve in conseguciiKa fare qualcho modiiicazione alle affermazioni del tcsto, Per es. 
i ccntri di una conica sforica (u.« 2) aono sei, e non tre. Cosl la coniea sfevica rappresentatn 
dall'equa/ione (2) si spoaza (per valori genarici di 1) in due corclii minori; il cono che proietta 
questi dal eeutro 6 bonal bitangento til circolo imng'inario all’inflnito, nia i due punti di eon- 
tatto sono doppi per la dotta conica. 

[u] Pag'. 123, Noll’omog'ralia qui consldovata tm i duo fasci di conieho propoati la conica K, 
ad essi corauno, 6 omologa di sft stessn. Sonna questa condizioue, qui non csplicitamcnte onnn- 
ciata, la proposiziona cossorobbe di ess or valid a. La stossa coudizione deve pure sottiuteudcrsl 
nella proposizioiio in versa (p. 124). 

[*5] Pag*. 123. Quosto piano 6 detovminato daU’altra condizioue, gik iudicata dianzi, di esser 
parailftlo alle goncratrici deiruuioo eUindvo di 2“ ordino passante per la cubica. 

Pag. 139. Qui 6 stata sopprossa la parola cortogonali* o eorrispondentomente, tanto 
alia flue del u.2, quanto nol socondo capovorso del n. 7, alia parola «quadrato» si 6 aosti- 
tuita la parola « rottaugolo » . 

P'’] Pag. Ml. In quosto numoro 6 stata soppressa la prima proposizione, ciofe sono state 
omesso circa duo liiico di stampa cancollato dal Cremona o sono state introdotte, nelk terza pro- 
posiziono, le correzioni pure del Cremona, rolativo all’ indicaziono di due augoli e di due rette. 

[■^8] Pag. 22C. Quosto sistema co ^ di rigate eubiclie non 6 un fascio (nol sen.so che comune* 
monte si dA a tale parola), bensl una sohiAra. E fascio invece il sistema duale considerato al n. 6, 

P'*] Pag. 228. Quosto corrispotulonzo non sono proiettive; sono inveco corrispondeuze (1, 2). 

P»] Png. 229. La parola «uno» 6 correziono manoscritta del Crbmona (inveco di *la*). 
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[iiitlU'o I'A,, ovulotitniiHiiitr, iiitiMnln ril'orli’Mi a una oubica eho non soltnnto si appog’gi alio 
I’huiun I’l^Ll o (laLo, nia aliliiiv quosln, (’.niim oonUn 11 proliloma ('■ indotorminato; o la cxxbica ch’egll 
(1 nultanln iina IVa U'i jj" I’lio suddisfanno nllo oondizioni suddctte. 


I'"! I’ag’. ib'ir). l/A., (n'iili'.nKMinnitn, si riUn'isia', a una posiKiomi dotorininata non solo del ci- 
Hinlrn parahnilon, uia, aiudni d<d slngoll vni'si siille sno geiuu'atriei. Per la curva di cui qui 
Homi Ht'rillr. In (n|na/,ii>iiij 11 prliiin dni dm', rand nonsidtn’uti si estondo all’lnllnlto da ainbo le 
pai'li iiid mniHd ^lnll(^ laisiilvn. 

P'“| Pag. IMI. CIV. ntda 

Pag'. tl'P.I, Agglnugaid : « ni'.ninplanavi ». 

|•''1 Pag, liVlb Nngli nstnitU dl qmwLd lavoro tn’iv aggiunUK «Monioria . , . lotta ai 7 dl inarzo 
IHdl davautl a IP Ant-ndninla didU'. Si-lmr/in dnlP IstituLn dl Pologna*. Nei liiiiulieonti di qucl- 
PAi'i’.adnnda pnl IHiiD-lMdl , a. )aig. bH-d;!, n nsposLo un bvtwo sunto della Mcnnovia, cog'li enuneiati 
dni pi'iiu'.ipali rl.sullall, nnii'/^a U^ dlmnHlira/.inni, 

P’''| Pag. l.a Mnnnii'in. tltd Dm JuNgiiiioaMS a cui qui si allude ft la Giniralisatioii de 
III //a'oWa f/(! t' ininilidion (Annali dl MatmnaLiea, t. II, iqi. Hli-IM). 

I'ag. dill, Nnll’tti'lgintvh^ stava « rntlia doppia » invccc die Kconica doppia*. La corre- 
■/Innn A dl OuM.MtiNA. 


Pag, dUd. L'aIVnnna'/.liiun A In parle Imisaita; su K A doppia o tripla, vl fe una curva 
dnppla residua, vlnpeLlh'aiiuMitn, del qiiinto o del lerno ordluo, die taglla K in due punti. 

Pag. 'd)7, Ln parole « eainbiatiwll segno» inancauo nd tosto del Cummona. 

|'"^| Pag. MPU. Qui, sngimndo uu’allra eorrezinne niauoserltfca doll’Aiitoi'e, s’fe sevitto « tan- 

genll alia curva D » iuveee dm « uHCUlatorl », coin’ era udl’ originalc; o aiiche nol ragloim- 
iiieulo preeedeute si b lUuLala uua parola e hI houo seainblato duo lefcteic. 

l ‘"l Pag. :il7. Quesla Memorla, seeimdo P Imlleadoiio die 6 a pag, Hi4, fu prcsontataall’Ac- 
eiulenila dl Bologim iiella Hcssloue ordlnarla del U) dlcombro :l«61. Glova 
la re! a/, lone di delta sesHlone (Ueiulbioiito ddla dtata Accadomla, Anno 18G1-62, pp, dO-d ): 

« II Oil. Prill', h. OuHMuNA logge un muito d’una sua Memorla sulla Tcorla geneiale 

''“'''VrZnr.n"' ,1.1 Kl.vnal. *» Omllo (HorHno 1863) fm 

,U H.i „aKln„ ,t„l n,k>b™ 

l)i'tit«dicu Curimn, uellii iiualo aono onuiiciall floir/a diniostrazione mo ' “kpo'" 

lallvl alia uui'vu alKnIii'Idiii. H.i,u(mtoinautii una pnvto (U questl tooiemi u( ™ , 

m Ca,. la, o,ho, a Uvl uo|,o, «1 6 aorvko dell'anallal „lu olevata a n.ila uuo«.alma 

dottrlun do' covarianti. 


(A'OMoiui, tonio 1, 
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NOTE DEI REYISOKI. 


*11 prof. CuBMONA, persiiaso che lo scoporte dcllo Stbinbr sono dovute a metodi pura- 
inento gftomotrici, lia desiderato di trovarc Je dimoatrazioni taciute dall’iHustre aiitore. Mirando 
a tale scopo, gli venno fatto di formare iin'estesa teoria geometrica delle curve plane, la quale 
coinpvende In i risultati pubblicati dai Sig'uori Stbinbr, Hesse, Clbbsch, ecc. ed altri af- 
fatto miovi. Tale teoria riducesi in sostaiiza ad un ampio aviluppo della teorica delle polavi, 
ehc r auto re fonda sulle propriety armoniche di un si stem a di punti in linea retta, e sul prin- 
cipio di corrispoudenza anarmonicn; ed 6 svoUa con metodo seraplice cd unifonne, Essa con- 
duce alle pin intoressauti e gcnerali propriott'i delle curve, die, nltvimoiUi trnttate, ricliiede- 
rebbero i pin sottili e peiTctti artilizj doll’analisi algebrica; ed applicata alle curve del 3.« e4.“ 
ordiiie somministra in modo aCfatto spontaueo i tcoroini gift, otteniiti da Cayley, Hesse, ecc. ». 

La Memoria 6 stata tradotta in tedosco da M. Cuiitze Jiel volume intitolato: Einteitung 
in eine geomehische Tlmria der ehmen Oiirvan (v. queste Opere, n. 61), volume che in seguito 
si citerft brevcinentc con Kinleiftmg. La traduzione c lettcralc, fatta astraziono da alcune ag- 
giunto 0 correzioni, delle (pmH si torrft conto, o iiel testo, o in quoate note, con apposite av- 
vertenze: riuviaiido solo le aggiunlc piii lunglie al dotto u, 61. — La numerazione del vari 
articoli, o nmueri, 6 la stessa iiclla Einhliwig coiuo nciroriginale. 

In questa ristampa abbiam proiittato di un cseinplarc dniW' Introdnzione [eseinplare che 
citeromo con (A)], sul quale 11 Cremona nvcva seritto a inano parecchie addizioni o vari anti. 
Lo aggiuntc, die cosl si sono intmdotte, quaudo non sia detto espressameute, si viconoscono 
(come gift fu avvortito nella Profaziono) daU’essoro mechiuae fra [ |. 

NcH’ultiina pagina della Memoria orighiale, dopo un' « (‘.rrata-corrige » (di cui il Ciiejiona 
dice die ft dovuto alia cortesia del .suo ugregio amico E. Beltrami), stavano pure due brevi 
agginnta. La 1.“ di queste ft la citaziono del Battaqlini in nota al n. 7. La 2.® sarft qui niessa 
ill nota al n. IS), ed 6 data dairAuLorc como rolativa a quel numero o al n. 21. 

[•“] Pag. 325, Andie nol seguito la parola 6 sompre usata nel senso di « fascia 

di retie » , a dlfforoiiza del slguineato die ora le at dft comuiiemonte. 

Pag. 325. Questa dofluiziono ft iiiKuiTficientc per gli scopi a cui poi In si applica. Occor- 
rcrobbo aggiuugero, ad osompio, la eondizioiie <.MValgebricit(l della relazione (Cfr. C.F. Qeisbr, 
Sopra un karma fondammiale della Geometria, Annali di matematiea, 2.“ serie, vol. 4, 1870-71, 
pag, 25-30). Cosl in seguito (un, 8, 36, 46, cee.) acende ripetutaraento che dalla sola bhiiii- 
vocitft di una corrispondouza si conch iuda die questa c vappresentablle con nn'oqnazionc bl- 
liuoaro. 

Pag, 335, In un osemplave clelPcdiziono todesca (Jiinieitting), sul quale I'A. fece segiii 
in margine, probabllmonto per servlraeno in una ristaiupn, tiifcto il seguito di questo ii, 19 
ft segnato come coaa da sopprimoro, 

p*] Pag. 336. V, la line cU o la nota a pie’ di pagina al n. 49. 
la nota alia fine dol n. 23. 

i nota ad (A), 1‘Autore sci'iveva} » A questa dimostrnzione si aostituisca 
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ujia ilclle thui tlalu da Oiiahijah, To i id a to mil prliicipio (li con’ispondenza (Comp tee veiulua, 
yo sopt. :id7y, iid jHiiv, iH7y). » 


[■'’] iM7. Co parolo HOf^’Uoiiti non a'intoiidano uel houho clio, solo allora il uuinoro 
lollo iiUorHO/doni I'luiiito in tt pimHiv dlvmilr pin pTiiiulo. — h'osempla addotto, duoi-Iglio dopo, 
‘i orvato. II puiilof/ non laiiilvarrohDo ad 7’(a'-|- l) inlorwozioiil, nia In g’onoi'alo aolo 
tl HUtonia di r ouvvo K di mn'oiid’ordiiio. . . , olio poi hi a.SHunio, diY luogo ad nna particolaritTi 
;duu ininti r pH micooHHivi) ina{;;’}>'loro di iinolla dol dotto caonipio. 

[>'<1 Pap;'. ’i'H). titii, 0 mil Hop’uito, h1 <1ov(s sonijiro Hottintondorcj olio lo scrie dl curve dl cui 
si parla, o oohI lo cimtIMoiii a cul lo curvo m aHHOp'ft’ottam), nlnno alg'obi'ielio. 


[‘^j Pag’. HIH. A (iiuiHto pun to, nolla tradu/.iono todo«ca ( Niiilciiiniu , pag. 'JH-d9)j 6 ag'g'iuuto 
qnaiilo Hog’uo: 

In oinor lloihn vnii Oiirvon n (or Ordiiung' Jiunn man Jodo oin/olno ala van doni 

AVut'io oinor lioHiiiiin'iimi vnriablon (h'iis/o nbliilngig' holnu'ldon, wio olwa, um oin 
llnispiol iin/airiilii'on, van dnm Pniiliuiio dor anlinrmonisolion VorlUiUniH/.o 


{a h 0 ;r,) . {a h r. o\) {n h e a;„) , 


worin drtd gog'oliono I’lnuilo in g’oi'ii(l( 5 i’ .Ijinio bodouton, nnd ;Dt , • •• 

I’lmoto Bind, in dmion dioHn (lonulo din Oiirvn sobnoidnl'. 

Diosur (IriiB/iO, dnroii voi'.Boliiiidono VVorlo '/my Hosiiniinnng’ tlor vovBohiedouGn C/invon 


oin and dorsnllnm Uoilio dionon, pllogl man don Nainon Paramde?' /u gobon. 

lllingt din Cnrvo von irruiioiuilon l^'iinotionon (low l.biraniotoi’H ab, ho woi'den die 
vor.sohiodonon AVorln dioHoi’ Kiimdionon, os Hoieni oboiiBo violo Oumm bostinimen, 
woliiho iillo oin iiinl donisollinn Worio dos Paramo tor.B ontsproohon. Dio Gruppo dioser r 


Gurvon Ininn als oin Ort doi* r^/ 'l'on Ordnung bolraolitot woidoii, untt dio gogobono 

Uoilio alH oino hoIoIu) von dor rn ton Grdiuing, in wololior jodor AVort doa Paminotors 

luu’ oino tdn/igo Ourvo individiuilisiui’t. Eiim solodio Reilio kanu man xusammenifcseM 
nonnon mit lUloksichl; aiif dio 0 nr von «-toi’ Ordnung, mul einfach in J^ozug auf dio 
Gruppon odor Onrvon dor r«-* ton Ordnung. Dahor ist Irlajvdasz dor Eall oinor zuaain- 
mongosoizton Hoilio, aim diosom Gesiobtspnin-tG aufgofaszt, auf don dor ointaohen Roihon 
znrtlolrgomiirl; wtu’don kann. AVir wordon im Folgondon dalior nur von loMoron rodon, 
gloiohgtlltig ob dio I'ilomonto dovHolbon oinfaclio Ourvon odor Gruppon von Ourvon sind. 


P| Pag. :m, La cltazlono « pag. 21)1 » rlguarda una dlinostimionc di CAanOT, che non ha 
alcun fondamciito. VrIo luvoco la (livnoHlraxlono conl;onuta iiolPaltro passo citato (n. 8 ). 


PM Pag. I)B8. Qul, in margino ad (A), sono agglunto lo parole; « so souo In mimoro » . 
Acoado in quosto, como in altri luogid dolla prenouto Momoria. die la locm/lono « punti dntl, 
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0 presi, ad arbilrio » Yacla iutBsa nol sbhso di « punti generici», cio{i « escluse taluiie posizioni 
eccczionali » . 

p] Pag'. 359. Questo fatto non si imb assorire senKa nsei've : pcvchfe gli ^ 1 punti, 

,,sc.Klo Stall liiosl Bulloriltaoui-vo ctato. ill oHlliii .wu 801,0 . pimti pvosi tai «i'W(rio . nol 

Iho dolla p'opositaco dol ... 41 c,ul invooata. Effettivamcte 11 taorema dl PotlCKBi,,, a a... 
[lOi si g'inngo, osigovoVilio qiullcho TOStvl'/iono (cfr. iiota segueiite); o cosl puvo i covollan cho 
ae no trag'gono in qnesto n. -13 o nol n. 44. 

|1.] Pae. 860. ejul, In (A), M agghvngci: ■ so In numero cc* .. Cfi'. lo due note pvceedeuti. 

|M1 T'air 860. Anclio qnt oocorrono lostrl/.ioni. Ln dimostraziono clio sogue esige, fm nltro, 

^ ^ ni — 'fa-4“3) 

Clio sla n<m-\-p: «« non si posson pronderc (n. 42) an Cj> gli ———2 ' ’ 

noi- dcsci'lvovc (in'ithicibilo). Cosi per p-\ il teorenm non vale. - E vera 

nor6 sonza riBcrvo, la pvoposizione cosl inodiflcata (cho occorro nel seguito): Date duo carve 
aii/cp Che si tagliuo in mp punti, so per quest! passa uim C.., ove essa tagha ulte- 

riormente C,„ in m{n-p) punti situati sopra uua curva d’ordine n p. 

Pa-'. 361. Questo tooroina vale sole (come diceva il CAvuEy) colla condizionc 
oi^m-Vp-'^. Anzi.ossovarnodillcato cosl: fm le mp interseKioni di duo curve dordnu»»,p 
{m-[-p—n-l) i'in ~\-p-'n— ^) qnalunque curva d'ordlne 

se ne posson h'ovare inp -- 

n<-in-\~p — 3 doscritita luir ussL pussa an die ecc. occ. 

|=.| Pni. 864. Pm potov eomihiurten, elu, si Ita ,u,' liivoluzione non Pastei-ette quel enrnt- 
tra-oi oceori'ovcMw niielu) invociu'o, per esempio, V alneirkitH. Cfr. iiota [ ]. 

PI Pug. 386. SI agglungn dll'una o I'nltra ipotosl niiehe U e«so »=*'■ 

|1.1 Poe, 388, Ita dotonnimvziono dollo line tang-onti in o a C„+„ 8 tatta nel 1." artioolo 
{,,. 4) della Momoria n. 63 . ISopra aloune qmslioni nclla tmria della cum pane.. 

[»] Png. 307, La dimostmziom, di quosto fatlo yione, nel seguito, seomposta in due parti 
/im . ft4 ft fliSV '• ~ . 
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Pill*'. M()H. 


Q\ii, in (A) Hta fscritfco: « purcihi;, wHemXo n>ii\ clue curve d’ordinc Ji* non 
nn (>7i'*) puuti eonuini ». 


I'’*) Pa^'. ;170, )I (Uu5 uumeri eoineklono 
pnauUn'e I’lino e I’altro, rii'-eondo eho «> n ^ 


])er n=~n'^-\ e per n~n‘-{-'2\ dunque poasiaiiio 
eppuro n~^n\ Nol2.o caso, ag'giiingendo al a»-2 


l)unti, ehe Hi {kihhoiio i)i’endej'e ad arbitrin uelln liase del 1." fascio o-li (» — a+2) 

’ ^ 2 

ptinlii elie (01, a) houo arbilirarl mdla buHe del 2% si ha ancora il iniincro (?z-'+»)— 2 

2 

Dunqne a (|iieHtn, in og'iii ciase, il nuinero dei puiiti ehe si possoiio prondero ad arbitrio per 
eostituire le diu^ basi. ( 

Graule a (juest’ag’g'iunta [di (A)] il Oiuomona poteva, nel successivo ii. 56, dopo il prlmo 
euleaio ehe eeiuUiee al nuinei'o nn!~-\ (qaiello fatto per n>n‘-\~2\ ipotesi die ora vi si pu6 
Hoppriinere), indieare [aiieoi-a in (A)] enine da caneollare i periocli seguenti, passandosi subito 
alia conelusione 'ili qiu'.l ii. bd, 


['“*j Pag, :}77. Qui, in (A), I’Autero segnava il probleina: « Date 5 intersezioiii di niia cubica 
e di iina eaniea, trovare la (!.“ »; e entava: PoNCUtii.ET, AjjpUcations d’analyse d de g^omdrie, 
t. 2, pag. I OP. 

1**^] Pag. MHO. Hi d eerretto « (sj'""#, in a jwlarc d’ordhie s». 


I '"I Pag. MHO. Si HOHtituiHea questo ragionainonto insufiiciento con quello contemito nei 
nil, 5-7 della Miniioria 63, giiV eitata in ['■'*']. 

Pag. MH2. Ap]ilieandn 11 n. 20, ossia la par to (a) doll’attuale n, 73, die il Chemona 
einitava (in una nuova edlzlano) di aiUieipare, ponendola subito dopo il n. 68. 

Pag. MH2. II raglonaniento prceedonte, fra 1 I, riportato da (A) (ove I'Autore I’aveva 
Inserito per riompiro una laeiina della Momoria originale), ha audio assegnato, alia fine, lo 
langentl nel pnntn a (luolla polaro anticipando cosl la propoaidone die, per 

.s ---d , si trovonV in priiudpin del n. 74. 

Png, MH l. I Pill genoralinonto: 11 punto, in cui la retta polaro di o rispetto ad r delle n 
I’otto ineonira la retta polaro rolativa alio altro n — r, giace nclla retta polaro di o rispetto 
alio n rotto. Biolthami, Intorno alle conichc dei nave punti ecc., [1863. V. Opere matematicho 
rtl E, Bi'U/niAsii, t, I, p. 45].] 

[''**] Pag. MH8. Noll'originalo, invcco di quo.sto numoro, stava soritto («— 1) — (r— 1) — («~1) ; 
0 quindi nolla riga soguento stava a— {r-|-/?~i). La eorreziono 6 stata indicata dallo stesao 
CuwMONA nolPolonoo doi <(l,)ruclcfolilor » alia iino della Ehilcihmg, e nel § 2.“ della Mivisia 
blhiiogmfica: EiiUa teoria delle coniche, (Questo Oporo, n. 52) - Pare die in una nuova edi- 
Kiono PAutore avrobbo sopprossa quosta parte (c) 'del n. 81. 

[00] Pag. 888. Qui valo quolla steasa oasorvazlone die, pel n. 7, s’ *■ 

Blsogna agglungoro, ad osomplo, la condP/iono die la leg'go data ®’‘' 
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((lUil iiblKVHHarHi. -- Ma [jiawto Cuiomona riosciva a tog-lioro qucafobioziono, cd 

a i'hImit. con rib il Inrn priluitivo valoiv, ai taommi huI fllstami di curve. In mm lettcva al Dis 
.InNtoiiM'iiM'iM, dalalu « Bolngne, ‘21) Janvier IHIvl s, (ehe fti poi par/Jalmonte publicata a p. 14-J(i 
(li un npuneolo Iltogralatn « DoimmenlH rdatifa a una revmdication da prior iti et lUpo 7 ise d 
fltii'JiinvH <u'i(lf/U07i UDiituUU'ft do M. ChankH, par AL lU. Di-J Junquh'jurs, Paris lo4 Pfivricr 1867 »), 
t^g'll I'lial Hi eHpl'lnl(^va: 


.In vnus Honii I’ort d ’avoir la patioiuso do lire coh lignos, ot do me commu- 

nii|iinr vnlro Monlininni A. <io propos, 

l’ai‘dniinn'/,-niid si J’osn jn’ondnb dovuiit vons, la d Afonso do vos tliooromes, mais je 
no olini'olin ipi’a ('lii’o nonvaiuou nt a snparor la vAritA do roiTonr. Si I’objoction contomio 
dans volrn doi’iiinro Inllro (wt la soldo qii’oii puisso Alovor oontro vos thAorAmos, Jone vois 
pas poiii'i|noi I’on doiito do lour oxaolilaido nu do la soliditA do lour dAmonstration, 

iQiii Do .InNijiiii'oans avvm'lo: « 11 ra.])pt^^e eiiHuite les iMAinents do la question, ou il s’agifc 
lie pnmver qiu' h(s cnnrno.s I'-orri'.Hptuiilantos de deux Heries projeetivoHdodeg’rA «i, n ot d’indices 
M, N HO etminmli mir mio enurlit^ d^^ dog’i'A wN |-«M, (it il ajoute; »] 


Si Toil oliondio rordro dii lion par la niAtliodo dontvous ot moi nous avons fait usage, 
il luo [laraii Avidont i[U(i lo torino v/^'" no poiUTa pas nuinquor, c??. //oncrai. S’il 

)miiH|iiait, il fuudi'uit supposiir ipi’a a;==co oovrospondo [uno ou] phisiours fois ?y = co , 
ol. pur ooiiNAijiKinl ou la droilo a 1’ inlini forait pavtio dii lion, on Uitmnsvorsalo sur laquolle 
on oonsidorn Ins poinis (it // roiuiontrorait lo lion A I’inlini: deux hypotheses Agalement 
iiiadmissililiis ra ifdudrdl... 


( li'i’lniiunuonl ri('n n ’mu j) Ac ho do rogardor lo nonibro obtoiiu (iomino uno limito supA- 
rimiro; nuiis Jo no vois pas (pi’i! soit inoxaet, de I’Anoncor memo comituj nn iiombre 
ulm(du. (I’oHt no ipii arrivo dans prosqno toiitos los questions do gAomAtrio ou il s’agit do 
I’ordro ou ihi la nlasso d’lino oonrbo ou d’uno surface, y compris le cas des faisceaux ou 
doH sArii^s d(^ droitos,... 

Jo voiis [irio vivmnout d’aoiiuoilliv avoo indulgonoo cos idAes et do los combattro si 
olliis no voiiH sondilont pas jiistos. .1* aspire uuiquenient A Giro oouvaineii do men oiieui. 
t)o VOIIS prio do mo dire si vovis ot AL (JnAai.ES avoK d’aiitros raisons poiii doutei do la 
rig non r do c.os dAnmnslraiions, ot pi'iuoii)alomont do mo dire pourquoi iiotre grand inaiti'o, 
M. (hiAsuw, doiilo absnlumont do I’oxactiUido dos tbAorAnios dont il s’agit. Je suis dans la 
plus grando porploxitA; Jo doiito do mobmoino; jo mo condo on vous pour Atro rassurA 

Oil (lAtroinpA. . . . 

Priir/. M. OiiASi.EH d’ngrAor mos oivilitAs, ot ongago^^do a poussor T impression de ses 
(louiqnoH, ot A pnhlior hos autroa mAmuiros sur la tliAorlo gAnArale des courbes, dont vous 
m’avo/. inspii’A la plus grando euriositA. 


Il Dm JoNQUiAniflB aceolso lo idee del Cuumona, e nel Journal de matliAm, 
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oi’illim »y r (iqu»/,i()nn I X.pUb rapprt'.HCMila un aistaina mnplimnmte Inflnito (qc‘) cli 
c.tirvi^ Hallo hI,osho onliiui », iinllviiluatn day'll a* valori dal rappovto o paraniotro Aqiiesto 

HlHtoina, l■.al•atto^'i'/'./.ato da! la pn)pi'i(^liV alia par uu pun to arbilrario del piano passa uiia ed nna 
s(da. aurva, si ilalo 11 noiiia di fnstuo, Mic-aoina i valorl dal rapporto A, si possono rappre- 
, nan taro aid puiili <ll uim ratta (piiuii'.j^’t^’lata) o aoi ra^'j*;! di un fasalo, eosl la curve del faacio 

[ AJl. 0 al ptiaaono rllarlra, milvoaanianta a}*’!! alamautl di nna rotta puntagglata o di 
un I'aaido di rap’g’l (aasunnMido ad arhltrlo tra aoppla di alamautl corrl.spondanti). 

AualiigaiiuMila, ho 11, (I, l)„ O , U;, (1 s(tn() la a(pia/ioni di tra curve d’ordiua a non appav- 

timtmti ail iiiio Htasso ('asalo, oarda llnaarinanl.a Indipaudaiitl, I’cajua/iouo A|Uj -l-X.;.U 2 "l-^nUa =0 
nipproHauta un ^dHl,a)na ilo/>j)iiii>iv.ith'- hiflnUn ( '-«*) di curve d’ordiua a, determinate dag’li cc* 
valorl dal ilua rappurtl z,, ; A quasto siHtama, cdia b caratteriKxato dalla propvletii die 

par duo pmul addlrarl iiansii uua mda. curva, ossia aha per uu pun to arbitrario passauo cc‘ 
carve t'ornuuui uu roMclo, si di\ il unina di (lame i valorl dai rapporti A, : A. : A.^ si pos- 
miuo rapprcuentiiru col pun 1 1 (o eolle rette) di uu piano, eo.si lo eurva di uua rata si pos- 
Hiiuo rU’erirn univocaiiumte al puuU {a alia ratta) di uu piano. Uapprcsautaudo per cseuipio lo 
curve della rele cid pimtl del piano, 1 I'asci di curve eouteuuti nella rote veugouo ad osaere 
rappreHeutati dalle retie ilel plane stesso. I’ercli') al vede aubito die la rote eontienc cc'^ fasd; 
die due laHcl della rote liaiiiio uua curva coimiue*, e die uua curva Is eomuiie a co* fasci [della 
vete|. ilun rete lA de.ierinliiala da tre curve (dalle stesso ordlue) non apparteuouti ad uiio stesso 
rasdo, evvero da due I'asd (dello ste.HSo ordlue) aveuti uua eurva eomuuc. Tro eurvo non hauno, 
in -venerale, puiiti eumuiii-, urn so tre etirve deLanuiuanti uua rete liauuo pimtl comunl, essi 
aouo cmiiuui a tutte In curve della rete. 

h'lnlmwiih. l„/laili> ( ■-/. 'l ,11 , ,lull„ Iinlll,,,, cuiulspourtontt OR'll co» valorl tk, tro rap. 

p.irll 1 »„|ipii.‘,l,i olio 111 Mliullru ourvo U,:....= 0 , Uj — 0 , Uj.*!), U.=0 no,, nppnr- 
nil mi, I aliwHii rotii, 111 iiiKialii Hklomu l«Wu 1» m'''™ »''» P“' I™"'” 

„rl,llrarl„ runimiiii iliui rolo', imio iiuollo oho |iliH»iuio pur iluo punti arbitmri formnnoun fasolo, 
„ por in, pmul ,|i\«ll "I voKlImm piWHU mm aulu ourva ,lol alatcua, I valorl ,ki rappo, i 

, .1.; ,,,,., „1 I ,aip|,n,ao,U,u-o ooi piuitl (kUo apaaio a tro duuo.moni I porck k » 

....rv,; ,lol alHloiuit 111 illaoo,™i »1 poaaouo far ““■•''■S’muUu'o u,.lvooa,nouto al puutl ^ 

I Plupi ilollo Miur.1., n,pp,;,w,mliiiiii H' oontomito uoUlstoma, o o lottodollo spa® 

, , ,, ,,t„ ,„ I r„J. 1,1, „k »1 into "Ulilk c.1.0 duo I'Otl (<101 ■ 

1,„ t,.„ nul .mm, cm u.m ooto od un ™ 

,i„„ maol mm «urv,t oomuno sola, no, Uo quando souo ooutouut, 

"‘™7r,'»o«,ui, 1 , 1,1 al liolroliliiiro oiin»idoraro aistoml 

ran, m, akUiiim .u,' h rapprosoiU.Ui, da ui.Mquaolouo )„U,+i.U,+ ... + i.,.-hU,.+i- 0, 
le. , . [uianca 11 HeKulto|. 

[I'l I’ait. II1I7. «iu,ata iliiiimillim’/.luiu' 1' Autoro volova poi 'o™ ^ acoorda 

,Mln U imr oonHOrvitnilo II nomo Hmt.na por la l.noa coflulta in {90, a). ( 
oolla ao«lKnif/.l<moi JumhUma di In cum, liitrodotta al n. Jd). 

n Pag, M117. Niiirorlglnalo, dope la oltardono (48), ora detto, .ed unadi quo, to lia per 
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Oortainonto rasHiM’zlouo contonuta mil tortto h ciccosnlva, polc.hft uiia I’oto qiialslvog^lia di 
luvvd noil in gomiralci un Histmua di ])i’iiiu\ i)olarl. Ma flnchft ai tvatta di pvobleml numerativi^ 
Ifttni’iniimU, su nil! di cnrvd, la aostitu/zioiKi di quoaUi con roti di prima polarl ai pii* riguar- 
lava ennui un’ applieazione del pi'inripio ilcUa ('onssrvazione del ?mniero. Essa ft fntta, non solo 
[ui in (lOBl)), nia aneiui mil aeguito, eonui noi n,' 1 10, 120, 121, — Cfr. la giuatillcavsiono, cho 
)oi no ft data al u. 17 dcdla Moinorla 53. 

I’ag. '111. ll punti eiimunl alle. duo eurvo d' ordlno m od 2) aono lo 3m(«. — 2) 

ntoi'flozioni dolla ])i’hna eurva o.oiriloaHiana fdi C„], ed I punti [lo (lopiiio di punti distiuti] di 
piolla atOHSJi iii’ima eurva eho houo poli dello tangonti doiipio della eurva IC (103). | 

|Ht)| . 115 , nella MintcMunp, ft poala a pift dl i>ag‘. la noLa HOg’uuuto: 

Fullon (111) Piiiu'.lo a, h, e, </ imarwolso yaiHiiininoii, das lioiaxt, bonihfon sich dio 
Ivogolseliiiilto dos iiilsi’.luils in zwol Piinision a mid c, so roduciovGn siuli dio beidon L’aaro 
eon (log'oiiHoilmi dos Vioroolis aid' dio Hoi'iilii'unjjfssohno ao, als das Systoin awoior zusuni- 
inonfullondor Oonulon hotruoliiot, Das dritto Pmir (togonsoiton wini (lurch dio don boidon 
^ogohonoii IvogolMoluiittoii gonioiiisoluirtMolioii Tiiiig’onlon gtibildot. Eolglich bostimnion, 
won a nil! ICogolsolinill iind zwoi soinor Tangontoa von oiiiin* Trnusvoi’fiiilo goschnitlon 
wordon, dio vior Durchschnitispimclo oino (|mi(lratiaolio Involution, doroii oinor Doppol- 
pimol; aid' dor Horiihnmgssoiino liegL 

D’l I’ag. 'lid. Nulla Kiutdluntj ft stataqui insorita, eoino a. Ill bis (a pag. 1(17-175), la tmdu- 
//lono, eini poehe varianti, del due arlieoll * Sidlu ieovitt ilellc c.oiiichc’* cbo si trovoi'anno nol 
Heguito ill ()ueHU) (Ipere, eenie n.‘ 47,48, 

[««! Pag. 422. Quest’ aHseiv, lone non ft esatta (la dnduxiono non I’oggo, porclift la condspon- 
don/a fra p i\ b non ft univoea in amid i sensi); ecosl pure I'analoga cliovion subito dopo, augH 
n— 2 punt! a eori'lspondeiUl a uno stesHO b. Si puft dire liiveco cho: quaiido un punto varla su 
E, 0 lo si prendoHUceesHivamonto, o eoino punto o, o eonm i gruppi M suoi corrispondonli 
0(1 n--'‘2) punti p desodvono duo invohwdoni doi gradl 7t — l,ii — 2, lo quail idaultano 
vlfoidto prololtlvainonto (alia puntoggiata doseidttadal punto vaidabllo, o qiilndi ancho) frg loro. 
A (fuente iuwiuzioui pvajefilve it lottoro idfoidsca la line tlolla nota (clio ooeorro poi In (b)), 

[«»1 Pag. 424. In ognuno iloi punti p doU’KoHslana cho qul .si son eonsidoratl, 11 luogr 
motidco dl Old si tratta avrft un paw7o v-plo. Porclft invoco ob^ 
goro: ineontro r—punio. 

Por analogho ragioni va fatta la stessa sostitu'/don 
« cou^rti/o » lo altro volte cho quosta s'lncontra nol soguito di quosto uunioro, lu (a) o lu (oy 

[“*'] Pag, 4!)!'). Quest’ argomonta'/lono non voggo, o 11 idsultato a oui si giungo va corretto. Si 
ossorvl cho, quando una curva si pu6 idgnardarc conio Plnvlluppo dl iina eei'io co‘ d’ indico 2 di 
curve, i suol punti doppi sono (soltanlo): 1.* ogni punto cho sia comunea tutto lo curve di qiiella 
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